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BBenenune

['enéruka (OT Iped. YEVIT®G — MPOUCXOSIIMA OT KOr0-T0) — Hayka O 3aKOHaxX U
MEXaHU3Max HACJIEACTBEHHOCTH W HM3MEHYMBOCTH. TepMuH mnpemioxkedH B 1906r.

AHTJIMUCKUM OHOJIOTOM BATCOHOM.

3a4aTKl TEHETHMKH MOYKHO MpOCIICANTD emé B OOUCTOPUYCCKUC BpPCMCHA, KOorjga
OJOMANIHUBAJIUCH KUBOTHBIC U KYJIIbTUBUPOBAJINUCH PACTCHUA. Yke Ha BaBUJIOHCKHX
TJIMHSHBIX TaOJMYKax YKa3bIBaJIX BO3BMOKHBIC ITPHU3HAKU ITPHU CKPCIIUBAHHUN HOHIaI[eﬁ.
OJIHaKO OCHOBbBI COBPCMCHHBIX HpeﬂCTaBHCHI/Iﬁ 0 MCXaHHM3MaX HACJICACTBCHHOCTH

OBLIIN 3aJI05KEHBI TOIBKO B cepennne XIX Beka.
Pa6otel I'peropa Mennens

B 1865 romy monax I'perop Menpaenb, 3aHUMABIIUNCA HU3YYCHHEM THOPUIU3AIIAN
pacTeHuil B ABI'yCTUHCKOM MOHAcCThIpe B bproHHe (B HacTosIee BpeMs HaXOJIUTCS Ha
tepputopun  Yexum), oOHapoJOBadl Ha  3acelaHMd  MECTHOro  oOIecTBa
€CTECTBOMCIIBITATEICH pe3yJbTaThl HCCIEJAOBAHMM O Tiepefaye [0 HACIEICTBY
NPU3HAKOB MpH CKpelmuBaHUU Topoxa. OH craenan BBIBOJ, YTO HACIEICTBEHHBIN
MaTepHal JAUCKPETEH, T.€. MPEACTABICH OTJCIbHBIMU HACJIECACTBEHHBIMHU 3a/1aTKaMH,
OTBeUaOIMMH 32  (GOPMHpPOBAHME  KAXKIOTO  HACJIEICTBEHHOTO  IpHU3HAaKa.
dopMupoBaHUE KaXIOTO OTIAEIHHOTO MpHU3HAKa OOecreuMBaeTCs] Mapod ajulelbHBIX
3a/1aTKOB, OJIMH W3 KOTOPBIX OPraHW3M IOJYy4YaeT OT MaTepu, APYrod — OT OTIa, a
KOHKpETHasi  peaju3alus  IpU3HAKAa  ONpEAENsIeTCs  B3aMMOOTHOUIEHUSMU
JOMUHAHTHOCTH — PELECCUBHOCTH MEXKY MATEPUHCKUM U OTIOBCKUM 3a1aTkamu. OH
TaK)Ke OMPEIENINI, YTO MPU CO3PEBAHUH MTOJIOBBIX KJIETOK B KAXKAYIO OTAEIbHYIO KIIETKY
MOTAIaeT TOJIBKO IO OJHOMY T€HY OT Kaxou mapbl TeHOB. CPopMyIupoOBaHHBIE UM
3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAHUS TMO3KE MOJYyYUSIM Ha3BaHUE 3aKOHOB Mennens. [lpu
KHU3HU €ro padoThl ObUIA MaJi0 U3BECTHBI U BOCIPUHUMAIIUCH KPUTHYECKHU (PE3yJIbTaThl
OMBITOB Ha JPYroM pacTEHWU, HOYHOM KpacaBulle, HAa TEPBBIM B3TJAN, HE
MOATBEPKAAJIM BBISIBICHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, YE€M BECbMa OXOTHO MOJIb30BAIHCH

KPUTHUKHU €ro HaOII0ACHUN).



B 80-e roapr XIX Beka B 00J1aCTH HUTOJIOTMH ObUT COBEPIIEH 3HAUUTEIbHBII NPOPHIB —
ObUTM OMUCAaHBl MUTO3 W MEHO03, B XOJ€ KOTOPHIX MEXIY AOYCPHUMHU KIETKAMHU
pacrpenenstorcs siAepHble CTPYKTYypbl — Xpomocombl (B.Bonbaeitep, 1888 r). Dt
nanHble o3Boawau B Hadane XX Beka T.boepu (1902-1907) u V.Cetrtony (1902-
1903) cnenate BBIBOJ O TOM, UTO MPEEMCTBEHHOCTh CBOMCTB B PsAJly MOKOJIEHUHN KIETOK
U OPraHU3MOB OIPEAEINIAETCS MPEEMCTBEHHOCTBIO UX XPOMOCOM. XPOMOCOMBI CTalu

pacCMaTpuBaATHLCA KaK MATCPUAJIBHBIC HOCUTCIIN HaCHGHCTBeHHOﬁ I/IH(i)OpMaLII/II/I.

Kiaaccnueckasi reHeTHKA

B nawane XX Beka pabotrel MeHpenss BHOBb TPUBJICKIN BHUMAHHE B CBS3U C
uccnenoBanusamu Kapna Koppenca, Opuxa ¢on UYepmaka u ['yro ge Ppusa mo
rUOpUIN3AlUA PACTCHUN, B KOTOPBIX OBLIM IMOJTBEPKIEHBI OCHOBHBIE BBIBOABI O
HE3aBUCUMOM HACJICIOBAHWMU TPU3HAKOB M O YHUCICHHBIX COOTHOUICHUSX IPH
"pacmierienun" npusHakoB B noroMcTtBe. Kpome Toro, K.KoppeHc gokaszan Hamuuue
BHEXPOMOCOMHOI'O HACJIEACTBEHHOTO MaTepuaja, paclojararouierocss B pa3jinyHbIX
IIUTOTUIA3MATHYECKUX CTPYKTYypax M OMPEACIIONIEro 0COOYI0 IMUTOIIa3MaTUYECKYIO

HacJiecTBeHHOCTh (1908).

Bcekope anrnuiickuii HatypanucT YuibsiMm baTcoH BBen B ymoTpeOiieHHE Ha3BaHHE
HOBOM Hay4dHOU mucuMIUIMHBI: TeHeTuka (1906r.). B 1909 rony marckum O0TaHUKOM

Bunberensmom MoxaHHCEHOM BBEAEH TEPMUH «T'E€H.

BaxupiM  BKIaAOM B pa3BUTUE TEHETUKUM CTajJla XPOMOCOMHAsi  TEOpHUs
HACJIeICTBEHHOCTH, pa3paboTaHHasl, PEXK/e BCero, Oarogaps ycunusm Tomaca XaHTa
Moprana v ero y4eHUKOB ¥ COTPYAHUKOB, U30PaBIINX 0OBEKTOM CBOUX UCCIIEIOBAHUM
mwiogoByt0  MymKy Drosophila melanogaster. UW3yuenme 3axkoHOMEpHOCTEH
CUEIJIEHHOIO HACJIEIOBAHUS MO3BOJIMJIO MYTEM aHalW3a pe3yJbTaTOB CKPEUIMBAHUI
COCTaBUTb KapThl PACHOJIOKEHUS T€HOB B ''TpyNnax CUEINJIEHUS ¥ COTOCTABUTH I'PYIIIIbI

cuerieHus ¢ xpomocomamu (1910—1913r.1.).



CrnenyromuM marom ObUIO YCTAaHOBICHUE XUMUYECKOM MPUPOIbI XPOMOCOMHBIX F'€HOB.
Coserckuil renetuk H.K. KonblioB 0lHUM U3 MepBBIX pa3BUi MpPEACTaBICHUE 00 UX
MakpomodiekysipHoi pupoge (1927r.), a H.B. Tumodees-PecoBckuii ¢ coaBTopamu B

cepenune 30-x rogoB XX B. BBIUUCIWI IPUMEPHBIA 00bEM IeHa.

B 1944r. DitBepu ¢ coaBTOpaMM MOKa3aj, YTO FEHETUYECKUN MAaTepUall paconaracTcs
B mousiekynax JJHK. B 1953r. Yorcon u Kpuk npegnoxunnu monens crpoenus JIHK,
MEXaHU3M €€ PENpOAYKIMH U MYTHPOBAHUS, a4 HECKOJIBKO MO3KE CO3LATN TEOPHIO
YHUBEPCAJIBHOIO TE€HETHYECKOIO0 KOJAa, C TMOMOIIBK KOTOPOrO TIeHeTHYecKas
uHpopmanus, 3amudpoannas B JIHK, peanuzyercs B cTpykType O6esika. DT OTKPBITHS

O3Ha4daJIi MepeXoJ] TCHCTUKU Ha MOHGKYHHPHBIﬁ YPOBCHBb UCCICAOBAHNA.

B nauane XX Beka I'yro ne ®@pusom Obuta chopMmynrpoBaHa MyTallMOHHAs TEOPUS,
XOTSl MOJYYUTh MyTallMU SKCHEPUMEHTAJIbHBIM IYyTEM JOJITOE BPEMs HE YIABAJIOCH.
Brnepgsie B 1925r1. coperckue mukpoduosoru I'.A. Hagcon u I'.C. ®unumnmos noxkasaiiu,
4TO TOCJ€ OOJIy4EeHHUs IPOAOKEBBIX KIETOK MOHU3UPYIOUIUM H3ITYyYEHHEM BO3HHUKAIOT

paSHOO6p33HI>IG paanopachl, CBOMCTBaA KOTOPLIX BOCIIPOU3BOAATCA B IIOTOMCTRBC.

B 1927r. Mémep B TOYHBIX ONBITAaX Ha JAPO30(HIaX C yd4eToM 03Bl OOJIydeHUs
YCTAaHOBUJI BO3HUKHOBEHHME HOBBIX MyTtamuid. [lozxe M.A. Panomopr u III. Ayspbax

OTKPBLUIN ABJICHHUC MYTAIrc¢HC3a IO BIIMAHUCM XUMHUUYCCKUX BCIICCTB.

B nauane XX B. narckuii reHeTuk Moranucen chopMyIupoBajl MOHATUS «TEHOTUID —
COBOKYITHOCTh HACJIEJACTBEHHBIX 3aJlaTKOB M «(EHOTHUI» — COBOKYIHOCTh WX
nposiBieHuit; copetckuil onosor .M. [lImanbray3eH BBell MOHATHE «HOPMa PEaKIIUH
TeHOTHUIIa», B Tpeerax KOTOPO MOKET BapbUPOBATh €0 MpOosiBIieHHE B (DEHOTHUIIE B
OTBET Ha M3MEHEeHHue ycioBuil cpeabl. CoBerckuMu renetnkamu b.JI. ActaypoBbiM u
H.B. Tumodeesim-PecoBckum B 20-30-¢ rTompr XX B. Obutm pa3paboTaHb
MPEACTaBICHUS O KOMIUIEKCHOW  OOYCIIOBIEHHOCTH  TPHU3HAKOB  OpraHM3Ma
B3aHUMOJICICTBUEM T'C€HOTUIUYECKUX, BHYTPUOPIraHU3MEHHBIX M BHEIIHECPEIOBBIX

(bakTopoB.



B 1944 r. amepukanckue reHetukud buan wu Teiitem, 0000LIMB ONBIT NU3Yy4YEHUS
OMOXMMHUYECKUX MYTAHTOB Y MHUKPOCKONUYECKUX T'PUOOB, MPEIIOKUIN TUIOTE3Y O
PEryJISIIUU FT€HaMU CUHTE3a (PEPMEHTOB, BEIPAXKAEMYIO IPUHIUIIOM «OJIUH T'€H — OJIMH
dbepMeHT», 4YTO TMepeBeno (PEeHOTCHEeTUKY Ha OMOXMMHUYECKUW, a 3aTeM U Ha

MOJIEKYJISIPHBIM YPOBEHb.

B 20-e rr. XX B. mapanienbHO U HE3aBUCUMO JPYT OT Apyra coBeTckuM ydeHbM C.C.
YeTBEpUKOBBIM, aHTTIUUCKUMU y4eHbIMU DuiiepoM U XOIAEHHOM W aMEPUKAHCKUM
yueHbiM  PaiiTom  ObLTM  3aJ0)KEHBI  OCHOBBI  TOMYJISIIMOHHOM  T'€HETHUKU:
c(hopMyJIUPOBAHO TPEACTABICHUE O TCHETHYECKOW TeTepOTCHHOCTH MOMYJISIIUN, O
POJIM pa3IMUHBIX (PAaKTOPOB B U3MEHEHUSX TEHOTHUITMYECKOT'O COCTaBa MOMYJISIIIUN U UX
sBoJIrOLMU. [lo3%ke TOMyAMOHHAs TE€HETMKA COCTaBUJIa OCHOBY TaK HAa3bIBAEMOU

CUHTETUYECKOM TCOPHUHN 3BOJITOIINH.

Bo BTOpoii nonoBuHe XX BEeKka HAUMHAETCSA AKTUBHOE U3YYEHUE TEHOMOB OPraHU3MOB.
Tak, B 1977r. naGoparopuss ®pena 3aHrepa TOJHOCTBIO CEKBEHUPYET TE€HOM
oaktepuodara O-X174. (Cexsenuposanue HyKIeUHOBbIX KUCIOM — ONPeOeseHue Ux

HYKAeOMUOHOU NOCNe008aAMeNIbHOCTUL).

B 1983r. Kopu bonkc MeEmmmc OTKphIBa€T MNOJMMEPA3HYIO IEMHYI0 PEaKIuio,
IPEAOCTARIISIIONIYI0O  BO3MOXHOCTh TIpocTOod U ObicTpor amrmumdukanuu JHK.

(Amnaupuxayus — npoyecc 0bpazoeanus 0onorHumenbHuIx Konutl yuacmros JJTHK).

B 1989r. BmepBble CEKBEHUPOBaH TI'e€H ueloBeKa, koaupyromwuii Oemoxk CFTR,
HapylIeHue KOTOPOro MPUBOJUT K pa3BuTUIo onyxosiei (Opancuc Komnmunce u Jlan-Ue
Hyu). B 1995r. BnepBble MOJHOCTbIO CEKBEHHPOBAH I'€HOM OpraHu3Ma HEBUPYCHOM

npupoasl — O6akrepuu Haemophilus influenzae.

B 1996r. BnepBbie CEKBEHUPOBAH F€HOM 3YKAPHOTHYECKOTO OPraHu3Ma — MEKAPCKUX
npoxokeit Saccharomyces cerevisiae. B 1998r. ymamoch MOTHOCTBIO CEKBEHUPOBATH

F€HOM MHOT'OKJIETOYHOI'O 9YKapUOTUYECKOTO oprann3ma — Hemato bl C. elegans.



B 2003r. ycmemno 3aBepmieH mnpoekT «l'eHoM denoBeka»: 99% renoma

CEKBEHHUPOBAHO C TOYHOCTHIO 99.99%.
IpeaMer reneTuxku

SIBneHne HAcIeICTBEHHOCTH TpeOyeT A CBOEH peanu3alvy HaJIU4YUsl TakKoro
Ir€HETHYECKOI0 MaTtepuania, KOTOPBIN oOnagaer CIIOCOOHOCTBIO K
CaMOBOCIIPOM3BEJICHUI0O M K MPOTPAMMHPOBAHUIO OCHOBHBIX OWOCHHTETUYECKUX
IPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX B KJIETKE. Y OOJBIINHCTBA )KUBBIX OPraHU3MOB, B TOM UHCIIE
My UelOBEKa, MaTepUalbHbIM  CyOCTpaTOM  HACIEACTBEHHOCTH  CIYXKaT
ne3okcupubonykienHoBble KucioThl ([IHK). M3yueHue CTpyKTypsl W MEXaHH3Ma
(YHKIIMOHUPOBAHUSI TEHETUYECKOI0 MaTepuana B JKHBBIX CHCTEMaX, a TaKkKe HX

N3MCHYMNBOCTH, COCTABJIACT OCHOBHOM mpeaAMET I'CHCTUKMU.

B cootBeTrcTBUM C YPOBHCM OpraHu3aivui U XapaKTCPpOM q)YHKHHOHHpOBaHI/ISI

ICHCTUYCCKUX CTPYKTYP TI'CHCTHUKA IMOAPA3ACIISACTCA HA PAL obOnacreii:

¢ MOJICKYJIIPpHAd T'CHCTHKA - HM3Yy4YAaCT XUMHUYCCKYIO CTPYKTYPY I'CHCTHUUCCKOI'O

marepuana — JIHK, ero mepBuunbix npoayktoB — PHK, 06enkoB u ux
U3MEHYUBOCTD.
e OuOXMMHYECKasl TEHETHKa - W3ydaeT perymsiuui oOMeHa BeHIeCTB Ha

T€HETUYECKOM YPOBHE CO CHEIHUATIbHBIM AKIIEHTOM Ha T€HETUYECKUM KOHTPOJb
(bepMEeHTaTUBHBIX MTPOLIECCOB.

® [IMUTOTCHETHKA - M3y4YaeT aHATOMHUIO M (PUHMOJOTHI0O TeHOMa (T€HOM — 3TO
COBOKYIHOCTb HACJIEICTBEHHOI'0 MaTrepuana, 3aKJIOYEHHOIO B TaIUIOUJIHOM
HAaO0Ope XpPOMOCOM OPTraHW3MOB JaHHOTO BHA) HA YJIbTPACTPYKTYPHOM U
MHKPOCKOITMYECKOM YPOBHE.

e (enoreneTnka (TeHETHMKAa pa3BUTHS, WM TEHETHKA OHTOTCHE3a) - M3y4aeT
NposiBIIeHNE (IKCIPECCUI0) TEHETUYeCKOW WHGOPMAIMM B HWHIWBUIAYAITHHOM
pPa3BUTUU OPraHU3MOB, HayMHasi OT MEpBUYHBIX MpoaykToB reHoB (PHK,
MOJIMIENTUIOB) 10 KOHEUHOT0 KOMIUIEKCAa aHATOMUYECKUX, (PU3UOJIOTHYECKUX U

IICUXOJOIMYCCKUX IIPU3HAKOB.



® UMMYHOI€HETMKA — HU3y4aeT HaCJIEICTBEHHYIO  OOYCJIOBIEHHOCTb U
3aKOHOMEPHOCTH UIMMYHHBIX PEaKIIHil.

® [ONYyJSLMOHHAs TEHETHKa — H3y4aeT 3aKOHOMEPHOCTU paclpOCTpaHEHUs
OTIEIbHBIX T€HOB M HMX COYETAaHUN B MOMYJSLUSAX W B PsAYy IOKOJICHUH

OpraHU3MOB.

OCHOBHBIE IOHATUA TEHETUKHA

I'em — CAUHHUIIA HaCJIeI[CTBeHHOI\/i I/IH(i)OpMaI_[I/II/I, onpeaciraomas  BO3MOXKHOCTD

Pa3BUTHUA TIPU3HAKA.

AJlJ1eJIbHBIE TeHbI — T'CHBI, PACIIOJIOKCHHBIC B OJUMHAKOBLIX YUACTKAX T'OMOJOTUYHBIX
XpOMOCOM U OTBCHAKOINUC 3d PA3BUTUC OJHOTO IIPHU3HAKA. AnnenbHBIC TEHBI IMPUHATO

0003Ha4YaTh OJTHOMMEHHOU OYKBOMA.

Aniéam — Pa3JINYHBIC (1)OpMBI OJHOTO U TOI'O XK€ I'CHA, PACIIOJIOKCHHBIC B OTUHAKOBBIX
ydacTKax (HOKycaX) TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM H OIIPCACIIAIOMNC AJIbTCPHATHUBHBIC

BApUAHTHI PAa3BUTHA OAHOI'O U TOI'O K€ ITPHU3HAKA.

Ilpuznak — eauaUAa MOPGOIOTUYECKOW, (U3UOIIOTUICCKON, OHOXMMHUYECKOU,
UMMYHOJIOTHYECKOW, KIMHUYECKOW M JIFOOOW Jpyrod JUCKPETHOCTH OPraHU3MOB
(xneTok). To ecTp mpHU3HAK — 3TO OTIAEIBHOE KAYE€CTBO WJIM CBOWMCTBO, IO KOTOPOMY
OpraHMW3Mbl WM KJIETKU OTJIMYAIOTCSA IpPYyr OT Apyra. Ilpocmoii (31€MEHTapHBIN)
MpU3HAK — OTO MPHU3HAK, IS peaju3aldd KOTOPOTO JOCTATOYHO WH(POPMAIINH,
coJieprKareicst B OJHOM reHe (0e0K, aMUHOKHCTIOTHASI TTOCIIEIOBATEIBHOCT KOTOPOTO
3aKOMpOBaHa B TEHE, Hampumep Oenok WHCYNUH). CrodwcHblil TPU3HAK — TaKOU
MpU3HAK, N7 peau3aiii KOTOPOro TpedyeTcs B3aWMMOJCHCTBUE JBYX WM MHOTHUX
HEaJUIebHBIX TEHOB, a TaKXe CHHTe3 MHOTUX BeIEeCTB — (PEepMEHTOB,
MMMYHOIIPOTEKTOPOB, CTPYKTYPHBIX, TPAHCHOPTHBIX W HUHBIX OenkoB. Ilpumepsi

CJIOXKHBIX IIPU3HAKOB — IBCT KOXHK YCJIOBCKA, THUII TCIIOCIOKCHUA U IIP.

AJbTepHAaTUBHBIE TPU3HAKM — KOHTPACTHBIC MPOSBICHUS KAKOTO-TMOO MpPHU3HAKA.

AJNbTEepHATUBHBIE TPU3HAKK KOHTPOJIMPYIOTCS aJUIEIbHBIMUA T'€HAMMU.
10



I'omo3uroTa — JIUIIOWIHBIA OpraHu3M (WM KJIeTKa), HeCYIIUH UACHTHYHBIC aJlIeln

JTAHHOTO reHa (HanpuMep, AA Wiy aa).

I'eTepo3urora — IUIUIOWIHBIA OpraHu3M (WU KIJIE€TKA), HECYIIMH pa3HbIe ajuiesiu

JAHHOTO reHa (Hanpumep, Aa).

I'emusurora - JIUIUIOMIHBIM OPraHU3M, Y KOTOPOrO HMMEETCSA TOJBKO OJHA 1034
OIPEJICIICHHBIX TEHOB. B HOpMeE y 4e0BEKa I'eHbI, PACIIOJI0KEHHBIE B HETOMOJIOTHYHBIX
y4aCTKaxX ITOJIOBBIX XPOMOCOM MYKCKOTO OpraHW3Ma, HaxOISTCS B T€MU3UTOTHOM

COCTOAHMMU.

I[OMHHaHTHBIﬁ allJiICl]Ib - aJlJICIIb, OHpG}IGHHIOIIII/Iﬁ MMPOABJIICHUC TIPHU3HAKA BHC
3dBUCHUMOCTHU OT TOI'O, ABJICTCA JIM TCHOTHUII TOMO3HUTI'OTHBIM HIJIN I'CTCPO3UTOTHBIM 110

JaHHOMY aJIJICJIIO. B cxemax CKpCIINBAHUA 0003HavaeTcs 3arjiaBHOM 6yKBOﬁ.

PeneccuBHBIN ajlIeib - aJlJICIIb, KOTOpLIﬁ MMPOABIICTCA TOJIBKO B TOMO3UT'OTHOM HJIH
ICMHU3UT'OTHOM COCTOAHUHU, HO HC ITPOABIICTCA Y TCTCPO3UTOT. B cxemax CKpCIINBAHUA

0003HaYaeTCs MPOMUCHON OYKBOH.

I'enorun - COBOKYIIHOCTBb BCCX T'CHOB JAHHOTO OpraHMU3Mad, KOTOpaAsA XapPaAKTCPU3YCT

0CO0Bb.

@eHOTHNT — COBOKYITHOCTh BCEX NPH3HAKOB OpraHu3Ma: MOpP(OJOTHIECKHX,
(bH3HOIOTMIECKUX, OMOXUMHUUECKUX U T.J., POPMHUPYIOMIUXCS HA OCHOBE T€HOTHUIIA TTOJ]

BJIMSTHUEM BHEIITHEUW CPEIBI.

HacsenctBeHHOCTB - 001I[ee CBOWMCTBO KMBOTO, KOTOPOE 00YCIOBIMBACT XpaHEHHUE U
nepenady HacjeJACTBEHHOW WHGOpMAIu, OO0ECIEYHBACT MPEEMCTBEHHOCTh MEKIY

IIOKOJICHUSAMM.

HacaenoBanue - crioco0 mepenavyn HaCJIEICTBEHHON MH(DOPMAIIUHU, U3MEHSIONUNCS B

3aBUCUMOCTHU OT (hOPM Pa3MHOKEHHSI.
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N3MeHYnBOCTH - CBOMCTBO JKMBBIX OPraHM3MOB OJHOTO BHJA OTIMYATHCS JAPYT OT
Apyra, a TaKke CloCOOHOCTh OPraHU3MOB NMPUOOPETAaTh HOBBIE NMPU3HAKU B MpOLIECCe

OHTOI'CHEC3A.
OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJIOBAHUSI.
IEPBBIN U BTOPOM 3AKOHBI MEHJIEJISI

OI[HI/IM U3 MCTOOJOB TI'CHCTHYCCKOI'O HCCICIOBAHUA
SABJIACTCS FI/I6pI/IIIOJIOFI/I‘IGCKI/Iﬁ MECTOA, HpCI[J'IO}KCHHBII\/'I
I. MGHIIGJIGM. 9T0T MCTOA HCIOJIB3YCT HAIIPaBJICHHOC
CKPCIIUBAHUC OPIraHU3MOB, IIPHU 5TOM B pAOY MMOKOJICHUM
AHAJIM3UPYCTCA HACJIICAOBAHUC Ka)K)IOﬁ Imapbl IPU3HAKOB
B OTACIBHOCTH, YTO IIO3BOJJIACT BBISICHUTH  THII

HaCJICAOBaHUA IIpU3HAaKa, a TaKXKeC BBISIBUTDH

TeHETHYECKYI0 CTPYKTYpY OpraHu3Ma.

CkpeluBanue, B KOTOPOM DPOJUTEIbCKHE OCOOM aHATU3UPYIOTCA MO OJHOMU
aNbTEPHATUBHOM Mape NPU3HAKOB, HA3bIBAECTCS MOHOUOPUOHBLIM, TIO ABYM IMapam

MIPU3HAKOB — OUSUOPUOHBIM, TIO MHOTUM TIapaM — NOJUSUOPUOHBLM.

B reneruke Xoi W pe3yNbTaThl CKPEUIMBAHUS MPUHITO U300pakaTh B BHJIE CXEMBI

CKPEIIMBaHUs C MCIIOIH30BAHHEM OOIEIIPUHSATHIX CHMBOJIOB:
P: — reHOTHUIIBI POAUTENBCKUX OPTaHU3MOB

Q - KeHcKas 0co0b

d - Myxkckas 0co0b

X — CUMBOJT CKPEIIUBaHUS

G: - rameTsl

F1: - ruOpubl IEpBOro MOKOJICHUS

F2, F3:- rubpuasl BTOpOro, TpEThEro MOKOJICHUS U T.J1.
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Jlo3a OOJIBIIMHCTBA aJJIENbHBIX I'€HOB B COMAaTHMYECKOW KJIETKE paBHAa IBYM, T.€.
KOKIbI TE€H NpeICTaBiIeH JBYyMS aulelsIMU (MCKIIIOYEHHE COCTaBISIOT TEHBI,
HaxOJsUIMEeCs B TMOJOBBIX XPOMOCOMAaX Yy OpPraHM3MOB TI€TEpPOraMeTHOro I0Ja).
[ToaTOMy reHoTun ocoOu Mo KakJioMy MPHU3HAKY 3alKChIBA€TCs ByMsi OykBaMu (mpu
MOHOTMOPHUIHOM CKpeluBaHuu - AA, Aa wnu aa, npu qurudbpugiom — AABB, AaBb u

T.J.).

B ramerax copepxuTcs ramjiouIHbIii HA0OP XPOMOCOM, T.€. B HUX HaXOAMUTCS TOJBKO
0 OJHOMY AJUIENIO U3 Kaxkaou mapel. ClenoBaTenbHO, 1032 TEHOB B rameTe paBHa 1.
['oMo3UroTH! Npu J11060M BUE CKpELIMBaHUs 00pa3yloT | BapuaHT ramer (Hampumep,
opraHusM c reHoTurnoM AA obpazyer rameTsl A), a FeTepO3UroThl — O J[BA BUA TaMeT
(opranusm c reHoTuniom Aa oopasyer ramersl A u  a). [Ipu 3amucu rameT ux npuHsITO

00BOJUTH B KPYKOK.

B mponecce OIIOAOTBOPCHUA I'CHOMBI POAUTCIBCKUX T'aMCT O6’b€I[I/IHHIOTC}I B OJHUH
T'CHOTHII, o6pa3yeTc;I JUIINIONIHAaA 3Urora, B KOTOpOﬁ BOCCTAHABJIIMBACTCA IMAPHOCTH

XpOMOCOM U, COOTBETCTBEHHO, I'€HOB.
MoHorudpuanoe cKpemuBaHue
I 3axkon Menpens (3aK0oH eq1MHOO0pa3usi).

OcHOBHBIM 00BEKTOM H3ydeHHsT MeHaenem Obul u30paH Topox moceBHOH. [lpu
CKpPEIMBAHUMU YHCTBIX JIMHUW PACTEHUN rOpoXa C JKEJITBIMU U 3€JICHBIMU CEMEHAMHU Y
BCEX MOJIYYEHHBIX B PE3yJIbTaTE€ 3TOr0 CKPEIIMBAHUS TMOPHUIOB CEMEHa OKa3aluCh
KenTbiMu. Takasg >k€ KapTHHa HaOMomanach TMpPU CKPEIIMBAHWHM PACTEHUI,
o0JaaroNMX rIaJKON W MOPIIMHUCTONW (OpMON CEMSH - BCE MOTOMCTBO MEPBOTO
MOKOJICHUST WMENIO Thankyio (opmy cemsiH. CrnenoBaTellbHO, Y THOPUIOB TEPBOTO
MMOKOJICHUSI U3 KaXXJO0M Napbl albTEPHATUBHBIX ITPU3HAKOB Pa3BUBAECTCSA TOJBKO OJMH.
Bropoii npusHak He mposBiserca. SIBieHune mpeoOnamaHus y THOpUIa TpU3HAKA
OJIHOTO U3 poauTenerd Menaenp Ha3Bal TOMUHUPOBaHUEM. [Ipr3HAK, MPOSABIASIOMIMNACS
y ru0Opuja NepBOro MOKOJIEHUS W MOAABJISAIONIMN pa3BUTHE JIPYTroro MnpusHaKa, ObuI

Ha3BaH JOMHHAHTHBIM, a HpOTHBOHOJ’IO)KHI:IfI, T.C. HOI[&BHHCMBIﬁ IIpU3HAK, —
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pEeLEeCCUBHBIM. Pe3ynbTaTbl 3THX ONBITOB MO3BOJMIM MeHzaeno chopmMyInpoBaTh

CIICAYIONIYIO 3aKOHOMEPHOCTb:

Ilpu ckpewusanuu 20mMo3u20mMHuIX 0Ccobell, OMAUYAIOWUXCA Opy2 Om Opyea no OOHOU
nape aibmepHamueHbvlX NPU3HAKO8, 6Ce NOMOMCMEO 6 NepeoM NOKOJEeHUU

e0UHO00OPA3HO KAK NO (heHOmuny, max u no 2eHOMmuny.

IluTonornyeckre OCHOBEI I 3akoHa MeHJ1eJIsl: TOMO3UTIOTHbIC OpraHU3MbI 06pa3y}0T 110

OJHOMY TUITY TaMCT, IIPU CIINAHUU KOTOPBIX BCCraa 06pa3yeTc5I OAHH U TOT KC I'CHOTHII.

Y rubpuioB NposBISETCS MIPU3HAK, 00YCIOBIEHHBIN JeHCTBUEM JOMUHAHTHOTO TeHA!
P QAA X & aa

G: A a

Fi: Aa — Bce OTOMCTBO €IMHOOOPA3HO

II 3axon MeHessi (3aKOH paciienieHmns )

Ilpu ckpewusanuu 2emepo3ucommusix ocobel, OMAULArUWUXCcs Opy2 om opy2a no 00HOu
nape anbmepHAmuHbIX NPUSHAKOS, 6 NOMOMCmeEe Habodaemcs pacujenyienue no

Genomuny 6 coomnoweruu 3:1 u no eenomuny 1:2:1.

Iutonornyeckue ocHOBHI Il 3akoHa MeHens: reTepo3uroTsl 00pa3yroT M0 JBa THUIA
rameT, KOTOpble MOT'YT 00pa30BbIBATh Pa3IMUHbIC COUYETAHMS B TEHOTHIAX MOTOMCTBA

1, COOTBETCTBEHHO, 00YCIIOBIUBAThH PA3IUYHbIC ()CHOTHUIIBI:
P Q Aa X 3 Aa
G: A a A a

Fi: AA Aa Aa aa

N3BecTHO, YTO B Ka)KAOW COMATUYECKON KIIETKE OPraHn3Ma UMEETCsl JUILIONIHBIA HAOOP
XpOMOCOM. Y TOMO3UTOTHBIX OPraHU3MOB 00€ TOMOJOTUYHBIE XPOMOCOMBI COAEpIKAT

OJIMHAKOBBIC TeHBI. [ EHETUUECKU «UUCTHIC» TaMEThl 00Pa3yIOTCs CISIYIOINIMM 00pa3oM:
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HpI/I CIIMAHUHN MYKCKHUX U dKCHCKUX I'aMCT IIOJIYHaCTCA FI/I6pI/II[ C JUITJIIOMAHBIM Ha60pOM

XPOMOCOM:

Kak BHUAHO U3 CXCEMBI, IIOJIOBUHY XpPOMOCOM 3HMI'0OTa IIOJYy4dYacT OT OTIHOBCKOI'O

OpraHu3Ma, a MoJOBUHY — OT MAaTEPUHCKOTO.

B mnpomecce oOpa3oBanus ramer y rubpuna (TeTepO3UTOTHOTO OpraHU3Ma)
TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI BO BpeMs | MeHOTHUECKOTO JAeIeHUS TaKKe TOMagaioT B
pa3HbIC TAMETHI:
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[lo nannolt amnenbHOM mape oOpasyercs nBa copra rameT. [Ipu oOmnoaoTBOpEeHHU
raMeTbl, HECYLIME OJMHAKOBBIE WJIHM Pa3HbIE aJUIENIH, CIYyYalHO BCTPEYAKOTCA APYT C
apyroM. B cuiy craTcTHUeCKO BEpOSTHOCTU NPU JAOCTATOYHO OOJIBIIOM KOJIMYECTBE
raMeT B MOTOMCTBE 25 % reHOTUIIOB OyayT rOMO3WTOTHBIMHM JOMHHAHTHbIMHU, 50 % —

TeTEPO3UTrOTHBIMU, 25 % — rOMO3UTOTHBIMH PELIECCUBHBIMHU, T.€. YCTAHABIMBAECTCS

otHomenue [1AA:2Aa:laa (1:2:1).

[lo ¢penoTHmy NOTOMCTBO TeTepo3UroT pacnpeaensiercs B otHomenuu 3:1 (3/4 ocobeit

C IOMUHAHTHBIM TpU3HAKOM, 1/4 ocoleil - ¢ perecCUBHBIM MPU3HAKOM).

Takum O6p3,30M, pu MOHOFI/I6pI/II[HOM CKpCIINBaHUU I_II/ITOJIOI‘I/I‘ICCKOI\/JI OCHOBOU
PaCHICINICHUS IIOTOMCTBA ABJIICTCA HE3aBUCHUMOC PACXOKICHNE 'OMOJIOTHYHBIX XPpOMOCOM

B MeMo3¢e U O6pa?>OBaHI/I€ TaIIONAHBIX ITOJIOBBIX KJICTOK.

Cnedyem nomHums, ymo npu o6pazoeanuu 2amem n00as U3 HUX Hecem UHDOpMayuio
0 B03MOICHOCU PA3BUMUSL MOJILKO 00HO20 8APUAHMA KAHXCO020 NPUSHAKA, MO eCMb
eamema Hecem MONbKO OOUH aQJlleslb U3 KAXNCOOU NApbl ANENbHbIX 2eHO08. Mo
NoJlodceHue noy4uio Ha3eanue 2unomesvl «yucmomsl camemy. Ee yumonocuueckum
000CHOBAHUEM ABNAEMC PACXOHCOCHUE 2OMOJIOCULHBIX XPOMOCOM 8 anagaze nepeozo

MeUOMUUECcKo20 OeleHUsl.

AHanu3Mpywllee CKpellMBaHHEe — CKpPEIIMBAaHUE OpraHM3Ma C JIOMHUHAHTHBIM
OPU3HAKOM W HEU3BECTHBIM T'€HOTUIIOM C OpraHU3MOM, TOMO3UTOTHBIM IIO
pELEeCCUBHOMY NIPU3HAKY, C LEJIbIO ONPEAEICHUS HEU3BECTHOTO TEHOTUIIA OpPraHU3Ma.
Tak, eciii aHANU3UPYEMBbI OpraHW3M FOMO3UTOTEH MO JOMUHAHTHOMY MIPU3HAKY, TO B
MIEPBOM TTOKOJICHUU BCE TOTOMCTBO OyieT enMHO00pa3HbIM. Eciu ske TaHHbBIN OpraHnu3m

reTEPO3UTOTEH, TO B IOTOMCTBE OyJeT HaOmo1aThes pacuieruienue 1:1.

P Q AA X & aa P QAa X Jaa
G: A a G: A a a
F Aa F1: Aa aa
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THUIIBI HACJIEAOBAHMUA ITPU3HAKOB

HacnenctBennass wuHpopmanus, Ha OCHOBE KoTopo ¢dopmupyercs ¢GeHOTHUI
OpraHu3Ma, COCpEJOTOYeHa B €ro XpOMOCOMHOM HaOope. boinbmias dacthb
HACJIEJICTBEHHOIO0 Marepuaja y 3yKapuoT HaxXOJUTCS B sJpe, a HEKOTOpas 4acTh -
BHYTPU JBYMEMOpAHHBIX OpPraHoujoB (MUTOXOHIpUNA U tuiacTua). Ilockoabky
HacJlieJJOBAHUE POJIUTEIbCKUX MPU3HAKOB MOTOMKAMU OIpeeisieTcs nepeaadeii reHoB
B PsAy TIOKOJICHUHM, a T'eHBbI, PACMOJIOKEHHBIE B SJICPHBIX W IUTOIIA3MATUYECKUX
CTPYKTypax MpH JEJE€HUU KIETOK PACHPENENSIOTCS MO-pasHOMY, TO pa3inyaroT

SAACPHOC U NUTOINIA3MATUYCCKOC HACJICOBAHNC.

B cBoro oucpeap, AACPHOC HACICAOBAHUC MOKHO IMOAPA3ACIUTbL HAa ayTOCOMHOC U
COCIINICHHOC C IIOJIOM. Ha ocnoBe XapakTepa IPOABJICHUA IPU3HAKOB y I'CTCPO3UTOT

BBIACIAOT TAKXKC JIOMHH&HTHLIﬁ )41 pCIICCCPIBHBIﬁ THUIIBI HACJICIOBAaHUA.

Ture: MOHOTeHHOT0 HaCIeJOBAHHA

AvTocoMHOES CuerrteHsoe ¢ moaIoM
AyTOCOMHO- AYTOCOMHO- Cuoerntensoe ¢ X- Coerrtensoec V-
JOMHHAHTHOE peleccHEHOE XpOMOCOMOH XpOMOCOMOH
(rozasapuueckoe)
X-cuerieHHO X-cuemiesHHoe
JOMHHAHTHOE peleccHBHOE

AyTOCOMHOE HacJie[J0BaHHe

AYTOCOMHBIM HA3bIBAE€TCA HACJIEIOBAHUE TE€HOB, PACIIOJIO0KEHHBIX B ayTOCOMaX.
AyTOCOMHBIE TE€HBI TPEJCTABIEHB y BCEX OPraHU3MOB B JBOMHOM Habope. OcolOb
MOJIY9aeT 3TH TE€HBI 10 OJHOMY OT KaXXJOTO M3 POIUTENEH, 00a poauTesss B paBHOM
CTEIEHU NEPENArOT T€H JAETAM, IOTOMKHA MYCKOTO M KEHCKOIO IM0JIa HACIEAYIOT T€H

OJIMHAKOBO 4acToO.
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1. AyToCOMHO-IOMHMHAHTHOe  HacJeJO0BAHMe —  OTO  HacJeJO0BaHHUE,
00yCJIOBIIEHHOE NIepeiaveii B psiAy MOKOJIEHU JOMUHAHTHOTO aiens reHa. [Ipu
JOCTaTOYHOM YUCJI€ TOTOMKOB MIPU3HAK OOHAPYKUBAETCS B KaXKOM IMOKOJEHUU
(HacnenoBaHue 1O BepTUKanu). [IOTOMKH MYXKCKOro M KEHCKOTO IoJja
HACJIeYIOT MPU3HAK OAMHAKOBO YacTo. O0a poauTENs B paBHOI Mepe nepeaaroT
NPU3HAK JIETSIM.

2. AYTOCOMHO-pellecCHBHOE HacJiel0OBaHMe — 3TO IMepejavya B psjly MOKOJIECHUM
peueccuBHoro ajiend. Jlaxke mpu AOCTATOYHO OOJBIIOM YHKCIE MOTOMKOB
OpU3HAK TMPOSBISIETCS HE B KaXJAOM [OKOJIEHUM (HacleloBaHUE IO
ropu3zoHTanu). BeTpeuaercss ogMHAKOBO YacTO Y JIMI[ MYXKCKOTO U KEHCKOTO
nona. [Ipu3HaK MOXET TPOSBIATHCS y NETeH Jake MpH OTCYTCTBUU €ro Yy

pOHHTGHGﬁ.HpHSHaK HAcCJICAy€TCsd BCEMHU JAC€TbMH, CCIIHU 06Hapy}KCH y obonx

POIUTENEN.
Omnpepaesienne mosaa
Ompenenenue mojia — OWOJOTUYECKUH TIPOIECC, B XOAE KOTOPOTO Pa3BUBAIOTCS
MOJIOBBIE  XapaKTepUCTUKH opraHu3ma. [lom opraausma — (EeHOTUITHMYECKAs

XapaKTepUCTHUKA, TPOSBISAIOMIAsICS B COBOKYMHOCTH CBOMCTB, OOECIEUMBAIOIIUX

BOCTIPOU3BEICHUE MIOTOMCTBA U TIEpe/iauy eMy HaclIeICTBeHHON nH(opmaIuu.

VY pazgenbHONONBIX (OPM HM3BECTHO JBa TOJA: KEHCKUH M MYyxXKckou. Huorma
BCTPEYAIOTCSl Takke repMadpouThl, COYETAIONIMEe NpHu3HAKK o00oux monoB. [lom
opraHu3ma (Kak M BCE€ APYrue NPHU3HAKU) OIpPEAENseTCS B3aUMOIEHCTBHEM €r0
FEHOTUIIA W cpenbl. Pa3nmnuaroT NepBUYHBIE M BTOPUYHBIE IOJIOBBIE ITPU3HAKH.
[lepBuyHBIC TIOJIOBBIE TPU3HAKK XapaKTEPU3YIOT COOCTBEHHO PENpPOTYKTHBHBIC
OpraHbl: TIOJIOBBIE Keie3bl (TOHAIBI), TOJOBBIE NPOTOKA M HUX MOAUDUKAIINH,
COBOKYNUTEJIbHBIE OPTraHbl, COMYTCTBYIOUINE KENE3bl. BTOPUYHBIE MOJOBBIE NPU3HAKHU
HEMOCPEACTBEHHO C TMPOLIECCOM PAa3MHOXEHUSI HE CBS3aHbl, HO 00ECHEeUYHBAIOT
pacrno3HaBaHUE MOJIa U BRIPAIIMBAHUE MIOTOMCTBA. Y YEJIOBEKA K HUM OTHOCSITCS POCT,
XapakTep KUPOBBIX OTIOKEHUN, XapaKTep BOJIOCSHOIO OKPOBA, CTPOEHHUE TOPTAHU, Y

KCHIIIMH — MOJIOYHBIC XKXCJIC3bI.
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IlomoBas MNPHUHAAJICKHOCTh OpraHu3Ma MOKCT OIPCACIATHCA Ha PpasHbIX JTallax
OTHOCHUTCIIbHO MOMCHTA OIINIOAOTBOPCHHA, B 3aBUCHUMOCTH OT 3TOI'O BBIACIIAIOT 3 Tuna

OIpCACIICHHUA 110J1a:

1. mporamHoe ormpejaeleHUe TOJa OCYIIECTBIAETCS 1O OIUIOAOTBOPEHUS B
IIPOLIECCE OBOT€HE3A, U IOJI ONPEAEIACTCA CBOMCTBAMU ANLEKIETKH. [Iporamuoe
OIpeJIeJICHHE 10J1a BCTPEYaeTCsl y HEOOIbIIIOr0 YUCIIA )KUBOTHBIX.

2. CHHTaMHOe€ OTNpEJCIICHHE T0JIa MPOUCXOJIUT MPU OIJIOJAOTBOPEHUM, U TIOJ
ONpEAEACTCs TEHETUUECKH.

3. 3nMramMHoe (MeraraMHoe) ompe/ieJeHHe MoJa - MOJ 3apobllla YCTaHABINBAETCS
MIOCJIE OTUIOOTBOPEHUS U 3aBUCHUT OT (DAKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPEJIbI, YTO MOXKET

pacCMaTpuBaTLCA KaK MO)II/I(i)I/IKaIII/IOHHaH N3MCHYHNBOCTD.

Y o00oemnosibIX pacTCHUH M HEKOTOPBIX TI'epMAPPOIUTHBIX >KHUBOTHBIX JKCHCKHE U
MYXXCKHE PpeNpOAyKTHBHBIE OpPTaHbl W TaMeThl pPa3BUBAIOTCA W3 TEHETUYECKH
OJIMHAKOBBIX KIETOK IIOJ BIMSHUEM BHYTPEHHHUX YCIOBHH (MO0 OTHOIICHWIO K
OTICNIBHBIM KIIETKaM WX MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak BHeEIIHWE). MeXxaHu3M
NePEKITIOYCHHS KIIETOK Ha Pa3BUTHE B OJHOM CIIydae JKEHCKHX, B JAPYTOM MYKCKHX
PETPOYKTUBHBIX OPTraHOB TIOJHOCTBIO HE pAcKphIT. B  peakux ciydasx y
Pa3aeIIbHOTONBIX BHIOB OTCHIIMAIBHO OMCEKCYaTbHBIC 3UTOTHI PA3BHBAIOTCS B CAMOK
WIA CAaMIIOB II0J] BIUSHUEM BHEUTHUX YCIOBHHA (3MHMraMHOE OIpEIeICHHE II0Jia).
Hampumep, y MOpCKOT0 KOJIHYATOTO YepBsi OOHHENUS TNYMHKA, MTOCENSSCh Ha XO00TKE
CaMKH, pPa3BUBAETCS B CaMIla, a Ha JIHE MOPSI — B CaMKy. Y TPOIMUYECKHUX PHIO-KIOYHOB
(Amphiprioninae) TOMUHUPYIOIIAs 0COOb B TPYIINE CTAHOBUTCS CAMKOW, B TO BpeMs
KaK Jpyrue ocoOu SBISIOTCA camilaMu. Y pacTeHHsi Arisaema japonica W3 KpPYIMHBIX
KITyOHEH, 00TaThIX MUTATEIIPHBIMU BEIECTBAMH, PA3BUBAIOTCS PACTEHHS C KEHCKUMHU
[[BETKAMH, & M3 MEIKHX KIYyOHEH — C MYXCKUMH. Y BCEX KPOKOIMIOB, HEKOTOPBIX
AMIEPUI], Yepernax, ppl0 W TaTTepUil MOJ 3aBHCHT OT TEMIEPaTyphl, NMPU KOTOPOH
pasBuBaiach 0co0b. OmpeaesieHre mosia Mo BIUSHAEM BHEIITHUX YCIOBUN HA3bIBACTCS

(hEeHOTUITUYECKNUM, I MO (PUKAITMOHHBIM.
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B psge ciydaeB ompeneneHue 1oJjia 3aBUCUT OT YCIOBUM (POPMHUPOBAHUS TaMeT
(mporamHoe ormpejeneHue nojia). Hampumep, y MHOruX O€CrO3BOHOYHBIX (IadHUM,
TJ€) JIETOM CaMKH pa3MHOXKAIOTCS NapTEeHOT€HETUYECKU, HX IOJIOBBIE KIIETKU
MPETEePIIEBAIOT ME03, HO PEIYKLIUH YUCIIa XPOMOCOM HE MTPOUCXOAUT, U 00a ToMoJiora
KaXXZ0M Iapsbl NONAjaloT B ANLEKIETKY. 3 Takux AMUEKIETOK pa3BUBAIOTCS TOJIBKO
camku. Ho mpu HacTyniaeHuu HeOJIaronmpusiTHBIX YCIOBHI 00pa3yloTcsl ramMeThl, U3
KOTOPBIX Ppa3BHUBAIOTCS WM CaMKH, WIM camipl. Toraa momyssnus NEPEXOOUT K

HOPpMAJIbHOMY ITOJIOBOMY PAa3MHOXKCHUIO.

JI71s1 HEKOTOPBIX OPTaHU3MOB (B YaCTHOCTH, MEPEMOHYATOKPHIIBIX — MypPaBbEB, MMUE)
XapaKTEepHO oOImpeseneHrue mosa HabopamMu ayTocoMm. ['€HOTHIBI CaMIlOB U CaMOK
pa3IuyarTCs HE Ha XPOMOCOMHOM YpPOBHE, a HA T€HOMHOM: TaIUIOWIHBIA OpraHu3M
pa3BUBAETCS B camlla, a JUIUIOUJIHBIA — B CaMKy. Y CaMIIOB HE MOXET OBITh OTIIOB U
ceiHOBel. Eciu muenuHas MaTka CliapuBaeTCsl ¢ OJTHUM TPYTHEM, €€ T0Yepu UMEIOT ¥4
OOIIUX TeHOB, a HEe Y2. BONBIIMHCTBO CAMOK MEPENOHYATOKPBLIBIX MOTYT BEIOMPATH MO
CBOMX ITOTOMKOB, COXpaHss MOJYYEHHYIO CHEPMY B CIIEPMATEKE W BBIMYCKas WIH HE
BBIMycKasi €€ B SHUIEBOJA. DTO MO3BOJSET UM Co3AaBaTh OoJjblne padouux ocobeil B

3aBUCHUMOCTH OT COCTOSAHHNA KOJTOHHNU.

3HAYUTENIbHO Yalle B TMPUPOJIE BCTPEYACTCS TreHeTHYecKoe (XPOMOCOMHOE)
ONpENIeNICHUE T0JIa, KOTOPOE OMPENEIAECTCS COYETAHUEM WJIM KOJWYECTBOM IOJIOBBIX
XpOMOCOM B KapuoOTHUIIE.BBIIEIAOT ClleAyronuye TUIbl XPOMOCOMHOIO OIpEIEIICHUS

I1oJ1a:
- CAMKH I'OMOTI'aMCTHBI, CaMIIbl I'CTCPOIraMCTHBI:

° caMKu XX; caMIibl XY

° caMku XX; camibl X0
- CAMKH T'€TE€pOraMeTHBI, CaMIlbl TOMOTaMETHBI:

° camku ZW; cam1ipl 727,

° camku Z0; camusl ZZ
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Tak, y HEKOTOpPBIX OpraHU3MOB (CapaHya, KJIOMbl) MOJI ONpPENENAETCS KOJIUYECTBOM
MOJIOBBIX XPOMOCOM: €CJIM B KapUOTHUIIE UMEETCS JBE MOJIOBbIE XpOMOCOMBI (XX), TO

pa3BUBaETCs cCaMKa, a MPU HAJIMYUU TOJIBKO OJTHOM M0JIoBOM XxpoMocoMbl (X0) — camell.

[Ipy Hamuuuu B KApUOTHUIIE JABYX IIOJIOBBIX XPOMOCOM IIOJI ONPEAEISIETCS HX
COUYETAaHHEM. Y 4YeJIOBEKa, MIIEKOIUTAIOUINX, a TaKXke Jpo30(Quil KEHCKUH M0
pa3BUBAETCS MPU HAJIUYMHM B 3UTOTE JBYX OJMHAKOBBIX MOJIOBBIX XpoMocoM (XX).
Takue opranu3zMbl 00pa3yroT OAMHAKOBBIE TaMETHI (HeCcylIHe X-XpOMOCOMY), TIOATOMY
TAKOM II0J HAa3bIBACTCA 2omo2amemubim. MYXKCKOM OpraHu3M pas3BHUBACTICS IIpU
COUETAaHUHU PaA3HBIX MOJIOBBIX XpoMocoM (XY). Takue opraHu3Mbl 00pa3yrOT pa3HbIe
tunbsl rameT (X 1Y), M03TOMY TakOW IOJI Ha3bIBAIOT cemepozamemubim. Y TTUL U
HEKOTOPBIX HACEKOMBIX TOMOTAMETHBIN MOJ — MYXKCKOH (ZZ), reTeporamMeTHbld —

xeHckuit (ZW).
XY-onpeneneHue moJia

XY -omnpezenenue mnoia BCTpeyaeTcss Hanboliee yacto. B 3Toil cucteme sxeHCckre ocoou
UMEIOT JIBE€ OJMHAKOBBIE TOJOBBIE XPOMOCOMBI (XX), a My)XCKHE — JIBE€ PA3TMYHbIC
nosioBbie XpoMocoMbl (X 1 Y). Xpomocombl X B Y OoTJIM4arOTCS (OPMOM U pa3zMEepOM.
VY HeKoTOpHIX BHUIOB (B TOM 4MCIIE U YeJoBeKa) B Y-xpoMocome umeercs reH SRY,

OTIPEISIISIIONINI MY>KCKO€ Ha4yaso, KOAUPYs (HakTop pa3BUTHUS SUUYKA.
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CHEINVIEHHOE C IOJIOM HACJIEAOBAHUE ITPU3HAKOB

[TpusnHaku, 00ycIOBIECHHBIE T€HAMH, PACIIOI0KEHHBIMU B HETOMOJIOTUYHBIX Y4acTKaX
MIOJIOBBIX XPOMOCOM, Ha3bIBAKOTCS CLUEIJIEHHBIMU C MTOJIOM. B cilydae ayTocOMHOro TuIa
HacJyenoBaHus (KOr/ia TeHbl, OTBeyYarolne 3a (GOpMUpOBaHUE NMPU3HAKA, PACTIONOKEHBI
B ayTOCOMaX), pPe3y/ibTaT CKPEUIMBAHUS HE 3aBUCUT OT TOT0, KTO U3 poAMUTENeH (MaTh
WIM OTel]) SBIISIETCS HOCUTENEM H3yyaeMoro npu3Haka. CHENJIEHHOE € MOJOM
HACJIEIOBAaHUE XapaKTEPU3yeTCS PAIOM OCOOCHHOCTEW, CBSI3aHHBIX C HEOJIMHAKOBOM
JI0301 COOTBETCTBYIOIIMX I'€HOB Y MIPEACTABUTENIEN PA3HOTO MMOJ1a. | OMOraMeTHBIN MOJI
HECET JBOWHYIO J03y TE€HOB, PAaCHOJOKEHHBIX B X-Xxpomocome. Paszsutue
COOTBETCTBYIOLIEr0 IIpu3Haka y rereposuror (XAX*) s3aBucuT OT Xxapakrepa
B3aMMOJICUCTBUS MEXKIY aUICIbHBIMU TeHaMu. [Ipu moaHOM JOMHHHpPOBAHUU OYyIET
IPOSBIATEC NPHM3HAK, JETEPMHUHMPOBAHHBIN TeHOM X%, a HpHM IPOMEKYTOYHOM
XapakTepe HaclieqoBaHUsI OyAeT TpPOSBIATHCS CpEeAHEE 3HAUCHWE MPU3HAKA.
['eTeporaMeTHblii MOJI UMEET TOJBKO OJHY X-XpOMOCOMY. ['€Hbl HErOMOJIOTHYHBIX
y4acTKOB X M Y XpPOMOCOM y TE€T€pOraMeTHOTO IoJia HaXOASTCA B FEMHU3UTOTHOM
COCTOSIHUU, TO3TOMY OyIyT MPOSIBIASTHCS HE3ABUCUMO OT TOT0, TOMHUHAHTHBIE OHU WJIU

pCIICCCUBHEIC.
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I'eMu3MroTHOCTH — HAJIMUKE B TEHOTUIIE OCOOM I'eHa B €IMHCTBEHHOM /103€, a HE B
dbopme napsl aneneil. B HopMe 3To MOHSATHE MPUMEHSIETCA K TeHaM, JIOKaJIu30BaHHBIM
B TOJIOBBIX XpOMOCOMax Yy ocoOel reTeporaMeTHoro moja (Hampumep, B X- u Y-
XpoMocoMax MyxuuH). B ciydae awdymiouauu (a2 MMEHHO TIPU MOHOCOMHH)

T€MU3HUT'OTHOCTBh MOXKET Ha6JIIOI[aTBC$I 1 B ayTOCOMaAx.

CuensieHHoe C ImOJIOM HacJIeaoBaHHue XapaKTCPU3YCTCA CJIcaAyromuMmn

OTIIMYUTCIBbHBIMU ITPU3HAKAMMU

1. PeSYJIBTaT CKpCIIMBaHUA 3aBUCUT OT TOT'O, KTO M3 pOI[HTCHCﬁ ABIIACTCA HOCUTCIICM
resa. Martb nepeaacT Iex, JIOKAJIM30BAHHBIN B X-XpOMOCOMe, BCCM JICTAM, B TO BPCMA
KaK OTCI — TOJIBKO ACBOYKaM (MaJIB‘H/IKaM oTeH IepeaacT Y—XpOMOCOMy). Ecan math
T'OMO3HUT'OTHa IIO OOMMHCZHI’I’ZHOMy I'CHY, PpacCIlOJIOKCHHOMY B X'XpOMOCOMC, TO
}IOMI/IHaHTHLIﬁ MMpU3HaK HACJICAYIOT BCC JACTH;, CCJIM MaTb I'CTCPO3UIOTHA - TO 50%
IICTGﬁ, HE3aBUCHMO OT noja. Eciau math sBIIsieTcs pGHCCCHBHOﬁ FOMO3HFOTOﬁ, a OTeL —

HOCHTCJIb JOMHWHAHTHOI'O I'CHA, I[OMPIH&HTHI)IIZ IMPU3HAK IIPOABUTCA Yy BCCX noqepeﬁ.

2. B mpomecce omiogoTBopeHHss X-XpoMOCOMa IeTepOraMEeTHOrO Mojia (MY»KYUHBI)
NEepeaacTCsl 10YEPSIM, a CBIHOBbSI €IMHCTBEHHYIO X-XPOMOCOMY MOJY4atOT OT MaTEpPH.

Taxoit Tvn HacIeOBaHUS HA3BIBAETCA KPECT-HAKPECT (KPUCC-KPOCC).

3. Ilpu aHanm3e poAOCTOBHBIX BBISIBIIAETCS OOJIEe YacToe HacleoBaHue X -CIETICHHBIX
JOMHUHAHTHBIX INPU3HAKOB JXCHIIMHAMM, a X-CIECIUJICHHBIC PELECCUBHBIE IPU3HAKU
MPEUMYIIECTBEHHO BCTPEYAIOTCS Y MYXYUH (T.K. MPOSIBIICHHE MPU3HAKA Y JKCHIIHHBI

3dBUCHUT OT BTOPOI'O aJUICJIsA, A MYKUYHMHBI — FGMI/I3I/IFOTI>I).

4. Ilpu nokanuzanuu reHa B Y -XpOMOCOME OH IMPOSIBISIETCS TOJBKO B MYXCKOM
denotume, mpuyemM HAOIIOMAETCS €0 MpsiMasi Tepeaada OT OTIa KO BCEM CHIHOBBSIM.

Takol TUI HACIEIOBaHUS HA3bIBACTCS TOJTAHAPUYECKUM.

X-u Y-XpOMOCOMBI HEC ABJIIOTCA I'OMOJIOTMYHBIMH, HO MMCIOT NMCE€BA0AYTOCOMHLIC
IOMOJIOTHUYHBIC YYAaCTKH. Bce I'CHBI, PACIIOJIOKCHHBIC B OTHX YUaCTKaX, IMPCACTABICHbI

y 000HX ITOJIOB ABYMs aJUICIEIMH M HACJICAYIOTCA TaK 2KC, KaK 1 JTFOOBIE dyTOCOMHBIC
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TeHbl. AJIJIENN T€HOB, PACIIONIOKEHHBIE B IICEBI0AYTOCOMHOM 001acTh X-XpOMOCOMBI,
MOTYT MepPeJaBaThbCs OT OTIA K ChIHY, TaK KaK CIIOCOOHBI IEPEXOIUThH U3 X-XPOMOCOMBI

B Y-XpOMOCOMY B X0JI€¢ KDOCCUHIOBEpa.

IIpumMepnl penieHus 3aaay.

1. Ilpu ckpemuBaHuM MyX ApO30(HII C HOPMAIBHBIMU KPBUIbIMH MEXKIY COOON B
noromcTBe U3 5347 myx 1338 ObLIM € 3arHYTHIMU BBEPX KPbUIbSIMU, @ OCTaJIbHbIE
— C HOPMAJIBHBIMU KpbUIbsIMU. OTIpENeNINTE XapaKTEP HACIEAOBAHNS TPU3HAKOB

N IT'CHOTHUIIBI pOIIHTCJIGﬁ.

Pemenne. KonruecTBO MOTOMKOB C HOPpMaJIbHBIMU KPBUTbIMH paBHO 5347-1338=4009.
Takum o00pa3oM, pacuierieHHe MO JaHHOMY IPU3HAKY B TIOTOMCTBE COCTaBIISIET
npubnusurensHo 3:1. Takoro paciierieHust ciefyeT 0XHAATh MPU CKPEIIMBAaHUU
retepo3uroTHbix ocodel (11 3akon Mennens). [lockobKy y poIUTEIBCKUX OPTaHU3MOB
KPBUIbs HOpMasibHbIe, U 75% ruOpumIoB UMEIOT HOPMAJIbHBIE KPBUIbS, CJIEA0BATEILHO,

9TO U CCTb I[OMI/IHaHTHLIﬁ IMPpHU3HAK.

2. JIBe uepHbIE CAMKHU MBIIIU CKPEIMBAIMCH C KOPUYHEBBIM camIoM. [lepBast camka
B HECKOJIBKUX TTOMeTax Jaja 19 yepHbiX U 17 KOpUYHEBBIX MOTOMKOB, a BTOpas -

33 yepHbIX. OnpeaenuTe TeHOTUIIBI POAUTENEH U TOTOMKOB.

Pemenue. [lpu ckpemimBaHUM KOPUYHEBOTO caMIila CO BTOPOM YEPHOM CAMKOM BCE
rUOpUIBI YEPHBIE, CIIEN0BATEIHHO, YEPHBIA 1IBET — JOMUHAHTHBIN MPU3HAK, a CaMKa —
romo3urora (I 3akon Menaens). B motomcTBe OT nepBoid camku pacuiemienue 1:1
COOTBETCTBYET TAKOBOMY IPH aHATU3UPYIOIIEM CKPEIINBAHUH, CJIEIOBATEIbHO, CAMKa

reTEepPO3UTOTHA.

3. T'en 1BeTOBO¥ CNENOTHI (HATBTOHNU3M) PACTIONOKEH B X-XPOMOCOME U SIBIISICTCS
peneccuBHbM (X9). XKenmmna, ctpanaromas gamsTormsmMom (@ X9XY), Beimma
3aMy’ 3a MyX4uMHy C HopmanbHeIM 3permeM (& XPVY). Onpenennte

BEPOSITHOCTh POKJICHUS OOJIbHBIX JETEH.
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Pemenue. [lpu pewenuu 3a0au oannozo muna ciedyem Y4umvl@amv, 4mo 3aNUCH

HYJICHO eecmu ¢ u306pa9fC€H1/l€M nojloeblX XPOMOCOM, KAK NOKA3AHO 6 czzec)yiou;em

npumepe:
P: Q Xdxd X 4 XPy
aMeTsI: X XP v
Fi: XxPbxd X9y
3I[OpOBa$I JE€BOYKA Manpuuk-1ajJbTOHUK

OtBet: Bece chIHOBBS B TaHHOM ceMbe OYyT CTpajaTh JAIbTOHU3MOM, T.€. BEPOSTHOCTD
poxzaeHus OosibHBIX fAeted coctaBisieT 50%. Jlouepu — 3740pOBBI, HO SIBISIOTCS

HOCUTCIIBHUIIaMHU JAHHOI'O I'CHA.

4. T'wunora3usi 3Manu 3y00B HacjeAyeTcsl KaKk JOMHUHAHTHBIN, CIICTUICHHBIA ¢ X-
XpOMOCOMOM TpH3HAaK. My)KUnMHA, CTPAJAIOIINI TUIOIIa3UeH IMaH, KCHHIIICS
Ha 3J0poBOM keHIIMHE. OrmpeaenuTe BEpPOSATHOCTh POXKICHUS JIETEH,

CTpaaaromunXx BbINICYKA3daHHBIM Ile(beKTOM OMaJIn.

Pemenue.
XA - rUnomIa3us dMan P: XAY X Xaxa
X? — HopMa G: XA Y X2
Fi: XAX2 XY
TCUIOILIA3HUs HOpMa

Otgert: Bee neBouku OynyT ¢ runoruiaszueit amanu. Bece manbunku OyyT 370pOBBI.

5. PeneccuBHBI Te€H [albTOHM3MA HaxoAWTCS B X-Xpomocome. JleByllka,
HOPMAaJIbHO pa3fIMyarolasi [[B€Ta, BEIXOJUT 3aMyX 3a 3J0pOBOro roHomy. Oren
JEBYILIKU CTPANAET JAJTbTOHU3MOM, TOT/1a KaK MaTh U BCE €€ MPEAKU PA3TUYAIOT
1BeTa HOpMaiabHO. KakoBa BEpOSTHOCTh POXKICHUS B JAHHOW ceMbe peOeHKa-

AJIbTOHUKA?
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Pemenue. Tak kak otely ACBYIIKHU CTpadacT JaJbTOHU3MOM, TO 6YI[CT nepeaaBaTb 5TOT
IrcdH BCCM CBOMM JOOYCPAM. CJIGI[OBEITGJ'IBHO, ACBYIIKa ABJIACTCA FCTepOSHFOTHOﬁ

HOCHUTECJILHUIICH I'€HAa JAIbTOHU3MA.

P Q xHx" X é XHY
HOCHTEJABHHILA 3a0pOB
G: xH b xH v
F, XHXH XxhxH XHY '
ACBOYKA ACBOYKA MMIBYHK MAJIBYHEK

3A0poBa HOCHTeJIb 3}101)08Nﬁ AVIBTOHHK

OtBetr: Bce mowyepu ot Opaka €O 370pOBBIM IOHOIIEH OyayT pasiuyaTh IIBETa

HOpMAJIbHO, 4 CBIHOBbBS C BepOSITHOCTBIOSO% MOT'yT CTpadaTh JaJIbTOHU3MOM.

Pemure 3anaum:

1. V denoBeka JOMWHAHTHBIM ajyie]b F'€Ha A JETEPMUHUPYET aXOHAPOIJIA3HIO
(KapJIMKOBOCTb, PE3KOE YKOPOUEHHE CKeJleTa KOHEUHOcTel). Ero perneccuBHbIM
ajienb  o0YyCJIOBIMBAeT HOPMallbHOE CTpoeHHe ckenera. JKeHIMHA C
HOPMAaJIbHBIM CTPOCHHUEM CKEJIETA BBIXOAUT 3aMYK 38 MYKUMHY, TETEPO3UTOTHOT O
no axoHaporuiazuu. KakoBa BepoATHOCT poXkIeHHS peOCHKa ¢ aXOHIPOTLIa3Heit?

2. Y denmoBeka MONMUIAKTHINSA (IIECTUMAIOCTh) JOMUHUPYET HaJ HOPMaJIbHBIM
cTpoeHreM KHUCTH. OmnpenennTe BEPOATHOCTb POXKACHUS IIECTUIMANIBIX JIETEH B
CeMbE, TAC OAWH U3 POAUTENICH WIECTUIIAIBIA, a APYrod HMMEET HOPMAIBHOE
CTPOEHHUE KHCTH.

3. T'mrantckuii pocT pacTeHHs OBcCa SBISETCS PEHECCUBHBIM MPHU3HAKOM, a
HOPMAaJIbHBIN POCT — JOMHHAHTHBIM. Kakue pacTteHus Hago CKPEeCTUTh, YTOOBI
MOJIYYHTh OJHOPOJHOE TIO0 POCTY MOTOMCTBO? CKOJIBKO MOYKET OBITh BAPUAHTOB
pemenus 3anaun? [IpousmocTpupyite OAHUM U3 BAPUAHTOB.

4. YV denmoBeka MPaBOPYKOCTh JTOMUHHUPYET HaJ JIEBOPYKOCThbIO. MyKuMHa-JIeBIIa
KEHUJICS Ha >KCHINMHE-TIpaBuIe. Y HUX POJUICA peOeHOK-IeBIIa. MOXKHO JiH

OIIPCACINTb I'CHOTHUII MaTepI/I?
26



OTtcyTcTBHE MaJIbIX KOPEHHBIX 3y0OOB Yy U€JI0BEKA HACIIEYEeTCs KaK JOMUHAHTHBIN
ayTOCOMHBIA mpu3Hak. Omnpenenutre BO3MOXHBIE TEHOTHIBI U  (PEHOTHUIIBI
ponuTesneil ¥ TOTOMCTBA, €CJIU OJIMH U3 CYNPYTOB UMEET MaJlble KOPEHHbIE 3YObl,
a 'y Apyroro OHU OTCYTCTBYIOT U OH FE€TEPO3UTOTEH MO ATOMY Ipu3Haky. Kakosa
BEPOSITHOCTh POKJICHUS AETEN C ITOW aHOMAJIUE?

VY TomatoB reH, o0yciaBIMBAIOIIMNA KPAaCHBIM LBET IJIOIOB, JOMUHUPYET HaJ
reHOM >KenTod okpacku. Kakoro npera OKaXyTcsl IUIOABI Y MOTOMCTBAa OT
CKpEIIMBaHUS T€TEPO3UTOTHBIX KPACHOIUIOAHBIX PACTEHUMN C KEITOIUIOHBIMHU ?
VY d4enoBeka TIeH TIIYXOHEMOTHI SIBISIETCS PELIECCUBHBIM, HOPMAJIbHBIN CIIyX
KOHTPOJHUPYETCS €ro JIOMUHAHTHOW pa3HOBUIHOCTHIO. B ceMbe 30pOBBIX MO
ATOMY NpPHU3HAKY POJUTENEH JIBa ChIHA M J10Yb CIBIIIAT HOPMAJIbHO, a OAMH
pebeHok riamyxoHemoil. KakoBbl BO3MOKHBIE T€HOTHUITBI BCEX YJICHOB CEMbU?

[Ipu ckpemMBaHuU cepor MyXH IPO30(PHUIIbI C YEPHBIM CAMIIOM BCE IIOTOMCTBO B
F1 66110 ceporo nBeta. B F2 (oT ckpenuBanust ocobeit F1) momydeno 3115 cepbix
u 1027 depusix myx. Kakoll npusHak sBisieTcss peueccuBHbIM? CKOJIBKO
(MpUMEPHO) TETEPO3UTOTHBIX TOTOMKOB B F1? B F2?

[Ipu ckpemnmBaHum cephiX Kyp ¢ OJIBIMU BCe TOTOMCTBO OKa3aloch cepbiM. [Ipu
ckpemuBaHuu THOpUI0B F1c 6enpiMu Kypamu nosrydeHo 185 ocoOelt, u3 KOTOphIX
obu10 91 Genbix 1 94 cepbix. KakoBbI TeHOTHIIBI HCXOAHBIX (POPM U X IIOTOMKOB

B 000omux ckpemuBanusix? Kak Ha3pIBaeTCst BTOPOM THI CKpEIIUBaHUs ?

10. Anupuaust (OTCYTCTBUE PaIy>KKH) HACIETYeTCs] KaK ayTOCOMHBIN JTOMUHAHTHBIN

npu3Hak. KakoBa BEpOATHOCTb POXKICHUS 300POBBIX IETEN B CEMbBE, II€ OAUH U3
poauTenenl CTpagaeT aHUPUIHMEH, a APYrOoM HOPMAJEH, €CIU HM3BECTHO, YTO Yy

00JILHOTO POOAUTCIIA 3TY aHOMAJINIO UMCJI TOJIBKO OTC]_I?

11.derckas ¢opma amaBpoTuyeckor ceMmeitHo unuotun Tei-Cakca Haciemyercs

KaK PEIECCCUBHBIA MPU3HAK M 3aKAHYMBACTCS OOBIYHO CMEPTEIBLHBIM MCXOJIOM K
4-5 ronmam. IlepBbIii peOCHOK yMep OT 3TOW OOJIE3HH B TO BpeMs, KOTJIa JOJKEH

poauThest BTopoii. KakoB puck poskieHus: 00JIbHOT0 BTOPOTO peOeHKa?

12.Tlpu ckpemmBaHUU KENTHIX MBIIIEH MEXKIY COOOU MOIydeHO MOTOMCTBO: 1205

xenTeix U 409 ceppix. Kakoe mOTOMCTBO M B KaKOM COOTHOIIEHUH OyJeT
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MOJIYYEHO OT CKPELIMBAHMS 3TUX K€ JKEITHIX MBIIIEH C CEphIMU?

13.V tomaroB rubpuabl Fi MMEIOT KpacHble IUIOJBI, & MPU CKPEIIMBAHUU HX C
pacTEeHUSIMU, UMEIOIIMMH KENThI€ TUIOABI, B MOTOMCTBE MOSBIISIOTCS PAaCTEHUS
KaK C KPaCHBIMHU, TaK U C KEJITbIMU TutogamMu. OnpenenuTe uX COOTHOIICHHE.

14.TIpu ckpelmmBaHUM JBYX PACTEHHM MIIEHULBI C BHICOKUM CTEOJIEM B MOTOMCTBE
HNOSIBUIOCH OKOJIO 1/4 kapnukoBbix. KakoB XapakTep HacielIOBaHUS BBICOTHI
cTebsis y nueHuibl? OnpeeauTe reHOTUIbI pOAUTENEH.

15.Cenekuuonep nonyuns 5000 cemstH Tomarta. 1198 pactenuit, BeIpocuIne U3 3TUX
CEMSsIH, OKa3aJuCh KapJuKoBbIMU. OnpeennTe XapakTep HacleJ0BaHUsI BbICOTHI
cTeOJIs pacTeHusl, a Takke (PEHOTUIBI U TEHOTHUIIBI PACTEHH, C KOTOPBIX COOpaHbI
3TH CEeMEeHa.

16.VY oBca paHHss CIENOCTh JOMUHHUPYET HaJ mo3nHei. Ha ombITHOM ydacTke OT
CKpEIIMBaHUS TMO3HECIEIOr0 OBCA C TeTEPO3UTOTHBIM PACTEHUEM IMOIYUYEHO
57789 pannecnienbix pacTeHU. CKOJIBKO MPUMEPHO MO3IHECIENBIX PACTCHUN
BBIPOCJIO HA ONBITHOM Y4YacTKe?

17.CamMka MOpCKOM CBHHKH C BUXPACTOM MIEPCThIO CKPEITUBAJIACh C IBYMs CAMIIAMU,
U3 KOTOPBIX MEPBBIM UMEN TIAIKYIO IIEPCTh, a APYroil - Buxpactyro. OT nepBoro
OHa IpuHecya 27 BUXPACThIX U 25 IMaJKOIIEPCTHBIX TOTOMKOB, @ OT BTOPOTO —
35 BuxpacTeix W 12 riagkomepcTHbIX. OmNpeaeauTe TeHOTUIbl BCEX TPOUX
POIUTENEN.

18.Ha 3Bepodepme momyden npurmwion: 680 Hopok. U3 HuX 512 HOpOK HMEIOT
KOpUYHEBBIH MeX, a 168 — romyOoBaTo-cepwiil. Ompenenute TEHOTHIBI U
(EHOTHITBI POTUTENHCKUX (POPM.

19.MyxxunHa-TipaBIia, UMEBIIUN TpeX OpaThEB M CECTEP, ABOE U3 KOTOPHIX OBLIN
JE€BIIAMH, >KEHWICS HA >KEHIIMHE-TIpaBlie. Y HUX POJUIICA MaJIb4YUK-JIEBIIA.
Onpenenure TeHOTUIIBI POJAUTENEH.

20.'omy0orna3plii My)KUrHaA KEHAT HA Kaperja3oi >KCHIWHE, POIUTENH KOTOPOU
OBUIM TaK)Ke Kaperja3bIMu, HO €€ cecTpa — roiyoboriazas. Moxer 1u y HHX
POIUTHCS TOYOOTIa3blii peOeHOK?

21.Y cympyroB, CTpajarmolIMX TreMepanonuei («KypuHas CIENoTa»), POJHICS
28



310poBbI peOeHok. Ompenenure XapakTep HACIEIOBaHUS TIeMEpalionuu U
TE€HOTUII POAUTEIIEH.

22.Y 370pOBbIX poAUTENCH poauics peOeHOK ¢ MpU3HAKaMHU OJHOM U3 (opm
HACJICJICTBEHHOW  araMmarjioOyavHeMuu  (IIOYTH  TOJHOE  OTCYTCTBHE
auMdaTUdecKol TKaHU, TOTepsi UMMyHUTeTa). KakoBa BEpOSATHOCTh POXKIACHUS
310pOBOI0 peOEHKa B ATOU ceMbe?

23.Ha depMe mnpu pas3BeJeHUM XOXJATHIX YTOK BHYTPUIOPOIHO OKOIO 25%
SMOPUOHOB THOHET, a W3 BBUIYNUBIIMXCS NTEHIIOB BBIPACTAIOT XOXJAaThle U
HOpMaJibHBIE YTKH. Kak ciemyer pa3BOJIUTH XOXJIATHIX YTOK, 4TOOBI M30€XaTh
rude moToMcTBa’?

24.1lpu ckpenmBaHuu MEeXy cOOOM CephIX Kyp B MOTOMCTBE ObLIO moiyudeHo 1488
oenbix u 4044 cepbix. KakoBbl ()eHOTHUIIBI U TE€HOTHIIBI UCXOIAHBIX OCO0OEH, OT
KOTOPBIX TIOJIYYEHBI CEPhIC KypPhl?

25.Y ponureneil, cTpagalonux MHOIUIETHEH (MepUOANYEeCcKUe Mapaludu), pOAUIICS
HOpMaJbHBIN pebeHok. Kakue eTi MOTYT pOAUTHCS B 3TON CEMbE B TaJIbHEHIIIEM,
U KaKOBa BEPOSITHOCTH POXKACHHS OOIBHOTO U 3J0pOBOTO peOeHka?

26.[1pu ckpemmBaHUU TETHX KPOJUKOB CO CIUIOUIb OKPAIIEHHBIMU KPOJIbUUXaAMHU
MOTOMCTBO OKa3zajioch neruM. B moromctBe F2 66110 46 merux ocobeii u 16 — co
CIUTOITHOM OKpackoi. CKOJIbKO MPUMEPHO TOMO3UTOTHBIX KPOJIUKOB B F2?

27.1lpu cKpemurBaHUKM TOPaKCHHBIX T'OJIOBHEH pPacTEHHM OBCa C YCTOMYMBBIMHU K
TOJIOBHE PAaCTEHUSIMH, TIOJTyYeHHbIE B F{ TOTOMKH ObUTH YCTOWYMBHI K TOJIOBHE, a
B F2 Ob110 monmydeno 634 nmopaxkaembix v 2002 yCTOMYHUBBIX K TOJJOBHE PACTEHUH.
Onpenenute xapakTep HaclIeA0BaHUS MPU3HAKOB U TEHOTUIIBI POJAUTEIECH.

28.B x034iicTBe TpHW CKpEIIMBAaHUU YEPHBIX OCOOEH KPYMHOTO pOTaToOro CKOTa C
KpacHbIMU ToydeHOo 321 depubix ¥ 312 kpacHbIX MOTOMKOB. CKpeuuBaHue
KpacHBIX 0oco0eli MexIy coOoi naBajo TOJMBKO KpacHBIX TeisaT. OOBsICHUTE
MOJIYYEHHBIE PE3YJIbTATHI.

29.Y denmoBeka TEH, BHI3BIBAIONIUN OJHY U3 (OPM HACICIACTBEHHOU TTyXOHEMOTHI,

pELIECCUBEH 10 OTHOIICHUIO K TEHY HOpMaabHOTO ciayxa. OT Opaka TriIyXoHeMOu
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KEHIIMHBI CO 3I0POBBIM MY>KUYMHOUN poAMIICS MIyXOHEMOH peO&éHoK. OnpenenuThb
TE€HOTHUIIbI BCEX YJIEHOB CEMbH.

30.V uenoBeka kapuil 1IBET I1a3 JOMUHUPYET HaJa roiyobiM nBetoMm. Kapermazas
KEHIIMHA, BCE OJIM3KHME POJCTBEHHUKH KOTOPOM HMMENM Kapue Tjia3a, BbIILIA
3aMyx 3a roiay0ornaszoro MmyxunHy. Kak ¢penotunudecku OyAayT BbITIIAIETh JETH
ATOU POAUTENBCKOU MApbI?

31.Anp6unu3M oOmui (HecmocoOHOCTh OOpa3oBbIBATh IMHUITMEHT MEJIAHUH)
HACJIEAYETCS Yy YEJIOBEKa KaK ayTOCOMHBIM PELECCHUBHBIM MNpu3Hak. B cembe
ponuresneil, MMEIOMX HOPMAJIbHYI IMHUITMEHTAlUI0 KOXH, PpPOJWIUCH
pa3HoOsILIeBbIE OJM3HENbl, OJUH U3 KOTOPHIX albOMHOC, a APYrod HuMeer
HOPMAJIbHYIO TTUTMEHTAINIO KOKH. KaKoBBI T€HOTHIIBI POAUTENCH U AeTei?

32.Cenas npsiib BOJIOC y YeJIOBEKa — JOMUHAHTHBIN Npu3HaK. OnpeenuTe reHOTUIIBI
ponuTeneil u 1eTei, eciu U3BECTHO, UTO Y MaTEPH €CTh ceflasi MPsIb BOJIOC, Y OTIA
— HET, a U3 JIBYX JIeTel B CEMbE OJMH UMEET CeNYIO MpPsib, a IPYroil HE UMEET.

33.Y dyenoBeka MpaBOPYKOCTh JOMHHHUPYET HaJl JIEBOPYKOCTHIO. MyXUMHa-JIeBIIa
KEHWICS Ha >KEHIIMHE-TIpaBIle. Y HUX poawiica peOeHOK-jieBia. MoXXHO Ju
OTIPEJICIUTh TEeHOTUI MaTepu?

34.0nna w3 ¢opMm mmU30DpEeHHH HACIEAyeTCs KaK ayTOCOMHBIM PEIeCCHBHBIN
npusHak. OnpenenuTe BEPOSTHOCTh POXKICHUS peOeHKa C MU30(pEeHUEH OT
3I0POBBIX POJIUTENEH, €CITU U3BECTHO, UTO 0alyIliKa cO CTOPOHBI OTIIA U JIe]l CO
CTOPOHBI MaTEPH CTPAJATH STUM 3a00ICBaHUEM.

35.DeHunkeTonypus (HapylieHHE aMUHOKHCIOTHOTO OOMEHA) HacleIyeTcs Kak
pereccCuBHBIN npu3Hak. JKeHa reTepo3uroTHa 1o re’ny (peHmIKeTOHYpUH, a MyK
FOMO3UTOTEH 10 HOPMAJIbHOMY aJUIENI0 3TOro reHa. KakoBa BepOSTHOCTH
pOXKAEHUS y HUX O0JIbHOTO peOeHka?

36.Y nByX 3I0pPOBBIX POIUTENEH poamics peOeHOK anbOnHOC. BTopoii pebeHok nmen
HOPMAaJIbHYIO TUTMEHTAIMI0 KOkH. OnpenennTe reHOTUIbl POJUTENEN U JeTEeu.

37.HacnenoBanme pe3yc-pakropa OCYIIECTBISETCS MO OOBIYHOMY ayTOCOMHO-
JOMUHAHTHOMY Tuny. OpraHusMm ¢ pe3yc-noyioxuTeabHbIM (pakTtopoM (Rh+)

HEeCeT JOMHHAHTHBIN TeH D, a pe3yc-orpunarenbHbiid (rh—) — pemeccuBHbIN TeH d.
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Ecau Myx 1 sxeHa pe3yc-MOJ0KUTENIbHBI, TO MOXKET JIM UX peOCHOK OBITh pe3yc-
OTPHULIATEIIbHBIM ?

38.B cembe 370pOBBIX poauTeNied poauiics peOCHOK ¢ HacieACTBEHHON (popMoii
arammaryiooynuHemun. Kakasi BEpOsSITHOCTb TOrO, YTO CIEAYIOUIMH pPeOCHOK B
3TOM ceMbe OyneT 310poBbIM? Kakast BEpOSTHOCTh TOTO, YTO 37J0pOBbI peOCHOK
B 3TOM cembe Oyner HocutTenem reHa Oone3nu? HazoBute u chopmynupyite
3aKOH, KOTOPBIN JEUCTBYET B IAHHOW CUTYAllUH.

39.V yenoBeka JOMHUHAHTHBIN I'€H OMPEIENIeT MUTPEHB. 3710pOBast )KEHIITMHA BhITILIA
3aMyX 32 MYXYUHY, T€TE€pPO3UTOTHOTO IO reHy MUrpenu. KakoBa BepOATHOCTH
POXKJICHUSI B 3TOW ceMbe peOeHka ¢ MurpeHnio? Jlpyras 310poBasi >KEHIIUHA
BBIIIJIA 3aMyX 3a MYXXUYMHY, TOMO3WIOTHOIO MO TreHy MurpeHu. Kakoa
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO Y UX peOCHKA OyIeT MUTPEHB?

40.Y cBuHel Oenasi METHHA JOMUHUPYET HaJ YEPHOW. YCTAHOBUTE TE€HOTHIIBI
ponuTeseil, eclii Mpu CHapUBaHUU YEPHOIIETUHHONW CBUHBH C OENBIM XPSKOM
NOJIy4eHOo 15 GenbIx mopocHr.

41 Myx4rHa, KOTOPBIA HE CTpajail aMaBpPOTUUYECKON MIUOTHEH, BCTYNUI B Opak ¢
NeBYIIKOW 0e3 3Toi OoJie3HW. Y HHX POJMIOCH JBOE JAETeH: MaIb4uK C
aMaBpOTHYECKOM MIUOTHEW W 3J0poBasi JIeBOYKA. Hamumure TreHOTHUIIbI
Ha3BaHHBIX JUIl. HazoBuTe u chopMynupyiTe 3aKOH, KOTOPBIM MPOSBISICTCS B
JTAHHOW CUTYyallHH.

42.CausiHue HIDKHUX MOJIOYHBIX  PE3I0OB  HACENyeTcsl KaK ayTOCOMHBIM
JOMUHAHTHBIN MPU3HAK. Y TEPBOTO peOCHKA B CEMbE HUKHHUE PE3IIBI OKA3AIHICh
cpoctumucs. Pogutenu He mMoOMHAT, ObUIA M Y HUX 3Ta aHoMmaius. Hanummre
BO3MOJKHbIE€ BapUaHThl T€HOTUIIOB poauTesnei. [Ipu kakux BapraHTax T€HOTUIIOB
POJMTEINICH BEPOSATHOCTD POXKISHHUS JeTel ¢ aHoManuei Hanboapmasn? [lpu kakux
BapUaHTaX T€HOTUIIOB POJIUTENICH HAWBBICIIAS BEPOATHOCTh POXKACHUS peOeHKa
0e3 anomanuu?

43.0T1 Opaka roiy0OriIa3oro MYXYHHBI C Kaperja3oil >KEHIIWHOW pPOIWIOCH 8
Kapernasbix gered. OT BTOpOro Opaka 3TOro My>KUMHBI C JPYTrOd Kaperiazoil

H(GHIHHHOﬁ poaunIICA FOHY6OFH33LIﬁ CcbIH. HanmuiuTe reHoTUmbl BcexX YKa3aHHBIX
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mun. HazoBuTe u chopmynupyilTe 3aKOHBI, KOTOPBIE MPOSBISIIOTCS B 3THUX
CUTYyaIusX.

44 T"anaxkTo3eMusi (HECIOCOOHOCTh YCBaMBAaTh MOJIOUHBIM caxap) HacleayeTcsl Kak
ayTOCOMHBIA peleCCUBHBIN TMpu3HaK. Kakas BEpOSATHOCTh POXKIAEHUS OOJbHBIX
JeTel B ceMbe, TlIe OJMH U3 CyNpPYroB TOMO3UTOTEH MO I'eHYy rajlaKTO3eMUU, HO
pa3BuTHE Yy Hero Oo0Je3HHM OBUIO MNPEayNpexACHO TUETOM, a BTOPOH —
TETEPO3UTOTEH 10 T€HY T'aJIaKTO3EMUH ?

45.]JInuHHAas MIepCTh MEPCUACKUX KOIIEK PElleCCUBHA MO OTHOIICHHUIO K KOPOTKOM
HIEPCTH KOIIEK APYrux mopoj. Onpenenure réHOTUIT KOPOTKOIIEPCTHOTO KOTa,
€CJIM B pe3yJbTaTe CHapUBaHUS €ro ¢ JJIMHHOUIEPCTHOM KOLIKOM MOJIy4eHO 3
JUTMHHOIIEPCTHBIX U 2 KOPOTKOIIEPCTHHIX KOTECHKA.

46.Y npo3odunbsl ecTh mapa auIebHBIX T'€HOB, OJWH M3 KOTOPBIX OMpEAeNseT
pa3BUTHE HOPMAaJbHBIX KpPYIJIBIX TJia3, a JAPYrod — TOJOCKOBUIHBIX TIJa3.
CkpemmBaercs caMKa, HMEIOIasi MOJOCKOBHJIHBIE TJla3a, C KpPYIJIOrJa3bIM
camuoM. Bce mnoromctBo Fi umeer mnosiockoBUAHBIE TI1a3a. Bo3BpaTHoe
CKpellrMBaHue caMok u3 F1 ¢ ponureneM npuBeno K NOSBIEHUIO TOTOMCTBA Fo, B
KOTOPOM IOJIOBMHA CaMOK M IOJOBMHA CAMIIOB MMeEJIa MOJOCKOBU/IHBIE TJIa3a, a
apyras moysioBUHa — Kpyribie. OOBSICHUTE XapaKTep HacleAOBaHUS JTaHHOTO
IPU3HAKA.

47.Knaccuueckas opma reMopuINu MepeiacTcsl Kak PereCCUBHBIN CIECTUICHHBIN C
X-XxpomMocoMoi pu3Hak. MyxunHa, 00bHON reModuineii, BctynaeT B Opak co
3I0POBOM KEHIIMHOW, OTEIl KOTOpOoil cTpafan remodunueil. Jlaikte mporHos
OTHOCHUTEJIBHO 37J0POBbs X OYAyIINX JETEH.

48.Knaccudeckass reModuins TepeaaeTcss KaK PEIecCHBHBIN CIETUICHHBIN ¢ X-
XpOMOCOMOH TIpu3HaK. Myx4unHa, 60JIpHOM TeModriInel, KEHWICS Ha 3T0POBOM
XKEHIIMHE (BCE €€ MpeAKd ObUIM 3J0pPOBBI). Y HUX POAMIIACH 30pPOBasi J0Yb.
OnpenenuTs BEPOSITHOCTh POXKICHUS 00NMbHOTO reModunueii pebeHka or Opaka

3TOM JOYEPH CO 3I0POBBIM MYKUMHOM.
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49.Y d4enoBeka reMopuius JIE€TEPMUHUPOBAHA CUEIUIEHHBIM C X-XpOMOCOMOM
perieccuBHBIM TeHOM. KakoBa BEpOSTHOCTH POXKACHUS OOJNBHOTO pedOeHKa OT
Opaka ¢ TEHOTUITUYECKH 37]0POBBIM MMAPTHEPOM:

a) MY»XYHHBI, OpaT KOTOPOTO CTPaAAET reMopuIneil;
0) 370pOBOM KEHITUHBI, UMEIOIIIEH Takoro Oparta’?

50.VY 3nopoBbix ponuteneit Tpoe nereid. OauH cbid 0osieH remoduineid. pyroi cein
U JI0Yb 3JI0POBBL. MOT'YT JIM IE€TH 3JI0POBBIX ChIHA U 1I0YEPH 00JIeTh reModuineii?
OTtBeT o0oCHYHTE.

51.0TcyTCcTBHE MOTOBBIX JKEJie3 y JIIOACH — PEIeCCUBHBIN MPU3HAK, CIEIMJICHHBIN C
X-xpoMocoMoi. My>kunHa, y KOTOPOTO OTCYTCTBYIOT ITOTOBBIE JKEJE3bl, KEHUIICS
Ha 3JI0POBOM JKEHIIMHE, B CEMbE KOTOPOM HHUKOTJa HE BCTPEUYAIOCh ITO
3aboneBanre. KakoBa BepOSTHOCTh POXKACHUS Yy HHUX JAeTed ¢ M0a00HOM
aHOMaJIMen?

52.PenieccuBHBIN TE€H [albTOHM3Ma JOKanu3oBaH B X-xpomocome. OT Opaka
KEHIIMHBl C HOPMAJIbHBIM 3pEHUEM, POJICTBEHHUKH KOTOPOW CTpaganu
JaNbTOHU3MOM, U MY>KYMHBI C HOPMAJIbHBIM 3pEHHEM, Y OTIIa KOTOPOro ObLia
L[BETOBAs CIIENOTa, POAWINCH TPU JOUYEPU C HOPMAJIbHBIM 3PEHHEM U JIBa ChIHA C
1IBETOBOM cienoToi. KakoBbl reHOTUIBI poauTenaeid u nmotomctBa? OT KOro us
pOAUTENIEN MaTbUMKHU MMOTYYWIIA TE€H JaJbTOHU3MA?

53.VY uenoBeka 1BETOBAs CIENOTa O0YCIOBIEHA PEIIECCUBHBIM T'€HOM, CIICTUICHHBIM
¢ X-xpomocomou. HopmanbHOE 3peHHe ompeaensiercss JOMUHAHTHBIM aJuleieM
sToro rera. OT Opaka poauTeNeil ¢ HOPMAIbHBIM 3pEHHUEM POAMIICS PEOCHOK C
LBETOBOM clenoToi. OnpeaennTh TeHOTUIIBI BCEX YJIEHOB CEMbH.

54.Y yenoBeka JaabTOHU3M — PEIICCCUBHBIN I'€H, JIOKAJIM30BaHHBINA B X-XpOMOCOME.
MyX4rHa-TaIbTOHUK XKEHUJICSA HA JKCHIIMHE C HOPMAJIbHBIM 3peHUEM. Y HHUX
POAWINCH HOPMAJIbHBIE IETH — IOYePH U ChIHOBbS. KakoB Hanbosee BEpOSITHBIM
TE€HOTHUIT MaTepu?

55.PenieccuBHBI TeH JadbTOHM3Ma (LBETOBOM CIEMOTHI) pacroniaraercss B X-

xpoMocoMe. JKeHIIMHa ¢ HOpPMaJbHBIM 3peHueM (OTel] ee ObUl JTAJIbTOHUKOM )
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BBIXOJIUT 3aMyXX 32 MYXKYUHY C HOPMaJbHBIM 3PEHHEM, OTEI] KOTOPOro ObLI
TanbTOHUKOM. OnpenenuTh BO3MOKHbIE (PEHOTUITBI TOTOMCTRBA.

56.0ten U ChIH — JAIbTOHUKH, & MaTh Pa3jIMYaeT 1BeTa HopMaabHO. CIpaBeasiuBoO
a1 OyAeT YyTBEpXAEHHE, UTO B 3TOM CEMbE ChIH yHAcle[oBall CBOM HEIOCTATOK
3peHus OT OTua?

57.0gna u3 ¢opMm paxuTa, PE3UCTEHTHOTO K Kambiudeponay (Butamud D),
onpejensieTcs: JTOMUHAHTHBIM T€HOM, CIEIUIEHHBIM C  X-XpOMOCOMOM.
Onpenenute BEPOSITHOCTb POXKIEHUSI OOJIBHBIX JIETE B CEMbE, B KOTOPOH MaTh
cTpajaayia Takoi hopmoi paxura.

58.B MeanKo-reHeTUYECKYI0 KOHCYJIbTalMI0 OOpaTWIMCh KeHUX M HeBecta. OHHU
00€eCIOKOEHBI 37J0pOBbEM OYIyIIMX JETeH, TOTOMY YTO B CEMbE HEBECTHI MaTh,
cecTpa Marepu U Opar CTpajarloT TsxKenoW (HOpMON paxuTa, pe3UCTEHTHOI'O K
kanbiudepony (Butamuny D). bome3ns ompenensieTcss JOMUHAHTHBIM T€HOM,
JOKaIu30BaHHBIM B X-xXpomocome. OnpenenuTe BepOSTHOCTh POKICHHS B
Oynyiel ceMbe 00JIBHOTO peOeHKa, €CIIM KEHUX U HEBECTA 37I0POBHI.

59.V uenoBeka rumoria3us SMaju HACIEAYeTCsl KakK CIETUIEHHBIN ¢ X-XpOMOCOMOi
npu3HaK (JOMUHAHTHBIN). PoguTenu cTpagaior 3Toi aHOMaJIMEe, a ChIH POJIUIICS
C HOpMaJTbHBIMM 3y0amMu. Kakum MOKeT ObITh (DEHOTHIT BTOPOTO ChIHA?

60.Y uyenoBeka MOMHWHAHTHBIM T'€H HEIOPA3BUTHS SMaM 3yOOB CIEIUIEH ¢ X-
XpoMocoMou. JleByIika ¢ HOpMalbHBIMU 3y0aMu BBIXOJUT 3aMY3K 32 MYKUHUHY C
Hejopa3BuTHEM dManu. Kakux mereit MOKHO 0KHUAAaTh OT 3TOro Opaka?

61.KenmuHa, y KOTOpPOW HOPMAJIbHBIN IBET SMaiu 3yOOB (T€H PpEleCCUBHBIM,
CUEIJIEH ¢ X - XpOMOCOMOI) BBIIILIA 3aMYK 33 MY>KUHHY C TEMHBIM OTTEHKOM
sMaiu 3y00B. Y HUX POJUIUCH 4 TEBOYKH C TEMHBIM OTTEHKOM 3Mali 3y00B U 3
MajJbyMKa C HOPMaJbHBIM ILIBETOM 3Maju 3y00B. COCTaBbTE CXEMY pEIICHHS
3agaun. OnpenennuTe reHOTUIbl pOJUTEIEH U TOTOMCTBA.

62.I[ToTemHeHne 3y0OOB — TOMUHAHTHBIN NPU3HAK, CIIETUICHHBIN ¢ X-XpoOMOCOMOit. Y
poAUTENeH, UMEIOIINX TEMHBIE 3yObl, POAUIACH I0Yb C TEMHBIMU U ChIH C O€JIbIMU

3ybamu. KakoBa BEpOSITHOCTbh POKJICHHS A€Tel ¢ OebIMU 3y0amMu B 3TOM ceMbe?
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63.BpoxieHHOe OTCYyTCTBHE 3yOOB MPEIINOJIOKUTEIBHO HACIEIyeTCs Kak
JOMHUHAHTHBIN, CUEIUIEHHBIA ¢ X-XpoMOCOMOM mpu3Hak. Kakoe mnoTomMcTBO
ClIelyeT OXKHUAATh OT Opaka O0JIbHOM JKEHIUHBI U 3J0POBOT0 MY>KUUHBI?

64.Y kanapeexk X-cUEIUICHHBIM T'eH B onpezenser 3e1eHyro oKpacky onepeHus, b -
KOpUYHEBYIO. KOpHYHEBOro camMmia CKpENIMBaIOT C 3eleHOM caMkoil. Kakoe
COOTHOIIeHHE (EHOTHIIOB W TEHOTHNOB oxumgaetcs B Fi1 um F, or aToro
ckpemuBanusi? (Y NTUI] TOMOTaMETHBIA TOJ — MY)KCKOH, a TeTepOoraMeTHBIA —
YKEHCKHH ).

65.HacnencrBenHoe amnepruuyeckoe 3abojeBaHHE — TFeMOPpPAardvyecKuil auares —
OTNpeJeNsieTCs] PELEeCCUBHBIM T€HOM. AJUIENM 3TOro TreHa JIOKaJIU30BaHbl B

TOMOJIOTMYHBIX yYacTKax X U y-XpOMOCOM. OHpe,HeJII/ITe, KaKHue MOT'yT OBIThH JAC€TH

Y BHYKH, €CJIU: a) )KEeHa 3]I0pPOBa, a My>X 00JIeH, 002 TOMO3UTOTHBI; 0) MyX 3710pOB,
»KeHa 00JibHa, 00a ToMO3UTOTHEL. CienaiTe 0000IEeHHBIM BBIBOJT O HACJICIOBAHUH
reMopparuyeckoro auaTesa.

66.['unepTpuxo3 (HaMuM4Me BOJOC MO Kpar YIIHOM paKOBUHBI) OMNpenessercs
PELECCUBHBIM TE€HOM, JIOKAJIM30BaHHBIM B Y-Xpomocome. Kakoe MmoToMCTBO
ClelyeT OXHUAaTh, €CIIM B OpaK BCTYMAIOT UMEIOIIUN ATOT MPU3HAK MY>KYMHA U
HOpMaJbHas xeHIuHa. K kakoMy THIy Hacle0BaHUsI OTHOCUTCS ATOT Ciy4ai?

67.T unepTpuxo3 (BOJIOCATOCTH) MPEANOIOKUTEIHPHO HACIEAYETCs CIEIJICHHO ¢ Y -
xpomocoMoi. B cembe, riae 06a poaurtens 0o01aaat0T HOpMaJbHBIM OBOJIOCEHUEM,
ponunoch 3 ceiHA W 2 gouepu. Ectb nm  cpenu neredt  oOnamartenu

JnaHHoro npusHaka? Eciu 1a, ToO CKOJIbKO?

HE3ABUCHUMOE U CHEIVIEHHOE HACJIEJJOBAHMUE ITPU3HAKOB ITPU
JAUT'UBPUIHOM U NOJUT'UBPUIHOM CKPEIIUBAHUU

11 3axon Menae/isi (3aKOH He3aBHCHMOT0 HACJIEI0OBAHNSI TPHU3HAKOB)

HezaBucumoe HaCJICOA0BAaHUC IIPHU3HAKOB OBIJIO OIMMCAHO MCHI[GJ'IGM B OIIbITax Ha

ropoxe, Koraza OJHOBPEMCHHO aHAJIMUM3HUPOBAIIOCH HCCKOJIBKO IIPHU3HAKOB, HAIIPHUMCP,

okpacka u ¢opma ropomuH. HacnemoBaHwe KakI0ro MpHU3HAKAa B OTAEILHOCTH
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MOAYMHSETCS 3aKOHaM €IMHOOOpa3us W paclICIUICHUs, B TO K€ BpeMs JaHHBIC
MIPU3HAKU MO-pa3HOMY KOMOMHUPYIOTCS Y MOTOMKOB. Ha ocHOBaHUM 3THX HAOII0ICHUIMA
Mennens chopMyaupoBad 3aKOH HE3aBUCUMOI'O HAcJeIOBaHUS TPU3HAKOB, B
COOTBETCTBUM C KOTOPHIM pa3Hble MPU3HAKH, ONpe/esieMble HeallJIeIbHBIMU T€HaMH,
nepesaloTcsl MOTOMKAaM HE3aBUCHUMO JIPYr OT JApyra U KOMOMHUPYIOTCS Yy HHUX BO
BCEBO3MOJKHBIX COUCTAHMAX.
IIpu ckpemmBaHuM AWTETEPO3UTOT B TMOTOMCTBE HAOJIOIAETCS paclIeIieHue TI0
KaXKJIOM mape MPU3HAKOB B OTHOIIEHWM 3:1, a obiiee pacuieriieHue no (HeHOTUITy
coctapysieT 9:3:3:1.
DTOMY 3aKOHY MOJYUHSIOTCS, B IEPBYIO OYepeh, HEAJJIEIbHBIC T€HBI, PACIIOJIOKEHHbIC
B Pa3HBIX XpOMOCOMaX.
[Tpu hopmMupoBaHUY TaMET B KAXKIYIO TaMETY TMOMAAeT M0 OJHOMY AJIJICIIO OT KaXI0h
napshl.
KonudecTBo THIOB rameT, oOpa3yeMbIX 0OCOObI0, paBHO 2", TJle¢ N — YHUCIO T'CHOB,
HaXOJIAIMUXCS B T€TEPO3UTOTHOM COCTOSTHUM.
KOJIMYECTBEHHBIE 3AKOHOMEPHOCTU OBPA3OBAHUS 'AMET U
PACILIEIUIEHMA TMBPUJIOB ITPU PA3HBIX TUITAX CKPEILLIMBAHIM A

YuurtrsiBaeMbIe Tun ckpemyBanus

baxkTophI

MOHOTHOPUIHOE | TUTHOPHUIHOE | TPUTUOPUAHOE | TOTUTHOPUIHOE

Yucao TUNOB ramer, | 21 22 23 2"
o0pa3yeMbIxX

rudpusiom Fi

Yucno suror npu | 4 42 43 4n

obpazoBanuu F»

Yucio 21 22 28 2"

¢dbeHoTumnos B F»

Yucio 3t 32 33 3"

T€HOTHUIIOB B F»

36



Pacmennenue no | (3+1)? (3+1)? (3+1)3 (3+1)"
penotumy

Pacmennenue no | (1+2+1)! (1+2+1)? (1+2+1)3 (1+2+1)"
T€HOTHUITY

IIpumMepsl penieHus 3aaay.

1. CkoinbKO THUIIOB raMeT o0pa3yeT OpraHu3M ¢ TeHOTUnoM aaBb?
Pemenue: Opranusm ¢ renotunoM aaBb Oynet nmpoayiupoBath qBa THIa rameT: aB u
ab, T.K. B T€TEPO3UTOTHOM COCTOSIHUM HaXOJMTCS TOJbKO OJUH TeH — BD.
2. CkoJIbKO THIIOB rameT o0pa3yeT oco0b ¢ renoturiom AAbbCcDd?
Pemenue: Ilpu mnoaurnOpuaHOM CKpEIIMBaHUU (HE3aBUCHUMOE HAacCJeI0BaHUE)
KOJIMYECTBO THUIIOB TameT ompeaensercs no ¢opmyne 2". Tlockoidbky B JTaHHOM
reHOTHIIE 2 TeHa HAXOAATCS B TeTePO3UTOTHOM cOoCTOSHUU — 3710 renbl C u D, To 2%=4,
ClIeI0BaTeIbHO, TaHHBIH Opranu3M oopasyet 4 Tuma ramet: AbCD, AbCd. AbcD, Abcd.
3. Hacnencreennas METTEeMOTIIOOMHEMHSI o0ycToBIIeHa HapyIICHHEM
BOCCTaHOBJICHUSI METreMoriioonHa B remorsioonH. OHa umeet aBe popmbl. OnHa
U3 HHUX CBSi3aHA C ayTOCOMHO-JIOMHWHAHTHOW MyTalluell W XapaKTepHu3yeTcs
TSDKEITBIM TIATOJIOTMYECKUM COCTOSTHHMEM opraHm3ma. Jlpyras ¢opma cBsizaHa ¢
nedurutom (depmenta auadopasbl B IPUTPOIUTAX M HACIEAYETCS IO
ayTOCOMHO-PEIICCCHBHOMY THITYy. JTa ¢opMa HE JaeT SPKO BBIPAXKCHHOU
KIMHUYECKON KapTuHbl. OnpenenuTe BEpOSTHOCTh POXKIACHHS OOJMBHBIX JIeTEeH U
0COOEHHOCTH TEUYEeHHs 3a00JIeBaHMsSI, €CITM MW3BECTHO, YTO OJUH U3 POJUTENEH
reTepO3UroTeH Mo 00enM (QopMaM METreMOrIOOMHEMHUH, a BTOPOW CTpajaeT

nedexroM pepmenta quadopassl.

Pemenue:

A - metremornoounemus | P AaBb X aabb
a - HopMa G AB, Ab, ab, aB ab
b - merremorioonaemust |l F AaBDb; Aabb; aabb; aaBb

B — HOpMa
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OtBetr: 50% - merremorinoOuneMus (Tspkenas ¢opma), 25% - mMeTreMorioouHeMus
(;rerkas gopma), 25% - HopMa.

4. Auupunus (OTCYTCTBHE pPaAyXHOH OOOJIOYKM TJla3a) M MOJUAAKTHINS
(MHOTONaJIOCTh) HACIEIYIOTCS KaK ayTOCOMHO-IOMUHAHTHBIC IPU3HAKH, a
anbOMHMU3M - KaK ayTOCOMHO-pEleCCUBHBIA. KakoBa BEPOSTHOCTH POXKICHUS
3I0POBBIX JETEH B CEMbE, TJe OTEI] SBIISICTCS T€TEPO3UTOTHBIM IO BCEM TPEM
npU3HaKaM, a MaTh CTPAIAET aJbOMHU3MOM ?

Pemenue:

A - TeH aHupHU U P Aabbcc x  AaBbCc

a - T'eH HOPMBI

B-ren nomupaktuiun G abc ABC, ABc, AbC, Abc,

b - ren HOpMBI aBC, aBc, abC, abc

C - TeH aJIbOUHU3MA

C - reH HOpMBI F AaBbCc; AaBbcc; AabbCc; Aabbcc; aaBbCc;
aaBbcc; aabbCc; aabbcc

OrtBet: Tonbko 1/8 wacts (nm 12,5 %) nereii Oyayt 3mopoBbiMu (¢ renotuniom aabbCc).

5. YV denoBeka MJambTOHH3M OOYCIOBJEH CLEIJIEHHBIM C X-XpOMOCOMO
pPELIECCUBHBIM T€HOM. TajlaccemMusi Kak ayTOCOMHBIM JIOMWHAHTHBIM ITPU3HAK
HaOonaeTcs B ABYX (opMax: y TOMO3UTOT TsDKeNas, 4acTO CMEpTeNbHas, Y
reTepo3uroT MeHee Tspkenas. JKeHIMHA ¢ HOPMaJIbHBIM 3pEHUEM, HO C JIETKOU
dbopMoii TalacceMuH COCTOUT B Opake cO 3A0POBBIM MYXYMHOW U UMEET ChIHA
JanbTOHUKA C JIeTKOW ¢opMoi TamacceMuu. KakoBa BEpOSITHOCTH POXKIACHUS

CJIEIYIONIETO ChIHA 0€3 aHOMAaIHii?

Pemenue:

X9- nanpToHM3M P XPX4Aa X XPYaa

XP - nHopma G XPA, XPa, XPa, Ya

A - TamacceMus X9A, Xda

a - HopMma F XPX9Aa; XPYAa; XPXYa; XPYaa;

X9%9Aa:  X9YAa: XIX%a: XdYaa
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AA - Taxenas ¢opma

TaJJaCCEMUU
Aa - MeHee TsDKeas
dbopma

Otset: XPYaa - 12,5% 1o OTHOLIEHUIO KO BCEM JIETAM; CPEIU BCEX MATBLUUKOB - 25%.
Pemure 3a1aum:
1. CkoabKO TUIOB raMeT o0paszyeT 0coOb:
a) Tpuromo3urotHas (AAbbCC)
0) nurerepo3uroTtHas (BbCc)
B) Tpuretepo3urotHas (AaDdEe)
r) umeromas renotun AaddEe.

2. Y ponurenei co cBOOOTHON MOYKOW yXa U TPEYroJbHOU SIMKOM Ha MOJI00pOIKe
ponuicsi peOEHOK CO CpOCHICHCS MOYKOM yXa W TJIAJKUM MOAOOPOIKOM.
OnpenenuTe reHOTUIIBI POAMUTENIEH, NMEPBOTO peOeHKa, (PEHOTUIIBI U TEHOTHUIIBI
IPYTUX BO3MOKHBIX MOTOMKOB. COCTaBbTE CXeMy pemieHus 3aaaudd. lIpusHaku
HACJIEAYIOTCSI HE3aBUCUMO.

3. Y yenoBeka HeKOTOpbIe HOPMBI OJIU30PYKOCTH JOMUHHUPYIOT HaJl HOPMaJIbHBIM
3peHueM, a Kapui 1BET IJ1a3 - HaJ royosiM. Kakoe moTOMCTBO MOKHO OKHUJIATh
oT Opaka OJIM30PYKOT0 Kaperja3oro My>KUMHbI C )KSHIIUHOW, IMEIOIIEH roinyObie
riiaza W HOpMalbHOe 3peHue? M3BecTHO, YTO Yy MYXYHHBI OTell ObLI
roiy0oriia3biM, HEOJIU30PYKUM.

4. T'oMO3UTroTHasE MaTh UMEET CBOOOJHYIO MOUYKY yXa (JIOMUHAHTHBIM MpPU3HAK) U
TJIAJIKA TTO00POIOK, a ¥ OTIIa MOYKa yXa MpUpOcHIas U Ha TMOJ00POAKE €CTh
TpeyroibHas sMKa (JOMUHAHTHBIA Mpu3HaK). [[ouyb yHacnemoBalia NMpU3HAKU
Marepu. Hanmmure renorunsl poautenend u qouepu. Kakoi 3akoH 1€MCTBYET B
JTAHHOW CUTYyaluu?

5. VY yenoBeka allbOMHU3M U CIIOCOOHOCTH MPEUMYIIIECTBEHHO BIAJAETh JIEBOU PYKOM
— pelleCCUBHbIE MPU3HAKHU, HACJIEAYIIHecs He3aBUCHMO. KakoBbl T'€HOTHUIIBI
poauTenel ¢ HOpMaJbHOW MUTMEHTALMEN U BIAJCIONINX MPABOM PYKOH, €CIIH Y

HUX POJUJICA peOCHOK allbOMHOC U JieBia?
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6. ¥V romy0orna3oii OJU30pyKOH JKEHUIMHBI OT Opaka ¢ Kaperjia3blM MY>KUYUHOH C
HOPMAJIbHBIM ~ 3pEHUEM pOoJWiach Kaperiaszas OJM30pykas JeBOYKa U
rojiyooriasplii ¢ HOPMAaJIbHBIM 3pE€HHEM MaibuMk. ['eH Onuzopykoctu (B)
JOMUHAHTEH TI0 OTHOIICHHIO K TeHy HopMmaibHOro 3penus (b), a reH
kapernazoctu (C) nomuHupyeT Haj TeHoMm ronyoOornasoctu (c). Kakoa
BEPOATHOCTh POXKACHHUSI B DTOM CEMbE Kaperja3oro ¢ HOPMaJbHBIM 3pEHHEM
pebenka?

7. Y denoBeka MpaBOPYKOCTh JOMUHHUPYET HaJl JE€BOPYKOCTHIO, KAPEI1a30CTh HaJ
rony0ornazocteio. ['omy0Oornassiii mpaBiia >KeHUIICS Ha Kaperjazod mpasiie. Y
HUX POJAMIIOCH JBOE JETe — Kaperjasbli JjeBiia u roiayoornassiii npasma. Ot
BTOPOro Opaka 3TOro k€ MY>KYMHBI C Kaperja3od MpaBIION pOAMIOCH JIEBSThH
Kaperia3bix JeTeH, oka3zaBmuxcs npaiaMu. OnpeaennuTh TeHOTUITBI MY>KYHHBI
1 00euX KEHIIMH.

8. ¥ romy6oriazoro TeMHOBOJIOCOTO OTIIa M Kaperia3oil CBETIIOBOJIOCON Marepu
YeTBepO JeTeH, KaXAbli U3 KOTOPBIX OTIMYAETCS OT APYroro Mo OAHOMY W3
JAHHBIX MpU3HAKOB. KakoBbl reHOTHUIIBI POIUTENEH, €ClTi U3BECTHO, YTO Kapui
I[BET TJ1a3 JIOMUHUPYET HaJ TOIYyObIM, a TEMHBIH IIBET BOJIOC — HAJl CBETIIBIM?

9. Omnpenenutb BEpOSATHOCTb POXKICHHS TOJTyOOTJIa3bIX JIETEH ¢ peTHHOOJIACTOMOM
(omyXoJiblO TJ1a3) OT Opaka reTepO3UrOTHHIX MO 0OOMM MPU3HAKAM POJUTENCH.
Kapuii et ri1a3 u peTuHOOJIaCTOMA OMPENEISIOTCS TOMUHAHTHBIMU T'€HAMU U
HACJIEAYIOTCSI HE3aBUCHMO.

10. TemHOBOJIOCHIN (TOMUHAHTHBINA MPU3HAK), HE UMEIONUN BECHYIIEK MYXYHHA
KEHWJICS] Ha CBETIIOBOJIOCOM KEHIIMHE ¢ BECHYIIKaMU (JIOMUHAHTHBIN MPU3HAK).
VY HUX pOaUIICS CBETJIOBOJIOCHIN ChIH 0€3 BecHyIieKk. OnpeaenuTh BEpOSTHOCTh
POKIEHUST y HUX TEMHOBOJIOCOTO peOCHKA C BECHYIITKAMH.

11.V 4denoBeka BOJHUCTBIE BOJIOCHI (A) TOMUHHUPYIOT HaJ MPSMBIMHU BOJocamu (a),
a nonuaaktuiaus (B) - Ham HOpMabHBIM KoJmdecTBOM naubiieB (b). Myk4uHa ¢
reHoTunoM AaBb BcTymaert B Opak ¢ )KeHIIMHOW ¢ TeHOTUIIOM aabb. Onpenenure

(eHOTUIIBI poauTENEH, a TaKKe (PEHOTHUIIBI M TEHOTHUIIBI JIETEH OT ATOro Opaxa.
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12.B cembe, rae poaAUTEIN XOPOIIO CIBIIAIN U UMEIN OJUH - IJIaJKUE BOJIOCHI, a
JPYroi - BBIOIIMECS, POAMIICS TIIyXOH peOeHOK ¢ TJIaJKUMH BojocaMu. Bropoit
UX peOCHOK XOPOUIO CIBIMIAI M UMEN BbIOLIUECS BONOCHL. KakoBbI BO3MOXKHbBIE
TE€HOTHUIIBI BCEX YJIEHOB CEMbH, €CJIM U3BECTHO, YTO T'€H BBIOLIUXCS BOJIOC
JOMHUHHUPYET HaJl FTEHOM TIJIaJIKUX BOJIOC, @ HOPMAJIBHOTO CIIyXa - HaJ TIyXOTOM?
['eHbl HE CLIEIUIEHBI.

13.0tenr TiyxoHemMol (pelEeCcCUBHBIM TMpU3HAK) C Oeloil MpsIbi0  BOJIOC
(TOMUHAHTHBIN MPU3HAK), @ MaTh 370poBasi, 6e3 Oenoi npsiau. B cembe poauics
TIIyXOHEMOU ¢ 0enol nmpsiapio pedeHoK. MOXKHO JIM CKa3aTh, YTO 3TU MPU3HAKU
pebeHOK yHacsea0Bal OT oTua’?

14.bnuzopykuil (IOMUHAHTHBIM MpU3HAK) 0€3 BECHYIIEK MY>KUMHA JKEHUJICS Ha
KEHITUHE C HOPMAJILHBIM 3PEHHUEM U BECHYIIKaMH (JOMUHAHTHBINA TpHU3HaK). B
CeMbE — CeMepo JeTel, Bce NeTu OMM30pyKue U ¢ BecHymkamu. Ompenenure
TEHOTUIIBI POAUTENIEN U AETEU.

15.0ren ¢ KyIpsBBIMH BOJIOCAMH (JOMHUHAHTHBIN NMPU3HAK) 0€3 BECHYIIEK U MaTh C
NpSIMBIMH BOJIOCAMU M BECHYIIKaMU (JIOMUHAHTHBIN TMPU3HAK) UMEIOT TPOUX
JeTeil: ¢ KyIpsIBBIMU BOJIOCAMHU U BECHYIIKaMU, C KyJIPSBBIMU BOJIOCAMU U 0€3
BECHYIIEK, C MPSAMBIMH BOJOCAMU U C BECHyIIKamH. Onpenenure reHOTHUIIbI
pPOIUTENEN U BCE BO3MOKHBIE T€HOTHIIBI JIETEH.

16.VY uenoseka 61u30pyKocTh (M) TOMUHUPYET HAJ HOPMAIbHBIM 3peHueM (m), a
kapue rnasa (B) — Haa romyosiMu (b). O6e mapsl TeHOB PAcTONIOKEHBI B pa3HBIX
xpomocoMax. ['omyOormaseiii ONMM30pYKUM My’>KUYWHA, MaTh KOTOPOrO HMena
HOpPMaJIbHOE 3pEHHE, XKEHWJICSA Ha Kaperyia3zoil >KEHIIUHE C HOPMaJlbHbIM
3penueM. [lepBrrit peOEHOK OT ATOTO Opaka — Kaperyiasblid, OJTU30PYKHil; BTOpOH
— romyOorna3blil 6nuzopykuit. OnpenenuTh TEHOTUITBI BCEX YJICHOB 3TON CEMBH.

17.0T7 mpuoOpeTEeHHBIX XO3SMUCTBOM YEPHBIX KOMOJIBIX >KHUBOTHBIX KPYITHOTO
poraToro CKoTa B TeueHue psja et Obuto momydeHo 710 moromkoB. Cpenu HEX
0Ka3asoch 389 yepHbIX KOMOIBIX, 133 yepHBbIX poratbix, 143 KpacHBIX KOMOJIBIX,

45 kpacHbIx poratbiX. CocTaBbTe cXxemy pemieHus 3anadd. Onpeaenure TUll
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CKpEIIMBAHUSI U XapaKTep HacCIeJOBaHUS MPU3HAKOB, TEHOTUIIBI POJUTENICH U
MMOTOMCTBA.

18.Y mHoromnaneix pe3yc-noyoKUTEIbHBIX POAUTENCH poaniach NATUNIANIAS PE3YC-
oTpuliaTesbHas A04b. Kakue neTu u ¢ Kakoil BEpOSTHOCTBIO BO3MOXHBI Y 3THUX
CyNnpyroB B Oyaymiem?

19.Poautenu — pe3yc-TOJOXKUTENbHBI, HO OTEeIl - Trody0oriaselif, a MaTrh —
Kapernazas. Y HHMX pPOJWIOCH MATEPO JIeTed, U3 KOTOPHIX YETBEPO pe3yc-
MOJIOXKUTENIbHBI, HO JIBOE - royryooriasble, JBoe - kaperiasble. OauH pedeHoK
rojiyooriaspli U pe3yc-oTpulaTeabHblil. OnpeaenuTe reHOTUIIbl PoaUTeNel U
BCEX JIETEH.

20.01Ha u3 HOpM TIYyXOHEMOTHI y YeJIOBEKa ONMPEeesaeTCs] JOMUHAHTHBIM T'€HOM.
Bropas ¢opma, koTopasi BeI3bIBa€T HApYIICHHE CUCTEMbI BOCIPUSITHS 3BYKOB,
HaCJIEyeTCsl KaK PEIeCCUBHBIN ayTOCOMHBIN npu3Hak. KimmHuuecku 3tu popmMbl
NpaKTUYECKH He paziuyaroTcs. KOHoma u msaTh ero 6patbeB 370pOBbl. Math U
oTell IOHOIIM TJIYXOHEMbIe, HO CTPaJal0T pa3HbIMU (OpPMAMH TITYXOHEMOTHI.
OrnpenenuTe reHOTUIIBI BCEX WIEHOB ceMbU. KakoBa BEpOATHOCTb TOrO, YTO Y
IOHOIIM POAMUTCS 3IOPOBBIA CHIH, €CIM OH BCTYNUT B Opak C XEHIIMHOWU W3
CEMbH, 0JIArOMOIYYHOM MO TIIyXoHeMoTe?

21.Y HU3KOPOCIBIX PE3yC-MOJOKUTEIBHBIX POJUTENEH POaUIach BBICOKOPOCTAs
pe3yc-oTpularesibHas 104b. Kakux AeTrer M ¢ Kakoul BEPOSATHOCTHIO CIEIYET
0’KHMJIaTh B JAJIbHEHIIEM Y 3TUX CYIPYTOB?

22.Y denoBeka HEKOTOpPbIE GOPMBI OIU30PYKOCTH JOMUHHUPYIOT HaJ HOPMAIbHBIM
3peHreM, a IBET Kapux IJa3 - Haja roilyObiM. ['eHbl 00enx map He CIEIJICHBI.
Kakoe mOTOMCTBO MOXHO OXHIaTh OT Opaka TEeTepO3UTOTHBIX MO 00OWM
npu3HakaM poauteneil? Kakoe MOTOMCTBO MOXKHO OXuJaTh OT Opaka
TFE€TEPO3UTOTHOTO MY>KUMHBI C KEHIIMHOM, KOTOpash MMEET rojiyOble ria3a u
HOpMaJIbHOE 3peHue?

23.I'myxota u Oone3np Buibcona (HapymieHue oOMeHa MeEIu) — PEICCCUBHBIC

npuszHakd. OT Opaka TIIyXoro MY>KUHMHBI M >KEHIIUHBI ¢ 0oJje3Hbio BuibcoHa
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ponuics pedeHok ¢ o0enMH aHoManusMH. KakoBa BEpOSITHOCTH POXKAEHUS B
ATOU CEMbE 310pOBOro pedeHKa?

24 Tlonunaktuinst (MHOTOMANIOCTh) W OTCYTCTBHE MAaJIbIX KOPEHHBIX 3Yy0OB
nepeaarTcs Kak JOMUHAHTHBIE ayTOCOMHBIE MPU3HAKU. ['€Hbl 3TUX MPU3HAKOB
HAXOJATCSI B pa3HbIX Mapax xpomocoMm. KakoBa BEepoOsITHOCTh pOXKIACHUS JIeTEH
0e3 aHoMaJIuii B ceMbe, TJe 00a pOAUTENS CTPAJAIOT JaHHBIMU 3a00JI€BaHUSIMU U
TE€TEPO3UTOTHBI 110 ATUM TapaM reHOB?

25.Y uyenoBeka OpaxugakTiins (YKOpOUYEHHUE MaJbIIEB) — IOMUHAHTHBIN MPU3HAK, a
anbOMHU3M — perieccuBHbIA. KakoBa BEpOSTHOCTH POXKIECHUSI PeOCHKA C IBYMS
aHOMAJIUSMHM B CEMbE, TJie 00a Cynpyra reTepo3UroTHsI o 00euM rnapam reHoB?

26.I'naykoma (3aboneBanue 1ia3) umeeT ase Gopmbl. OmHa dhopma ompeaensiercs
JIOMUHAHTHBIM T'€HOM, a JIpyTasi — PeIeCCUBHBIM. [ €HbI pacIoI0KeHbI B Pa3HBIX
xpomocomMax. KakoBa BEpOSTHOCTh pOXKACHHUS OOJLHOTO peOeHKa B CEMbeE:

a) rae oba cympyra CTpajaloT pa3HbIMU (hopMaMu TI1ayKOMbI 1 TOMO3UTOTHBI O
o0euM rapam reHoB;
0) rae oba cyrnpyra reTepo3uroTHbsI 0 00euM mapam reHoB?

27.Hekotopbie (popMbI KaTapaKThl M TIYXOHEMOTHI HACIEAYIOTCS HE3aBUCHUMO I10
ayTOCOMHO-peIeCCUBHOMY THITy. KakoBa BEpOATHOCTh POXKACHHUS peOCHKa C
JBYMsI aHOMAJIUSIMH, €CJTU OJIMH POJUTEINb IIIyX0H, a Apyroi 00JIeH KaTapaKTou?

28.Y denoBeka rIyXOHEMOTa HACIEeAyeTCs KaK ayTOCOMHO-PEIIECCUBHBIN MTPU3HAK.
JIOMUHAHTHBINA I'€H TPEAPACTION0KEHHOCTH K ITOIarpe HAXOAUTCS B IPYTrOM nape
ayrocom. KakoBel BO3MOXHBIE TEHOTHUIBI M (EHOTHNBI JEeTe OT Opaka
[JIyXOHEMOM KEHILIHUHbBI, HE CTPAJAIOIIEH [T0arpoi, U My»XYUHBI ¢ HOPMAJIbHBIM
CIIyXOM, OOJIEHOTO MOAAarpoil (rOMO3UTOTHOTO TI0 STUM TIPU3HAKaM)?

29.Y ponuteneit - KypuHas CIENOoTa U HOpMaibHas Tcuxuka. VX peOeHOK mMmeet
HOpMaJIbHOE 3peHue U OOJIeH aMaBpoTHYecKoil wuauotueil. Bce mnpuszHaku
TEHETUYECKH JIeTePMHUHUPOBaHbl. ONpenennTe TEeHOTUIBI POAUTENEH U UX

peOeHka.
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30.B cembe, rie MaTh CcTpasiaeT OJIU30PYKOCTHIO, a oTell — nuadbeToM (00a mpusHaKa
JIOMUHAHTHBIE), POJUIICS 310pOBBIM pedeHOK. KakoBa BEpOSTHOCTh POKACHUS B
JTAHHOM ceMbe peOeHKa B 00EMMH aHOMAJTUSIMU ?

31.V yenoBeka riiaykoma Haclie1yeTcs Kak ayTOCOMHO-PELIECCUBHBIN MPU3HAK (), a
cuHapoM  Mapdana, CONpPOBOXKIAIOIIMICS  aHOMaJIMEW B pPa3BUTUH
COCIMHUTEIbHON TKAaHM, KaK ayTOCOMHO-IOMHHAHTHbIM mnpu3Hak (B). ['ensl
HaxXoJAATCA B pa3HbIX Mapax ayrocoM. OJuH U3 CYNPYroB CTPAIAET IIIAYKOMOW U
HE UMeEJI B POy MPEKOB C CUHApOoMOM Mapdana, a BTOpoil — TUreTepo3uroTeH
no JaHHbIM mnpuzHakam. OnpenenuTe TEHOTUIBI POJUTENICH, BO3MOXKHBIC
TEHOTUNBI U (PEHOTHUIIBI JIETEH, BEPOSTHOCTh POXKIEHHUS 370POBOr0 peOeHKa.
CocTaBbTe CXeMy pElICHUS 3a1a4H.

32.Ansbunusm (a) u Qenunkeronypus (OKY — 3aboneBanue, cBA3aHHOE C
HapylIeHrneM OOMEHa BEIIECTB - b) HACIEAYIOTCS Y UelIOBEeKa KaK PEIeCCUBHBIC
ayTOCOMHBIC Tpu3Haku. B cembe otery anpOuHoc u Oosnen PKVY, a math —
OUTETEPO3UTOTHA MO OTUM TeHaM (TeHbl, OINPEESIOIINEe 3TU NPU3HAKH,
PacIoNOKEHbl B pa3HbIX mapax ayrocoM). CocTaBbTE€ CXEMY PEIICHUS 3aJayu.
OrnpenenuTe T€HOTUIIBI POAUTENEH, BO3MOKHOIO IMOTOMCTBA U BEPOSTHOCTH
POXKJICHUS JeTeH, He CTPaJaIoIuX aTbOMHU3MOM, HO 001bHBIX DKV,

33.IlomumakTunmss W OTCYTCTBHE MaJIbIX KOPEHHBIX 3yOOB y dYeJIOBEKa
ONPENENATC JOMUHAHTHBIMH AJUIEISIMH ayTOCOMHBIX T€HOB. MyKuMHa C
MOJUJAKTUIUEH BCTYNUI B OpaK C KEHITUHOM, y KOTOPOH OTCYTCTBYIOT Mallble
KOpeHHBbIE 3yObl. B cembe pommics peOCHOK, HE HMMEIOMHUKA YKa3aHHBIX
aHomanuid. CKOJBKO THIOB raMeT oOpa3yercsi y MyKuuHbI? CKOJIBKO pa3HBIX
TCHOTUIIOB MOXET OBITh cpeau Jnaerer »Tor mapel? KakoBa BEpOSTHOCTH
POXKIEHUS B 3TOM ceMbe peOeHKa C 00CMMHU aHOMAJIMSIMH; C OJTHOM aHOMAJIUEH;
6e3 anHomanuii?

34 Kypunia u metyx - 4depHble Xxoxyatble. OT HuUX moisydeHo 33 mpruieHka: 18
YEpHBIX XOXJAThIX, 7 OypbIX XOXJIaTbIX, 6 YepHBIX 0e3 Xxoxja u 2 Oyphix 0e3

xoxJia. KakoBbI FT€HOTHUIIBI IETYXA U KYPHUILIBI?
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35.11pu ckpemuBaHuU TOMaTa ¢ MypIypHbIM ctebieM (A) u kpacHbIMU miogamMu (B)
Y TOMAaTa C 3€JIeHbIM CTe0JIeM M KPaCHBIMH IUJI0JaMU MOJTYYUIN 722 pacTeHus ¢
MypIypHBIM CTEOJIEM M KpacHbIMU IiofamMu M 231 pacTeHue ¢ MypHypHBIM
cTebsieM u kenTbhiMu ogaMu. CocTaBbTe CXeMy peleHus 3aaaun. Onpeaenure
TEHOTHUIIBI POJUTENICH, MOTOMCTBA B TEPBOM TOKOJEHUU U COOTHOUICHUE
T€HOTUIIOB U ()EHOTHUIIOB y MOTOMCTBA.

36.M3BecTHO, YTO HOPMAJbHBIM POCT y OBCa JAOMHUHHUPYET HaJ TUTaHTHU3MOM, a
paHHECHENOCTh HaJl MO3/IHECTIENOCThI0. Bee nexoqHbpie pacTeHrus TOMO3UTOTHBI,
U TeHbl OOOMX TMPHU3HAKOB HAXOJATCA B pa3HbIX XpomocoMax. Kakumu
npu3HakaMu OyayT 06s1aiaTh THOPUJIBI PAHHECTIEION0 0BCA HOPMAJIBHOT'O pOCTa
C mo3aHecnenblM ruraitckoro? Kakoil pe3ynapTrar JacT  JalibHEMIee
CKpEIIMBaHUE MEXITYy COO0M TakuX TMOpUA0B?

37.UuCcTONOpOHBIN YepHBIN KOMOJIBIM OBIK CKPEIIUBAETCS ¢ KPACHBIMH POTaThIMU
kopoBamu. Kakumu 0ynyT ruOpuasi? Kakum okaxeTcs: cieayroliee nmoKojIeHue,
MOJIYYEHHOE OT CKPEIIMBaHUs ITHX THOPUIOB MEKy COOOM, €ClI U3BECTHO, UTO
KOMOJIOCTh JOMHUHHUPYET HaJl pOraTocThlOo, a YEepHass MAacTb - HaJ KPacHOH,
IpUYeM I'eHbl 000UX MPU3HAKOB HAXOAATCS B Pa3HBIX Mapax XpoMocoM?

38.1lmonpl TOMAaTOB MOTYT MMETh KPACHBIM M JKENTHIM IBET, ObITh TOJNBIMU U
OMyIIEHHBIMH. MI3BECTHO, UTO T€HBI KEITON OKPACKH U OMYIHIEHHOCTH SIBIISIIOTCS
perieccuBHbIMU. 3 COOpaHHOTO B KOJIXO3€ YpOKasg OT CEMSH KpacHBIX
OIYUIEHHBIX M JKEJITHIX ONYHNIEHHBIX TOMAaTOB OKa3aJloch 36 T KpacHBIX
HEONMYUIEHHBIX U 12 T KpacHbIX ONyIIeHHBIX. OnpenenuTe reHOTUIl HCXOAHBIX
ceMsiH?

39.V kyp uepHbIii IBET oniepeHus (A) TOMUHUPYET HaJ KpaCHBIM, HAIMYUE TPeOHS
(B) — nag ero orcyrctBuemM. I'enbl He cuermieHbl. KpacHbIil neTyX, UMEOIUM
rpe0eHb, CKpenMBaeTcss C 4epHOW Kypured ©O0e3 r1pebus. Ilomyueno
MHOTOYHCIIEHHOE MOTOMCTBO, IOJIOBUHA KOTOPOI'O MMEET YEPHOE OINEPEHHUE U
rpe0eHb, MOJIOBUHA — KpacHOE onepeHne U rpedeHb. CocTaBbTe CXeMy pelIeHUs

3agaun. Onpenenure reHoTUNbl poautened u moToMkoB (F1). Ckoiabko pa3HbIX
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(€HOTHUIIOB U B KAKOM COOTHOILIEHUH 00pa3zyeTcs B Fo mpu CKpelnBaHuN MEXy
co00# MOJTyYEHHBIX TIOTOMKOB C Pa3HBIMHU (PEHOTUIIAMM ?

40.Y ropoxa IOCEBHOr0O JKENTas OKpacka CEMsSH JOMHHHPYET HaJ 3€JICHOM,
BBIMYKJIast popMa IUIOJOB — Haj IuioAamu ¢ nepeTspkkoil. Ilpu ckpemmBaHuu
pacTeHUs C JKEATHIMHU BBIMYKIIBIMU IJIOJIAMH C PACTEHUEM, UMEIOIIUM >KEIThIC
CEMEHa U IJIO/IbI C MEPETIKKOMN, MOMYdriIh 63 pacTeHHs C KEITbIMU CEMEHAMU U
BBIMYKJIBIMU TUIOJIaMU, 58 — € )KEeJITBIMU CEMEHAMHU U TJI0JJaMU C ePETKKOM, 18
— C 3€JICHBIMU CEMEHAMU U BBIMTYKJIBIMU M104aMH U 20 ¢ 3eJIeHbIMU CEMEHAMU U
wiogamu ¢ neperspkkoil. CocTaBbTe cxemy pemieHus 3agaur. Omnpenenure
TE€HOTHUIIbI UICXOAHBIX PACTEHUN U MOTOMKOB. OOBSICHUTE MOSBICHUE Pa3IUUYHBIX
(EeHOTHITMYECKUX TPYIIIL.

41 KopuuneBas (a) xopotkomepctHas (B) camka cnapeHa c uyepHbiM (A)
muHHOIIEepCcTHRIM (b) camiioMm (00a opraHM3Ma TOMO3WUTOTHBI, T'€HBI HE
cueruiensl). CocTaBbTe cXeMy ckpentuBanus. OnpeaennuTe reHOTUITBI POJIUTENEH,
TEeHOTUIIBI M COOTHOUIEHWE MO (PEHOTUNy MOTOMKOB B TEPBOM M BTOPOM
MOKOJICHHUSAX.

42.Y 4yenoBeka HaclieOBaHHE albOMHU3MA HE CIETUIEHO C MOoJIoM (A — Haluyue
MeJTaHMHA B KJIETKaX KOXH, a — OTCYTCTBHE MeEJaHMHA B KJIETKaX KOXHU -
ansOMHM3M), a remopuamu — cuemieHo c¢ monom (XY — HopmaneHas
CBEPTHIBAEMOCTh KpoBH, X" - reModunus). OnpeienuTe FeHOTUIIB poAUTENei, a
TakK)Ke BO3MO>KHBIE TeHOTHUITBI, TTOJI ¥ JEHOTHIIBI IETEH OT Opaka TUTOMO3UTOTHOU
HOpPMAJILHOM IO 00EUM aJlIessiM KEHIIUMHBI U MY>KYUHBI allbOMHOCa, O0IBHOTO
remopunmeit. CoctaBpTe CXEMY PEILICHUs 3aJauH.

43.Y d4enoBeka OTCYTCTBUE TIOTOBBIX JKE€J€3 BBI3BIBAECTCS  PELIECCUBHBIM,
CIIETNIEHHBIM ¢ X-XpOMOCOMOM T€HOM, a OJIUH U3 BUIOB ITyXOThI — PELIECCUBHBIM
ayTOCOMHBIM T'€HOM. Y 3JI0pPOBBIX POAUTENIEH POAMICS PEOCHOK C IBYMS 3TUMHU
aHomanusiMu. KakoBbl T€HOTHUIIBI poJuTeNie u pedeHka?

44, AuTuapoTHYHAsT SKTOJepMalbHas JUCIIa3us (OTCYTCTBUE TOTOBBIX JKEJe3)
MEepEeNAeTCd KAaK CUEIUICHHBIM € X-XpOMOCOMOW PEUECCUBHBIA IPU3HAK. Y

CYNPY>KECKOU mapbl, HOPMaAIbHOM MO MPU3HAKAM aTbOMHU3MA U AaHTUAPOTUYHOMN
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AKTOACPMAIILHON NHCIUIA3UM, POJIMIICSA ChbIH ¢ obemmu aHoMmanusMmu. KakoBa
BEPOATHOCTh TOT'0, YTO UX BTOPHIM peOEeHKOM OyAeT 370poBas aeBouka? Kakosa
BEPOATHOCTb TOT'O, UTO UX CIAEAYIOIUM PEOCHKOM OYAET 3J0POBBIi ChIH?

45.T'eMounusi — PpELECCUBHBIM MPHU3HAK, CLEIUIEHHbIH ¢ X-XpOMOCOMOM.
ANbOMHM3M — pELECCUBHBIA ayTOCOMHBIA MpU3HAK. Y CYIPY>KECKOW maphl,
HOPMAJIbHOM MO 3TUM MpHU3HAKaM, pPOAWICA PEeOCHOK C 00EMMHU aHOMAJMSIMHU.
KaxoBa BepoATHOCTb POXKIEHUS B 3TOM CeMbe 37J0pOBOro peOeHKa?

46.KenmuHa-npasiia, oTel; KOTOpoi ObLIT JIEBLIOW U cTpajan reMouianel, Bollia
3aMyX 3a 3JI0pOBOI'0 MYKUMHY-TIpaBily. KakoBa BEpoSITHOCTb TOTO, UTO B CEMbE
ponuTCS 310pOBBIA peOeHOK-eBIa?

47.AnpOuHn3M  (OTCYTCTBHE  NHUIMEHTallMM)  OOYCIOBJIEH  ayTOCOMHBIM
PELECCUBHBIM T€HOM. Y CyNpYroB, HOPMaJbHBIX IO MPU3HAKAM aJbOMHHU3MA U
reMoQuINM, pOAWICA ChIH ¢ o0euMu aHomanusmMu. Kakas BEpoATHOCTb, 4TO Y
BTOPOT'O ChIHA B 3TOM CEMbE MPOABSITCS Takke 00€ aHOMaJIUU OJTHOBPEMEHHO?

48.T'en kapux rna3 (B) nmomunupyer Haj reHom roayowix rias (b). ['emodunus
HACJIeIyeTCs KaK PEIIECCUBHBIH, CLIETNICHHBIN € TTOJIOM MPU3HAK: T€H TeMOPUINH
(h) pacnonoxen B X-xpomocome. ['omyOornazasi >KEHILMHA, OTEl KOTOPOM
cTpagay reModwiMel, BBIIIA 3aMyX 3a MYXYHHY C HOpPMaJbHOM
CBEpPTHIBAEMOCTBIO KPOBM U TIE€TEPO3UrOTHOrO0 mo I1Bery ria3. Kakoa
BEPOATHOCTH TOTO, YTO AETH OT JTOro Opaka yHaclenyloT reH reModuinn?
Kakoii 11BeT ria3 Bo3MoKeH y OOJIbHBIX JIeTCH?

49.TloTemMHeHHEe 3MaIy 3yOOB OIpeaessieTcsl JByMsl JOMUHAHTHBIMU T€HaMH, OJIUH
U3 KOTOPBIX PacIOJIOKEH B ayTOCOME, BTOpoil — B X-xpoMocome. B cembe
poauTenel, KOTOpble UMEIOT TEeMHbIE 3yObl, POAWINCH JEBOYKA U MAIbUUK C
HOpPMAaJIbHBIM IIBETOM 3y00B. OnpeennuTe BEpOsTHOCTh POXKICHHS B ITOW CEMbE
CIEeNyIONeTo pebeHKa Toke O0e3 aHOMalHWH, €CIM TEeMHbIe 3yObl MaTepu
[peonpeieeHbl FEHOM, CLEIUIEHHBIM ¢ X-XpOMOCOMOM, @ TEMHbIE 3yOBbI OTLIA —
ayTOCOMHBIM reHoM. OnpeeInTe reHOTUIIbI 3J0POBBIX JIETEH.

50.I'nmepTpuxo3 HaclIeayeTcs KaK CICIUICHHBIH ¢ Y-XpOMOCOMOM TIPH3HAK,

KOTOPBIM TposiBisieTcs: nuib mnociie 17 ner xu3Hu. OnHa U3 QopM UXTHO3A

47



(4emryi4aToCTh U MSTHUCTHIE YTONIICHUS KOXKH) HACIEYETCS KaK PEIECCUBHBIM,
CLEIUICHHBIN ¢ X-XpOMOCOMOHW NIpU3HAK. B ceMbe, rjae KeHa HOpMaibHas MO
o00MM TMpHU3HAKaM, a MY>KUMHA CTPAJaeT TOJbKO THUIEPTPUXO30M, POJMICS
MaJbYUK C MpU3HaKaMu uxTruo3a. OnpeaenuTe BepOITHOCTD MPOSIBICHUSI Y 3TOT'O
MajgpyuKa Tuneprpuxosa. OnpeaenuTe BEpOSTHOCTh POXKIACHUS B ATOM CEMbE
neteit 6e3 odeux anomanuii. Kakoro onu 0yayT nosa?

51.KenmuHa, oTer] KOTOPOU cTpajai JaIbTOHU3MOM, BBIILIA 3aMYK 32 MY>KUUHY C
TUNIEPTPUX030M (BOJIOCATOCTBIO YIIHBIX PAKOBHH) M HOPMAJIBHBIM 3PECHHEM.
Kakast BepoATHOCTh POXKJIEHHSI B 9TOH CEMbE ChIHA, OOJBHOTO JAJIbTOHU3MOM,
KOTOPBIN OyAET UMETh U TUTIEPTPUX03?

52.T'uneptpuxo3 mepemaercs uepe3 Y-xpomocomy, a pesyc-pakrop (Rh+t)
HaCJIeyeTCsl Kak JOMUHAHTHBIA ayTOCOMHBIN IpU3HaK. B cembe, /1€ oTel uMen
TUNIEPTPUX03 U OBUI PE3YC-TIOJIOKUTEIIBHBIM, a PE3yC-TIOJIOKUTENIbHAsT MaTh
uMerna HOpMajdbHOE OBOJIOCEHHE, POJMIICA PEOEHOK C TUIIEPTPUXO30M H pe3yc-
oTpuaTeabHbIA. OnpeaenuTe reHOTUIIBI BCEX YJICHOB JaHHOW CEMBH.

53.T'uneprpuxo3 nepegaetcs yepes Y -xpomocomy. [lonuaakTunms — 1OMUHAHTHBIH
ayTOCOMHBIA TpHu3HaK. B ceMbe, rae oren WMeNl TUIEPTPUXO03, a MaTh
MOJIUIAKTUIIUIO, POJIUIACH HOPMAaJIbHAsI B OTHOILIIEHUU OOOUX MPHU3HAKOB J10Yb.
KakoBa BeposSTHOCTH TOTO, YTO CICIYIOIIHK PEOCHOK B ceMbe OyneT 6e3 3Tux
anomanuii? KakoBa BepOosSITHOCTb TOTO, YTO BHYKH pOAUTENCH (OT Jouepu) OyayT
UMETh TOT WJIM UHOW U3 3TUX MPU3HAKOB, MIPU YCIOBHUH, YTO OHA BBIXOJUT 3aMYXK
3a 3J0pOBOr0 MY>KUUHY?

94.T'uneptpuxo3 (MOBBILLIEHHAS BOJIOCATOCTh YIIHOW PAaKOBHUHBI) MEPEAAETCS Yepe3

Y -xpomocomy. IlonuaakTiiivs — TOMUHAHTHBIA ayTOCOMHBIN MpU3HaK. B cembe,
e OTel CTpajanl TUIEPTPUXO030M, a MaTh — MOJUIAKTWINEH, POAUIACH
HOpMasbHas 109b. KakoBa BEpOSATHOCTH POXKIICHUS B 3TOH K€ CEMbe peOCHKA C
obenMu aHOMaTUSIMU?

55.Kapernazast KeHIIMHA, UMEIOIIAas HOPMAJIbHOE 3pEHHUE, OTEll KOTOPOM HMEN
rojiyoble Trja3a ¥ CTpajajl LBETOBOM CJIEMOTOM, BBIXOAUT 3aMyX 3a

rojiyooria3oro My>KUMHY, KOTOpPbIH HMEET HopMmaibHoe 3peHue. Kakoe
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MIOTOMCTBO MOHO OXHJATh OT 3TOW Mapbl, €CIU U3BECTHO, YTO T€H KAPUX TJ1a3
HACJIEYETCS KaK ayTOCOMHBIA JOMUHAHTHBIN MTPU3HAK, a T€H IBETOBOM CJIEMOTHI
— KAaK PELECCHUBHBIN U CLETUIEHHBIN C X-XpOMOCOMOM?

56.Y denoBeka reH Kapux rias (A) JOMUHUPYET HaJ TodyObIM IIBETOM rja3 (a), a
T€H I[BETOBOM CIEMOThl pelecCUBHbIN (AanbToHM3M - d) U cuemieH ¢ X—
xpomocomol. Kapernasas >XKEHIIMHA ¢ HOPMaJbHBIM 3PEHUEM, OTEILl KOTOPOH
uMeJl ToJlyOble Tjla3a M CTpajayl IIBETOBOM CJEMOTOM, BBIXOJUT 3aMyX 3a
roJiyooriazoro My>K4uHy ¢ HOpMaJIbHbIM 3peHueM. COCTaBbTE CXEMY pelIeHUsI
3agaun. Ornpenenure TEHOTUIIBI POAUTEIEH W BO3MOXKHOTO TIOTOMCTBA,
BEPOSATHOCTDH POXKACHUS B 3TOM CEMbE JIETEH — HOCUTEJICH reHa NaJbTOHU3MA U
WX TOJI.

57.I'eH TOMUHAHTHOTO TIPU3HAKA MIECTUTIATOCTH (A) JIOKaM30BaH B ayrocome. ['eH
peliecCuBHOTO Tpu3Haka AanbToHU3Ma (d) pacmonoxken B X-xpomocome. Ot
Opaka IIIECTUIATIOT0 MY>KYUHBI-IAIbTOHUKA W 3JI0POBOM KEHIIMHBI POJUIICS
[IECTUIIAJIBIN ChIH-JATbTOHUK U 310p0Bas 104b. KakoBbI TEHOTUIIBI POAUTENEH U
nereun’?

58.VY uenoBeka anupunaug (OJUH U3 BUAOB CIIETIOTHI) 3aBUCUT OT JOMHUHAHTHOI'O
ayTOCOMHOI'0 T€Ha, JETaJbHOTO B T'OMO3UIOTHOM COCTOSIHUM, a ONTHYECKas
aTpodus (Ipyro¥ BU CIETOTHI) — OT PEIIECCUBHOTO, CIIETUIEHHOTO C MTOJIOM I'eHa,
HaxoJAImerocss B X-xpoMocoMe. MyxduHa C ONTHYECKOH aTpodueit u
AHUPUJIMEN JKCHWICA HA JKCHIIMHE C aHUPUJHMEH, TOMO3UTIOTHOM IO AJUIEIIO,
OTBEUAOIIEMY 32 OTCYTCTBHE ONTHYecKoi arpoduu. Ompenenute BO3MOKHBIC
(beHOTHITBI TOTOMCTBA OT ATOrO Opaka.

59.T'unonnasus 3yOHOM SMajM HacieayeTcs KaK CIHEIUICHHBIA ¢ X-XpOMOCOMOM
JOMHUHAHTHBIA TPU3HAK, MIECTUIAIOCTh — KaK ayTOCOMHO-JIOMWHAHTHbIN. B
ceMbe, IIe¢ MaTh LIECTUIalas, a y OTLa TUNoIuia3us 3yOHOW SMalld, POAMIICS
NATUNANIBIA 310POBbIA ManbuuK. OmnpeneanuTe T€HOTUIIBI BCEX YWICHOB CEMbH.
OObsicHUTEe, TIOYEMY Yy CblHA HE MPOSBWINCH JOMUHAHTHBIE TPU3HAKU
poauteneit? Bo3MOXKHO M y HUX POXKJICHHE peOEHKa C JABYMS aHOMAJIUSIMU

OJHOBPEMEHHO?
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60.CriocobHocTh paznuyaTh BKyC (eHuntuomoueBuHbl (DOTM) o00ycinoBieHa
JOMUHAHTHBIM ayTOCOMHBIM T'eHOM T. JIroau, He pa3nuyarouyue BKyC JaHHOTO
BEILIECTBA, MMEIOT TeHoTun tt. J{aJbTOHM3M — pPELECCUBHBIM IPU3HAK,
CUEIUIEHHBIH ¢ X-XxpoMocoMoi. JKeHInmHa ¢ HOPMalbHBIM 3pEHHEM,
paznmuuaromas Bkyc OTM, Bbeuia 3aMyX 3a JaJIbTOHHKA, HECIIOCOOHOTO
paznuyath BKYC (PEHUITHOMOYEBHUHBI. Y HHUX POJWIACh JI0Yb, CTpajarorias
JNalbTOHU3MOM U pasznunyaromass Bkyc @TM, u derbipe ChblHA, HU OJUH U3
KOTOPBIX HE CTpaAaj AaJbTOHU3MOM. /[Boe u3 HUX paznuuaiu BKkyc @TM, a nBoe
— He paznuyanu. KakoBbl TeHOTUIIBI pOJIUTENEH U 1ETE?

61.YV 4enoBeka karapakta (3a0oyieBaHHUE TJia3) 3aBUCUT OT JIOMHUHAHTHOTO
ayTOCOMHOT'O T€Ha, a UXTHO3 (3a00jeBaHME KOXXHM) - OT PEIECCUBHOIO I'eHa,
CUEIUIEHHOTO ¢ nojioM. JKeHIIMHA cO 310pOBBIMHU IJ1a3aMu U O0JIbHAS UXTHO30M
BBIXOJIUT 3aMyX 3a MYXYHUHY, OOJBHOTO KaTapaKTOW, WMEIOIIEro 3J0pPOBYIO
KOy, OTeI] KOTOPOro He uMmen 3Tux 3abosieBaHuii. COCTaBbTE CXEMY PEIICHHS
3anayu. OnpenenuTe TeHOTUITBI pOAUTENEH, BOZMOXKHBIE T€HOTUIIBI U ()EHOTHITHI
nereil. Kakne 3aKOHBI HACIECTBEHHOCTH MPOSBIISIIOTCS B JAHHOM Ciiy4ae?

IHonurudpuaHoe cKkpenuBaHue

1. KopotkomanocTsb, OMU30PYKOCTh U albOMHU3M KOJHUPYIOTCS PEIECCUBHBIMU
r€HaMH, PACTIOI0OKEHHBIMH B Pa3HBIX XpoMocoMax. KopoTkonasiid, 01M30pyKuii
MY>XYMHA C HOPMAJIBHOM MUTMEHTALUEN JKEHUJICA Ha KEHIIMHE C HOPMAJIBHBIM
3peHHEM M HOPMaJbHBIM CTPOCHHEM KHUCTH, HO cTpajaromieil anpomamzmom. Mx
NepBbId PeOCHOK ObUT KOPOTKOMAJBIM, BTOPOM — OJM30PYKUM, TPETHH —
anpOuHocoM. OnpenennTh TeHOTUIIBI POJIUTENIEH U JeTeH.

2. Kapwii nBet a3, TeMHbIC BOJIOCHI M BJIaJICHUE MIPABOM PYKON — TOMUHAHTHBIC
OpPU3HAKK, KOTOpbIE HacieayrTcss He3zaBucuMo. Otery — Kaperjiasblid
TEMHOBOJIOCBIH JIEBIIa, MaTh — ToJyOOTIa3asl CBETJIOBOJIOCAs TMpaBina. B cembe
UMEIOTCS: ChIH — TONYOOTTIa3blii CBETIOBOJIOCKHIH JIEBIIA W JI0Yh — Kaperias3as
TEMHOBOJIOCAs npasmia. OnpeaeauTh FTEHOTUIBI BCEX YIEHOB CEMBH.

3. Y MOpcKoii CBHHKHM KypdaBas IIEpCTh OMpenenseTcs reHoM R, rmaakas - I,

KopoTkas - L, nnunnas - |, uepHast okpacka miepcetu - B, 6enas - b. Kakoe Oyner
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IoToMCTBO F1 M F; nIpy CKpelmBaHuy TOMO3UIOTHBIX CBUHOK, Pa3Inyarolinxcs
0 aJuIesisiM Bcex TpeX reHoB? UTo moayuuTtes npu ckpeuBanuu rudpuaa Fi c
[JIAIKO- U ITMHHOIIEPCTHOM Oesioi CBUHKON?

4. JKeHmuHa-mpaBuia ¢ KApUMHU TJ1a3aMH U HOPMaJIbHBIM 3pEHUEM BBIXOJIUT 3aMYyK
3a TOIy0Orina3zoro MyKYMHY-TIpaBIIy NajJbTOHHKA. Y HHUX POJWIAach J04Yb C
roayObIMU TJla3aMH, JieBIIA W JaJbTOHUK. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO, UTO
clenyroumil pebeHoK y HUX OyJeT UMETh Takue ke nmpusHaku? H3BecTHO, 4To
Kapui LBET IJ1a3 U IPEUMYILECTBEHHOE BJIaICHUE PABOM PYKOU — JOMUHAHTHBIE
IIPU3HAKHU, T€HBbl KOTOPBIX PACIIOJIOKEHBI B Pa3HBIX ayTOCOMax, a JaJbTOHU3M

KOOUpPYyEeTCsa pCuCCCUBHBIM, CICIIIICHHBIM C X-XpOMOCOMOﬁ T'CHOM.

CHEIVIEHHOE HACJIEJOBAHUE

Tomac MeHT Moprad nepesing
0BHapy:#Mn cuenneHHoe

Hacnes oEaHWE NPU3HAK0E U
MEHETMHECKYIO PEKOMDMHALMIO
MK Y HHWM. 3T0 ABMNOCH
MeHETUYECKOM OCHOBOM
YPOMOCOMHOM TEORMM

HaCcnes CTEEHHOCTM, 3& 4TO eny Obina
npucykaeHa Hobenesckaa rpemuma.

B 1911-1912 romax T.Mopran u COTPpYAHUKH €ro JabopaTOpHH IPOBEPUIU
MIPOSIBIICHUE TPETHETO 3aK0Ha MeHens, POBOS OMBITH Ha MyXax Apo3odunax. OHu
YUYUTHIBAIM JBE Mapbl albTEPHATUBHBIX MPU3HAKOB: CEPbId U YEPHBIA LIBET Tella U
HOPMaJIbHbIE U KOPOTKUE KPbLIbSI.

[Ipu ckpemmBaHUM TOMO3UTOTHBIX OCOOCH C TaKMMH TPU3HAKAMU HaOII0ANI0Ch
eAMHO00pa3ne THOPHUIOB MEPBOTO MOKOJICHUS: BCE TOTOMCTBO 00J1a/1ajI0 CEPhIM TEIIOM
1 HOPMaJIbHBIMH KpbUIbsiMU. ClieI0BaTEIbHO, 3TU MPU3HAKU ObLIM JOMUHAHTHBIMH.
[TonrBepawics nepblil 3akoH MeHaens.

P Q@ AABB x ¢ aabb
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AB ab
G
F1 AaBb
Jlamee Mopran pemnia MpOBECTH aHATU3UPYIOIICe CKpPEIIMBAaHUE THOPHIOB MEPBOTO
nokojicHus. OH B3sUT  PEIECCHBHYIO TOMO3HIOTHYIO CaMKy MW CKpecTHa e€ ¢

AUTCTCPO3UTOTHBIM CaMIIOM.

P Qaabb X JAaBb

ab AB ab
G
F1 AaBb aabb
50 % 50 %

[Ipu cBOOOTHOM KOMOWHHUPOBAHMM T'€HOB, COTJIACHO TPEThEMY 3aKOHY MeHens, B
MOTOMCTBE JIOJDKHBI OBLTM OBl TOSBUTBCS B PaBHOM KoyinyecTBe (1Mo 25%) myxu
Y4eThIPEX pa3HBIX PEHOTUIIOB. BMECTO 3TOr0 OB1I0 MOIYYEHO TOJIBKO ABa peHoTumna (mo
50% kaxnaoro). Mopran mpuII€n K BBIBOJY, YTO, IMOCKOJIbKY Y OpraHM3MOB I'€HOB
MHOTO, a XpOMOCOM OTHOCHUTEIBHO MaJlo, TO, CJIEIOBATEJIbHO, Ka)xJas XpoMocoma
COJIEPIKUT OOJBIIIOE KOJIMYECTBO T€HOB, U I'€HBI, JOKAIM30BaHHBIE B OJTHON XPOMOCOME,
nepealoTcsi BMECTe, T.€. CIIETUIeHHO. [[uTomornueckre OCHOBBI 3TOTO SBJICHHS MOKHO

MOSCHUTBH CIICAYIOIIEH CXEMOM:

P AU a
Bl] b
/ \ Cxema pacxoodicoenus Xxpomocom 8 melose npu noJHOM
a
CYenjieHuu 2eHo8
G B b

OnHa 13 napbl TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM COJIEPKUT JIBa JOMUHAHTHBIX Ir'eHa (A — cepoe
Teno, B — HopMaibHBIe KpBUThS), a Ipyras — JiBa PEeeCCUBHBIX (a — 4épHOoe Telo, b —

KOPOTKHE KpblLIbs). B mporecce meio3za ogHa xpomocoma co cBouMHu TeHamu AB
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nonaaér B ONHY TaMeTy, a Jpyras ¢ reHamu ab — B npyryro. Takum oOpasom, y
JTUTETEPO3UTOTHOTO OpraHu3Ma o0pa3yeTcsl He YEThIpe THUIA TaMeT, a TOJIbKO JBa, W,
CJIeIOBAaTEIbHO, OyIET MOIYYeHO MOKOJIEHUE TOJIBKO C IBYMSI BApHAHTAMH COYCTAHHIMA
MIPU3HAKOB (KaK y poauTeseh).

['eHpI, JTIOKaTU30BaHHBIE B OJHOH XpOMOCOME, OOBIYHO IepeAarOTCs BMECTE U
COCTaBJISIIOT OJHY Zpynny cuenjeHus. Tak Kak B TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOMax
PacIoIOKEHBI aJUICIIBHBIC TeHBI, TO JIBE TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI UMEIOT OJTHY U TY
KE€ TpyHOmy CHEIJICHUS W, CJCAO0BAaTENbHO, KOJMYECTBO TPYIN  CHEIUICHUS
COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY TMap XpOMOCOM (WJIH FaluyIONTHOMY YUCITY XpoMocoM). Tak,
y MyXd Jpo3o(duiibl Bcero 8 XpoMocoM — 4 TpYIIbI CIEIUICHHS, Y YeloBeka 46
XpOMOCOM — 23 TPYINIIbI CHEIICHUs, y Topoxa 14 XpoMocoM - 7 TPy CICTUICHHS.
Ecnu reHsl, JOKamTu30BaHHBIE B OJTHOM XPOMOCOME, BCEr/la HACICIYIOTCS BMECTE, TO
TaKO€ CIICTUICHUE HA3bIBACTCS notHbim. OTHAKO MPH NaTbHEHUIIIEM aHAIN3€e CIETUICHUS
TCHOB OBIJIO OOHAPYKEHO, YTO B HEKOTOPHIX CIIydasX OHO MOXKET HapymiaThcs. Eciu
JIUTETEPO3UTOTHYIO CaMKY APO30(PHIBI CKPECTHTh C PEIIECCUBHBIM CAMIIOM, PE3yIbTaT

OyIeT creayronIni:

P QAaBb X Jaabb
AB Ab ab b
G aB a
F1 AaBb Aabb aaBb aabb
415 % 8,5 % 8,5 % 415 %

Takum ob6pazom, momydaetcss 4 Tuma moToMKoB: 41,5 % ocobeit ¢ cepbiM TelnoM U

41,5 % c ué 8,5 %
JUTMHHBIMU KpBUTbAMH, 41,5 % ¢ 4€pHBIM TEIOM M KOPOTKUMHU KPBUIbIMH U TI0 8,5 %
MyX C CEpbIM TEJIOM M KOPOTKMMH KPBUIbSIMH M C YEPHBIM TEJIOM W JJIMHHBIMHU
KpBUTIbSIMH. B 3TOM ciyuae criernieHne HenonHnoe, T.e. TeHbI, JIOKAJIM30BaHHbBIE B OJTHON
XpOMOCOME, HE BCET/1a MepelatoTcsl BMECTE. JTO CBA3AHO C SIBIEHHUEM KPOCCHUHTOBEPA.
Kpoccunzosep (ot aHri. Crossing-over — mepekpécT) — 3TO mpolecc oOMeHa

IOMOJOTHMYHBIMHA Y44dCTKaMHU I'OMOJIOTHYHBIX XpOMOCOM (XpOMaTI/II[).
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MexaHu3M KPOCCHHIOBEPa «Pa3pbIB—BOCCOETMHEHUE»

CormacHo teopun SHcceHca—/lapaUHTTOHA, KPOCCHHTOBEP MPOUCXOIUT B Tpodase
MEPBOTO JICJICHUsT Meko3a. ['OMOJOrHuHbIE XpPOMOCOMBI ¢ Xpomatuaamu AB u ab
oOpa3yroT OuBajieHTBI. B OIHON W3 XpoMaTwI B MEPBOH XPOMOCOME IMPOUCXOIUT
pa3pblB Ha yudacTke A—B, Torma B mpuiexkaileil XpoMaTuae BTOPOM XPOMOCOMBI
MIPOUCXOAMT pa3pbiB Ha ydyacTke a—-D. Kierka crpemurtcs vcnpaBuTh MOBpPEXKICHUE C
NOMOIIBI0  (DEPMEHTOB peraparui—pPeKOMOUHAIIMM W TMPUCOCIUHUTH (ParMeHTHI
xpomatua. OJHAKO TPU OTOM BO3MOXKHO TPHCOCIUHEHUE KPECT—HAKPECT
(KpoccHHTOBED), U 00pa3yOTCs pekomounanmusle xpomamuovt Ab n aB. B anadaze
NIEPBOTO JICJICHUS MEH03a MPOUCXOIUT PACXOKACHUE JBYXPOMATHIHBIX XPOMOCOM, a
BO BTOPOM JICJICHUM — PACXOXKICHUE XpOoMaThj] (OJHOXPOMATHIHBIX XPOMOCOM).
XpoMatuibl, KOTOpPhIE HE Y4YaCTBOBAJIM B KPOCCHHTOBEpPE, COXPAHSAIOT HCXOIHBIC
coueTanus ajuiencii. Takue XpoMaTh bl (OJHOXPOMATHIHBIE XPOMOCOMBI) HA3bIBAFOTCS
HEKpPOCCOo8ePHBIMU, C NX YIacTHEM C(HOPMUPYIOTCS HEKPOCCOBEPHBIE TAMEThI, 3UTOTHI
U ocobu. PekoMOWHAaHTHBIE XpOMAaTHUIbI, KOTOpble OO0pa3oBajlNCh B X0l
KPOCCHHIOBEpa, HECYT HOBBbIe coueTaHus asienedd. Takue  XpomaTHb
(OTHOXPOMATHIHBIE XPOMOCOMBI) Ha3bIBAIOTCSI KPOCCOBEPHBIMU, C UX YIACTHEM OyayT
(bopMHUPOBATHLCS KPOCCOBEPHBIE TAMETHI, 3UTOTHI 1 0c00H. TakuM 00pa3om, BCIIEICTBUE
KPOCCHHTOBEpa TMPOUCXOJIUT PEeKOMOUHAUUA — TIOSBICHWE HOBBIX COYETAHUU
HACJICICTBEHHBIX 33J]aTKOB B XpPOMOCOMaX.

BennumHa KpoccHHroBEpa, OTpaXkaromias CUTy CLIETIICHUS MEXIy TeHaMu, U3MePSeTCs
OTHOIIICGHHEM 4YHCJIa PEKOMOMHAHTOB K OOIIEMy YHCIy OCOOCii B IIOTOMCTBE OT

AHAJIU3UPYIOLIETO CKPELIMBAHNUS U BBIPAXKAETCS B IPOLICHTAX.
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Cxema KpocCuHecoeepa Meofcdy OGyMﬂ COMONOCUYHBIMU XPOMOCOMAMU

Hrtak, He3aBHCHMOE HACJ/IeJOBAHWE T€HOB, COTJIACHO TPEThEMY 3aKOHY MeHpens,
NPOMCXOJAUT B TOM Cllyyae, KOTJa HCCIEAYyEMbIE T'€Hbl PACIOJIOKEHBI B Pa3HbBIX
xpoMmocomax. B pe3ynpTare aHAMM3UPYIOUIETO  CKPEIIMBAHUSA  MOJYy4arOTCA
BCEBO3MOYKHbIE KOMOWHAIIMM T'€HOB pPa3HbIX AJJICNBHBIX Map, MPUUEM KOJIMYECTBO
MOTOMKOB C Pa3JIMYHBIMU COYETAHUSIMU MTPU3HAKOB Oy/IET PaBHBIM.
Henonnoe cuenyienne HaOM0AaeTCs TOTA, KOT/Ia UCCIIEyeMble T€HbI JIOKAJIU30BaHbI
B OJIHOM XpOMOCOME M HACIIEYIOTCS MPEUMYIIECTBEHHO BMECTE, HO B PE3YJbTaTe
KPOCCHHIOBEpa BO3MOXHA UX NepekoMOuHanud. [Ipyu ananu3upyromeM cKpenmBaHuu
TaK)Ke TMOTY4Yal0TCS BCEBO3MOXHBIE KOMOMHAIIMU T'€HOB, HO KOJMYECTBO MOTOMKOB C
pPa3HBIMHU COYETAHUSMH MPU3HAKOB OYyJE€T HEPABHBIM: JOJII KPOCCOBEPHBIX MOTOMKOB
Bcerga mensie 50 %.
IlosHoe cuemieHne HAOMIOJAETCS B TOM Ciy4ae, KOTJa aHaJu3UpyeMble TEHBI
JIOKAJIN30BaHbl B OJHOM XPOMOCOME M BCET1a HACIEAYIOTCSI BMECTE, T.€. KDOCCUHTOBEP
HE MPOUCXOAUT. B 3TOM cilyyae Npu aHAIM3HPYIOLIEM CKPEUIMBAHUU Y IOTOMKOB
HaOJFOMaeTCsl TaKoe K€ COYeTaHWe MPHU3HAKOB, Kakoe Obuto y pomurteneit. [lomHoe
CUCIUICHUE MPOSBISIETCS Y OPraHMW3MOB, Y KOTOPBIX OTCYTCTBYET KPOCCHHIOBEp, B
YaCTHOCTH, y CaMIIOB JPO30(HII U CAMOK TyTOBOTO IIEIKOMIPS/IA.

I'eneTH4YeckHe KapThI
A.CtépteBaHT (coTpyaHUK MopraHa) npeanoioxkKui, 4To 4acToTa KPOCCUHIOBepa Ha

Y4aCTKC MCXKAY I'CHaMH, JIOKAJIWM30BAHHBIMH B OI[HOﬁ XpOMOCOME, MOKCT CIIYKUTb
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MEpOM paccTOsTHUS MEXIQy reHaMu. VHbIME cloBamMHu, 4YacToTa KpPOCCHHIOBEpa,
BbIpakaeMasi OTHOIIEHHEM YHCJIa KPOCCOBEPHBIX 0COOEH K OO0IIeMy YUCTy OCOOEH,
IpsIMO MPOIMOPLMOHATIbHA PACCTOSIHUIO MEXAYy reHaMu. Torna MOKHO HCIOJIb30BaTh
4acTOTy KPOCCHUHIOBEpA JJIsL TOTO, YTOOBI ONPEAEINIATh B3aUMHOE PACIOJIOKEHUE TE€HOB
U pacCTOSTHUE MEXJy reHaMu. EnuHuLed paccTOSHMS MEXIy TeHamu ciyXut 1%
KPOCCHHIOBEpa; B yecTh MopraHna 3Ta equHuIa Ha3bIBaeTCs mop2anuoou (M).
['eneTnueckre KapThI—CXEMbl OTpa)XaloT TMOJOKEHWE TEeHOB B XPOMOCOMAaxX
OTHOCHUTENBHO IpYrux reHoB. Ha reHeTnueckux kaprax KpaiiHeMy remy (T.e. HauboJsee
yJIaJIECHHOMY OT LIEHTPOMEPbI) COOTBETCTBYET HyJeBas (MCXOJIHAsA) TOUKA. Y JaJ€HHOCTh
KaKoro-1u0o reHa oT HyJIeBOM TOUKM 0003HAYaETCs B MOPTaHMIaX.

[TocTpoeHue reHeTHYECKUX KapT pa3InyHbIX OPraHU3MOB UMEET OOJIbIIOE 3HAYCHUE B
3IpaBOOXPAHEHUH, CEJICKIIMU U dKosoruu. [Ipu u3ydeHun npusHakoB yenoBeka (U, B
YaCTHOCTHU, FT€HETUUECKUX 3a00JI€BaHN) BaKHO 3HATh, KAKOW UIMEHHO I'€H ONpeesieT
paccMaTpuBacMblii NpPU3HAK. OTH 3HAHUSA IMO3BOJIIIOT COCTABIIATH IPOTHO3BI IPHU
MEIMKO-TEHETUYECKOM KOHCYJIbTUPOBAHUU, NpU pa3pabOTKe METONOB JICUCHUS
reHeTU4YeCKUX 3a00JIeBaHUN, B TOM YHCIE M ISl KOPPEKUUH TE€HOMA. 3HaHHE
IF€HETUYECKUX KapT KYJIbTYPHBIX PAacTEHUH M JOMAIIHUX JKUBOTHBIX I103BOJISET
IUIAHUPOBATh CEJIEKIIMOHHBIA MPOIECC, YTO CIIOCOOCTBYET MOJIYUYEHHUIO HaIEXKHBIX
pe3yJIbTaTOB B KpaTkue Cpoku. [IoCTpoeHHME T€HETHYECKHX KapT JAMKOPACTYIIMX
pacTeHUl U AMKHX YXUBOTHBIX BaXKHO M C TOYKHM 3PEHHs 3Kojoruu. B wacTHOCTH,
UCCIIEIOBATENb TIOJy4aeT BO3MOXKHOCTh M3y4daThb HE NPOCTO (HEHOTUIINYECKUE

IIPpU3HAKW OPraHu3MOB, 4 KOHKPCTHBIC, TCHCTHYCCKHU 06YCJ'IOBJ'I€HHI>I€ IIPU3HAKH.

JIBOWHOI M MHOKECTBEHHbIN KPOCCUHIOBEP
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MopraH MMPCAITOJIONKHUII, YTO KPOCCUHI'OBEP MCKIY ABYMA I'CHAMH MOXKCT IIPOUCXOIUTH
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HE TOJILKO B OJHOM, HO W B JIBYX M Jaxe OousbllieM uuciie Touek. YETHoe 4Yucio
NEePEKPECTOB MEXKJYy JIByMSI T€HaMM B KOHEYHOM CUETE€ HE MPUBOJUT K HX
NEPEMENICHUIO U3 OJIHOM TOMOJIOTMYHOM XPOMOCOMBI B JPYIyl0, MO3TOMY YHCIIO
KPOCCHHTOBEPOB U, CJIEIOBATEIBHO, PACCTOSTHUE MEXKY ITUMU T'€HaMHU, ONPEICIICHHOE
B DKCIEPUMEHTE, CHWXKAITCSA. OOBIYHO 3TO OTHOCUTCA K JIOCTaTOYHO JaJICKO
pPacMoJIOKEHHBIM JIPYT OT JApyra reHaMm. ECTECTBEHHO, 4YTO BEPOSTHOCTH JIBOMHOIO
nepekpécra BCerja MEHbIIE BEPOSITHOCTH OJWHAPHOTO. B mpuHIMne ona Oyner paBHa
IIPOU3BEICHHUIO BEPOSTHOCTH JIByX €AMHUYHBIX aKTOB pekoMOuHaimu. Hampumep, eciu
OJIMHOYHBIN MepeKpECT OyIeT MpOUCXOauTh ¢ yacToToi 0,2, To ABOMHOMN — C YacTOTOM
0,2 x 0,2 = 0,04. B nanbHeimmeM OBUIO OTKPHITO SIBJICHHE MHOYKECTBEHHOTO
KPOCCHHTOBEpa: TOMOJIOTHYHBIC XPOMATHIbl MOTYT OOMEHUBATHCS yU4acTKaMU B TPeEX,
4eThIpeX U 0oJiee TOUKax.
buosornyeckoe 3HaueHUEe KPOCCUHIOBEPa

biarogaps cuemieHHOMY HacJI€OBAHUIO YJIauHbIE COUYETAHUs ajijieed OKa3bIBaIOTCSA
OTHOCHUTEIIBHO  YCTOMYMBBIMHA. B  pesyabrare 00pa3yloTcsi Tpynmbl  TI'€HOB,
KOHTPOJHMPYIOIIHAE CPa3y HECKOJIBKO MPU3HAKOB. B TO %€ BpeMsl B X0/1€ KpOCCUHTOBEPA
BO3HUKAIOT peKomMOuHayuu — HOBbIE KoMOWHanuu asrenedd. Takum oOpaszowm,

KPOCCHHI'OBEP IMOBBIIIACT KOM6I/IHaTI/IBHYIO HN3MCHYMBOCTb OPIraHU3MOB.

IBOJIOINMOHHOE 3HAYEHHE CLENJIEeHHOT0 HACJIeI0BaHUS
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B pesynbpTaTe cuersieHus OJHA XPOMOCOMa MOXET COJAEpXk aTh KaK OJaronpusTHbIE
aienu (Hampumep, A), Tak U HEWUTpaldbHbIE WM OTHOCHUTEIIBHO HEOJIaromnpusTHbIC
(manpumep, N). Eciu Hekotopsii raminorun (Hanpumep, AN) mnoBbIiaeT
MPUCTIOCOOJIEHHOCTh €r0 HOCUTEIIEH 3a cUeT Haau4us OJaronpusTHRIX amienei A, To B
NOMYJSIUMU OynyT HAaKaIlJUBaThCs Kak OJAronpusiTHbIE ajljIeNid, TaK U CLEIJICHHBIE C
HUMU HEWTpaibHblE WM OTHOCUTENbHO HeOnaronpusTHele N (HO BO3MOXHOE
oTpuuatenbHoe BiausHUE amiens N Ha [OpUCIOCOONIEHHOCTh KOMIIEHCUPYETCS
TIOJIO)KHUTEIBHBIM BIUSTHHEM ayijiess A).

(I'annomun (COKp. OT «TaIllJIOUIHBINA T€HOTHI») — COBOKYIMHOCTb aJljieieil Ha JOKycax

OIIHOﬁ XpOMOCOMBI, OOBIYHO HaCJICAYCMBbIX BMeCTC).

JBOJIOIMOHHOE 3HAYEHHE KPOCCHUHI0OBEpa
B pe3ynbrate kpoccuHroBepa HEOIAroNpUATHBIE aJJIENH, IEPBOHAYAIILHO CIICTUICHHbBIE
c ONaromnpusiTHBIMM, MOTYT TMEPEXOAUTh B JAPYryr0 XpoMocomy. Torja BO3HUKAIOT
HOBBI€ TAIIOTUIIBI, HE COJEpKallle HEOIAaronpusTHRIX ajieneil, a HeOIaronpusaTHbIe
aJuIeNId SJUMUHHUPYIOTCS U3 MOIMYJISLINH.
[pumep. lNammorun Al oka3siBaeTcsi HEOJATOMPHUATHBIM IO CPABHEHHIO C TAIIOTHIIOM
«auKoro THma» (++) 3a cuerT Hamuuus JietanabHoro amiens l|. ITostomy amnens A
(6maronpuATHBIN, HEUTPAITBHBIM UM HECKOJIBKO CHYDKAIOIIUN MTPUCITOCOOICHHOCTH) HE
MOXKET TIpOSBUThCS B (eHoTune. B pe3ynbrare KpOCCHMHTOBEpa BO3HUKAIOT
pexoMmOnHaHTHBIC TarIoTuIel A+ 1 +l. Tamtotun +| anumuHUpyeTCs U3 Monysum, a
raruiotun A+ ¢ukcupyeTcs (Jaxe B TOM CiIydae, eclii ajjieinb 4 HECKOJIbKO CHIDKAET
MPUCIIOCOOJIEHHOCTh €r0 HOCUTENEH ).
OCHOBHBIE NOJJOKEHUA XPOMOCOMHOW TEOPUHN
HACJIEACTBEHHOCTH
e HacnencrBeHHbId MaTepual, NPEACTABICHHBIA TE€HAMH, COCpPEIOTOYEH B
OCHOBHOM B XpOMOCOMaX (4acCThb €r0 3aKJIF0YEHA B OPraHeiaX dyYKapHOTUUYECKUX
KJIETOK - B MUTOXOHJPUSX U TUIACTUAAX).
e ['eHBl PacroOJ0XKEHBI B XPOMOCOMAax B OIPEACICHHON MOCIEA0BATEIbHOCTH B

JIMHEHHOM MMOPAAKE 110 AJIMHE XPOMOCOM.
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e Kaxxngas xpoMocoma COIEPKUT ONPEAECICHHBIN, TPUCYIIUNA €l KOMIIJIEKC T€HOB.
PaznuuyHble  XpOMOCOMBI  COIEp)KAaT  HEOJMHAKOBOE  YHUCIO  I'€HOB
(HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI).

e ['enbl oHON XpOMOCOMBI O0pa3yloT IPYIIY CIEIUICHUS U HaclIeAyrTcs B €€
coctaBe coBMecTHO. Cuia cueryieHus: 0OpaTHO MPOMOPLMOHATBHA PACCTOSHUIO
MEK]1y T€HaMHU.

e KaxIplil TeH 3aHUMAET B XPOMOCOME OIPEIEIEHHOE MECTO - JIOKYC. AJUIEIIbHBIE
TEHBl 3aHUMAIOT UIEHTUYHBIE JIOKYChI TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM.

o Kaxnpiii Ouonormdeckuil BuUJ XapaKTepU3yeTcs crhelupuyHbIM HabOpoM
XpPOMOCOM - KAPUOTUIIOM.

e Yucio rpynn CUeruieHus: paBHO TalljIOuIHOMY YUCIY XPOMOCOM.

Cuna cyennenus medxcoy ceHamu — BEIMYMHA, TIOKA3bIBAIOIIAs JOJII0 TaMeT, MpH
o0pa30BaHMM KOTOPBIX MEXKIY AaHAJIU3UPYEeMbIMU Te€HaMH HE IMPOU3OIIEI
KPOCCUHIOBED.

IIpaBuino Moprana: cuna CUEIJIEHMS MEXAy INeHaMd OOpaTHO IMPOINOPLUOHATIbHA
PACCTOSHUIO MEXY HUMU.

[Ipu paccrosHum 50 Mopranua u Oojee MNPU3HAKKM HACIEAYIOTCA MPaKTHUYECKU

HC3aBUCHUMO, JaKC€ €CJIX I'CHBbI JIOKAJIM30BaHEI B OI[HOﬁ XpoMocoMme.

IIpumMmepsl pelieHus 3a1ayu:

1. Ecnu nomycTuth, 4To reHbl A U B clemieHsl 1 nepekpecT MexX1y HUMHU COCTaBIIsET
20%, TO KaKhe TaMeThl U B KAKOM KOJTMYECTBEHHOM COOTHOIICHUH Oy 1eT 00pa30BbIBATH
IUTeTepPO3Urora’?

Pemenue:

Ilockonbky reHsl A U B cuemniieHbl, To OHM MPEUMYIIECTBEHHO MOMAJal0T B OJHY
ramery, Takke kKak reHbld u D. T.e. OONBIIMHCTBO ramMeT, 0Opa3yeMbIX JaHHBIM

opranu3moM, oyayT AB u ab (HexkpoccoBepHbIC rameThI).
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OnHaKo CUEIIEHWE MEXAY OJOTUMH TE€HAMH MOXKET
A} ta

HapylIaThCcsl B XOJ€ KpPOCCUHroBepa. PaccrosiHue mexmy

Bl b resaMu A u B 20 Mopranua 03Ha4aeT, 4YTO BEPOSATHOCTD

HOKPOCEDEOPHDIO FAMOTES: KPOCCHUHTOBEpPAa MEXAY ATUMHU TeHamHu cocTaBigeT 20%.

. 2 Takum 00pa3zoM, KOJTMYECTBO KPOCCOBEPHBIX raMeT (raMeT,
B b 00pa3oBaHHBIX MOCJIE KPOCCUHTOBEpPa), paBHO 20%. A Tak
KpOCCOBEpHble rameThl:  KAK KPOCCOBEPHBIE TaMEThl [JaHHBIM OpraHusM o0pasyer
A a aByx tunoB (aB, Ab), To BeposATHOCTD MOSBIACHHS KaX a0
B! b KpoccoBepHO# rametsl Oyzaer coctaBiatrh 10%. Tak kak

obmiee koauuecTBo ramet cocraBisgeT 100%, a 20% u3 Hux
— KPOCCOBEPHBIE, TO BEPOSTHOCTH MOSIBIICHHUSI HEKPOCCOBEPHBIX raMeT coctaBiseT 100-
20=80%, T.¢. 1o 40% Ka>xja0ro THMA.
Ortset: JlauHblit opranusm oopasyet 4 Tuma ramet: AB — 40%, ab — 40%, Ab — 10%, aB
—10%.

2. Y dejoBeka JIOKYyC pe3yc-pakTopa CICIUICH C JOKYCOM, ONpPEICMIomuM (GopMy
SPHUTPOIIMTOB, W HAXOAUTCA OT HETO Ha pACCTOSHUU TpeX MOpraHua. Pesyc-
MOJIOKUTEIILHOCTh W JJUIUNTOLMTO3 (HEHOpMasibHas (GopMa SPUTPOIMTOB B BHIC
AJUIUTICA) OMPECISIOTCS JOMUHAHTHBIMU ayTOCOMHBIMHU T'eHamMu. OJUH W3 CYIPYroB
TeTEPO3UTOTeH 110 OO0OMM MpHU3HAKAM, IPU 3TOM PE3YC-TOJIOKHUTCIBHOCTh OH
yHacJIeI0Baj OT OJHOr0 POAUTEINS, a SJUIMITOLHUTO3 - OT Apyroro. Bropoit cympyr
pPe3yC-OTPHUIIATCIIBHBIA U UMEET HOPMAJIbHbIC SPUTPOLUTHI. OIpeAc/IuTe MPOICHTHOE
COOTHOIIICHHUE BEPOSATHBIX TCHOTUIIOB U (DEHOTHUIIOB y JIETEH B CEMBE.

PemeHue:

A- T'eH PJUTUIITOIIMTO3a P: DdAa X ddaa

a - TEH HOPMBI

d-Rh(-) G: Da - 485% da
D - Rh (+) dA - 48,5%
DA - 15%
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da - 1,5%
F: Ddaa; ddAa; DdAa; ddaa
Otser: 48,5% (Ddaa) - Rh (+), Hopma
48,5% (ddAa) - Rh (-), snmmunronnuto3
1,5% (DdAa) - Rh (+), smmunTonuTos
1,5% (ddaa) - Rh (-), Hopma

3. YV uenoBeka MeXay ajUIeNIIMU T€HOB KYPUHOM CIIETIOTHI (HOYHOW CIEMOThI) U
reMmodpuiid TUMAa A TPOUCXOJUT KPOCCHHroBep. He wumeromas ykazaHHBIX
3a00J1eBaHUI JKCHIIMHA, y OTIa KOTOpOM Obuia reModuivs, a y JAUTOMO3UTOTHOMU
MaTtepu - KypuHas CJENoTa, BBIIUIA 3aMyX 32 MYXUMHY, HE HMMEIOIIEro 3TUX
3aboneBanuii. PoguBiiascs B 5ToM Opake MOHOTOMO3UIOTHAs 3710pOBasi J0Yb BBIILIA
3aMYyK 32 MYXYUHY, HE UMEIOIIIETO THX 3a00JIeBaHM, B 3TON CeMbe POUIICS peOCHOK-
remopunuk. CocTaBbTe CXEMBbI PEIICHUS 3aJlaud. YKaXUTE T€HOTHIBI POJUTEICH U
TE€HOTHIBI, (PEHOTHIIBI, TTOJI BO3MOKHOTO IMOTOMCTBa. BO3MOXXHO 1 B TIepBOM Opake

poKJeHne OOJIBLHOTO ATUMU IBYMA 3a00J€BaHUSIMH peOeHKa?
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ébnc;x;nne BCPHOro OTBETA H YKA3AHHSA NO OUCHHBAHNIO Banaw
1 _(npasnabHmil OTBET J0/UKCH COACPAATE CACAYIOWME noswuwnn) | |
| CxeMa pelieHHs 3a/1a4H BKIIOYACT CACAYIOUHE JNICMCHTBL

[

[ 1)P @ XAxH x 3 Xy

: HOPMMBHOC HOYHOC 3pcum:, nopmam,noc HOMHOC 3pcuuc.
OTCYTCTBHC reMOHAHH OTCYTCTBHC reMoHANK

' G XM X i g XAy

' Fy

| reHOTHNBLI, PEHOTHNBI BOIMOXKHBIX A0Yepeii:

| XAMYXAH _ opmanbHOE HOYHOE 3pEHHE, OTCYTCTBHE reMOGHANH,

j XXM _ opmanbHOe HOYHOE 3PEHHE, OTCYTCTBHE reMO(HANMK;

| XAUXAM . opMmasibHOE HOYHOE 3PCHME, OTCYTCTBHE FEMOGHINN,
XXMM HopmasibHOE HOMHOE 3PCHHE, OTCYTCTBHE FEMODHIHH;
reHOTHBI, PEHOTHIIBI BOSMOXKHBIX CHIHOBEH:

| XAMY — HopManbHOE HOYHOE 3PEHHE, FEMOPHINA;

| X*MY — kypunas caenora, OTCyTCTBHE FeMOGHANMH,

| XMy — HopManbHOE HOYHOE 3PEHHE, OTCYTCTBHE reMOduMH;

XY — kypuHas cAenora, reMopuans;

2) © XAhxAH ] 2 xMy
HOPMILHOE HOYHOE 3PCHME, HOPMAILHOE HOYHOE 3peHHe,
| oTcyTCTBHC reMOdHINK OTCYTCTBHE reMO(pHANH
\ G XM xAH XAy
F2

FeHOTHITBI, PEHOTHIIBI BOSMOXKHBIX J104epeii:
XAPXAY _ qopmanbHOE HOYHOE 3PEHHE, OTCYTCTBHE reModuanm;

XAUXA _ jiopMasibHOE HOMHOE 3PCHHE, OTCYTCTBHE reMOGHANM; 1 |
FEHOTHIEI, (JCHOTHITLI BO3MOXHBIX CHIHOBCH: |
XY — HopManbHOE HOYHOE 3PEHHE, TCMOPILINA; | |
XY — opMasIbHOE HOMHOE 3PCHHE, OTCYTCTBHE reMO(HInM; ‘

Otgert: B nepBoM Opake BOZMOXKHO POKIEHUE ChIHA-TEMO(IINKA C KYPUHOH CIEMOTOH,
€CJIM Yy MaTepu B XOJI€¢ OBOT€HE3a MPOU30MIET KPOCCUHTOBEP, U MAJIBYUK MOJYUYHUT OT

MaTepu KpOCCOBEPHYIO XpoMocoMy X3¢ IByMs peliecCUBHBIME aJIEIsIMH.

4. Ha X- m Y-xpoMocomax YeJIOBEKa CYIIECTBYIOT IICEBJA0AYTOCOMHBIE YYacCTKH,
KOTOpBIE COJEpXkaT aluIeJd OJHOrO0 TE€HAa, M MEXAY HHMH MOXET NPOUCXOAUTH
KpoccuHroep. OIMH W3 TakUX T€HOB BBI3bIBAET HAPYIICHHS B PAa3BUTHM CKEJIETA.
PenieccuBHBIN ayienb OTCYTCTBHSA MOTOBBIX XKEJIE3 HACIEAYETCS CLEIUIEHHO C MOJIOM.
XeHumHa, MMeroI1as HapyIIEHHs B pa3BUTUHU CKEJIETa U HE UMEIOIIAsl TOTOBBIX JKEME3,
POIUTENN KOTOPOM MMEIN HOPMAJIbHO Pa3BUTHIN CKEJET, BBIIUIA 3aMyK 33 MYXYHUHY
0e3 oTux 3a00yeBaHuil, MaTh KOTOPOTO CTpajaia HApPyIICHUSIMU B Pa3BUTHH CKEJETA.
PopuBmiasics B 3ToM Opake n0oub 0O€3 yka3aHHbIX 3a00J€BaHMM BBIIUIA 3aMyX 3a
MY’KUMHY, CTPAJAIOLIEro HapylIEHUSAMH pPa3BUTUS CKEJETa U HMMEIOIIEro IMOTOBbIE
xene3pl. CocTaBbTe CXEMbl pemieHus 3agadd. Onpenenutre TeHOTUIbl pOAUTENIeH U
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TCHOTHUITBI, (DEHOTHUIIBI, MOJ BO3MOXKHOTO TOTOMCTBA. BO3MOXHO 1M pOXKICHUE B
nepBoM Opake peOEHKa, CTpaAarolero AByMsl Ha3BaHHBIMU 3a00JIEBaHUSIMHU ?

{:'D,]EFSHHH[[E BEPHOID OTEETA H YREASAHIA OO0 0NeHHEAHITHY Banasl
{IpAaEHILHEIA OTBET JOMIECH CONEPEATH Cle Iy NOIHIHHE)

CxeMa PEMIEHHT 2340aTH BEETHTACT CIETVEIOITHE 3TEMEHTEI.

1)P 2 X"%* x J xEyt

HApVINDEHHA B DA3BHTHH CEENIETA, HOPMATEHOE PAZBHTHE CEETIETA,
OTCYVICTBHE IIOTOBRIN EHETES HATHIHE IOTOBRIX Helgs

G X" D G i

F

TEHOTHIIEL, (HEeHOTHIE BO3MOAHEIX JoHeped-

) ,
XX*® _ HapyImeHHA B pa3BHTHE CKeleTa, HATHIHE IOTOBBIX HeI8s;
XA _ gopManEHOe pAa3EHTHE CKENeTa, HATHYHE MOTOBEIX KeT8l;
TEHOTHIIEL, (EHOTHIE BOIMOKHEIX CRHIHOBEH
X**Y* _ HopManBHOE pa3BHTHE CKeleTa, OTCYTCTEHE IOTOBHX KeIEs;
Xy HAPYIEHHA B PA3BHTHH CKEIETa, OTCYTCTBHE MOTOBGIX AETEI;

2) © XY X 4 X5y

HOPMATBHOE PA3BHTHE CKENETA, HApVIIEHHA B PA3BHTHH CESTETA.
HATHTHE MIOTOBRIX Helés HATHTHE MOTOBBIX HeTes

G Kab_. KAB_. KaE: j{ﬂh }Ee.ﬂr 11,—:.

Fa

TeHOTHIEL, (eHOTHIE BOIMOKHEIX Joueped:
aB ,

XNE HapyIIeHHT B Pa3BHTHH CKeleTa, HATHIHE MOTOBEIX Heles;
XAEYE _ gopMaTEHOE DAIBHTHE CKETETA, HATHIHE MOTOBEIX Heles;

aB _
XA_ X HAPYIICHHA B PAa3BHTHH CKENeTa, HATHIHE MOTOBEIX Heles;
XA HOPMATBHOE PAa3EHTHE CKeJleTa, HANHIHE MOTOBEIX Helss;
TeHOTHIE, HeHOTHIE! BEO3MOKHEEIX CEIHOBEH:
Xty - HapyIIeHHA B PA3BHTHH CEETeTA, OTCYTCTBHE MOTOBEIX HEss;
XABY? HOPMATBHOE PA3EHTHE CKeIeTa, HAMHIHE IOTOBBIX Heles;
K“'?Y“ — HAPYIIEHHA B Pa3EHTHH CKENeTa, HAMTHYHE MOTOBBIX Hené3;
XAy HOPMANBHOE PA3BHTHE CKENeTa, OTCYTCTEHE IOTOBBIX A emes;

OtBet: B mepBOM Opake BO3MOXKHO POXKJICHHE ChIHA C HAPYIICHUSMH B Pa3BUTHU
CKelleTa M OTCYTCTBHEM IOTOBBIX XKel€3, €ClIM y OTLa B XOJI€ CIepMaTOreHe3a

MIPOU30MIET KPOCCHHTOBEP, MATTBYHK TIOJTYYHUT OT OTIIAa KPOCCOBEPHYIO XpoMocoMy Y?.

Pemmre 3agaumn:
1. Paccrosnue mexnay renamu C u D — 4,6 mopranua. OnpeaenuTe MTPOLEHTHOE

COOTHOIICHHUC I'aMCT, IPOAYLHHUPYEMBIX TUT'CTCPO3UTOTHBIM OPraHU3MOM.
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N

VY Kykypy3bl rnajakue cemeHa (S) HOMUHHUPYIOT HaJ MOPUIMHUCTBIMU (S), a
okpamieHnble (C) — Hag 6ecueTHbIMU (¢). ['enbl S u C pacnonoxkeHbl B OAHOU U
TOM K€ ayTOCOME Ha PACCTOSIHUU 3,6 MOpranuj. Y CTAHOBUTE, KAKUE TUIIbI TAMET
U B KAKOM COOTHOILIEHUU OyAyT 00pa30BBIBATHCS Y JUTETEPOZUTOTHBIX MO ITUM
[IpU3HAKaM pacCTCHUMU.

I'enpr C u D pacnosioxkeHbl B OHOW XpOMOCOME Ha PAacCTOSSHUM 15 mMopraHu.
CKOJIBKO THUIIOB TaMeT U B KAKOM KOJHUYECTBE 00pa3yeT 0coOb C TEHOTUIIOM: a)
CcDd; 6) ccDd?

Kakue rameTsl ¥ B KaKOM COOTHOIIEHUH 00pa3yloT AUTE€TEPO3UTOThl SsZz, €CIu
paccTosiHue Mexay reHamMu S u z cocrasisiet 10,5 mopranua?

I'ensl A u B HaxonsTcs B pa3HbIX Xpomocomax, a C u D — B 0HOI Ha pacCTOIHUN
20 mopranuji. CKOJIbKO THUIIOB FaMeT U B KAKOM KOJIMYECTBE 00pa3yeT OpraHu3m
¢ reHoruniom AaBBCcDd?

Y TomaroB mypmypHas oOKpacka CTeOJsl JOMUHUPYET HaJ 3€JeHOM, a
paccedyeHHble JMCThS Hall LEIbHOKpaHBIMU («KapTodeneaucTHOCTh). [lpu
CKpEIIMBAaHUU pPACTEHUW TOMaTa C MypPHYpHBIMH CTEOISIMH M PAacCEUCHHBIMU
JUCTBSIMU C PACTEHUSIMU, HUMEIOIIMMH 3€JIeHble CTeONIM U IeJbHOKpalHbIe
JUCThSI, TMOJy4YeHO 642 TypHnypHBIX pACCEYEHHBIX, 22 MTypHypHBIX
KapTodeNneaucTHhIX, 24  3€JIEeHBIX paccedeHHBIX © 620  3elIeHbBIX
kapTodenenuctTHbIX. OOBSICHUTE PE3yTbTATHI.

Kartapakta u nonupgakTiins (MHOTONANOCTb) BbI3BIBAIOTCS JIOMUHAHTHBIMU
aJuIesIMU IByX TE€HOB, PAacIOJIOKEHHBIX B OJHOM mape ayTtocoMm. JKeHmuHa
yHacleJoBajga KaTapakTy OT OTLA, & MHOTONAJIOCTh — OT Matepu. OnpenenuTsb
BO3MOXXHBIE (DEHOTUTIBI JeTell OoT ee Opaka CcO 3J0pPOBBIM MYKUHMHOM.
Kpoccunrosep orcyTcTByeT.

JIOMUHAHTHBIE TE€Hbl KaTapaKThl W DJJIMINTOLUTO3a PACIOJIOKEHBI B TEPBOM
ayrocome. OmpenenuTh BeposiTHbIE (EHOTUIIBI U TEHOTHIBI JAeTed oT Opaka
3I0pPOBOM  JKEHUIMHBI W JUTETEPO3UTOTHOrO MYK4uHBL. KpoccuHrosep

OTCYTCTBYET.
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9. JloMHHaAHTHBIE T€HbI KATAPAKTHI, SJUTAIITOIIMTO3a U MHOTOTIAJIOCTH PACIIONOKECHBI
B mepBoil ayrocoMe. Omnpenenutb BO3MOXKHbIE (EHOTHNBI JeTedl oT Opaka
KEHITUHBI, 00JIbHOW KaTapaKTOW U JUTMNTOIMTO30M (MaTh ee Obljia 310poBa), €
MHOTOTIAJIBIM MY>KYHMHOU (MaTh €ro MMesia HOpMaJIbHYI0 KUCTh). KpoccrHroBEp
OTCYTCTBYET.

10.Y toMaroB mpuszHaK BBICOKOTO pocTa (A) JOMUHUPYET Haj KapJUKOBBIM (a), a
okpyrias ¢gopma tioga (B) momunupyer nan rpymeBugHoit (b). Ob6a rena
NPUHAJICKAT K OJHOW IpyIe creruieHus. [Ipyu ananu3upyroem cKpeniBaHiH
MOJIYYEHO:

38% BBICOKMX pACTEHUI C OKPYTJBIMU ILJIOAAMU,

42% KapJIMKOBBIX PACTCHHUN C TPYIICBUIHBIMU ILIOTAMH,

10% BBICOKHX pacTEHUH C TPYIICBUIHBIMH ILJI0JIAMH,

10% KapIMKOBBIX PaCTEHUH C OKPYTJIBIMU TLJI0JIaAMHU.

OnpenenuTs paccTOSIHUE MEX]y TIeHaMHU, KOAUPYIOUIUMHU POCT pACTeHUS U
dbopmy MI0A0B.

11.I'magkast ¢opma ceMiaH KyKypy3bl JIOMUHHUPYET HaJ MOPIIUHUCTOHN, a
OKpAIlleHHbIE CEMEHAa — HaJl HEOKpallIeHHBIMU. [ €Hbl HACIEIYIOTCS CIETUICHHO.
[Ipu ckpemmBanuy pacTeHUI KYKypY3bl C TJIAIKUMHU OKPAIlICHHBIMA CEMEHAMHU U
C MOpPHIMHUCTBIMU HEOKpAIICHHBIMU CEMEHAMH TOJIYYEHO CIeAylolee
IOTOMCTBO:

4152 — rmagkux OKpamieHHBIX,

149 — MOPUTMHUCTBIX OKPAIIICHHBIX,

152 — rmaakux HEOKpaIICHHBIX,

4166 — MOPITUHUCTHIX HEOKPAIIICHHBIX.

Onpenenure paccTOSHUE MEXAY Te€HaMH, KOAUPYIOIUMHU (OPMY U OKPACKY
CEMSIH Y KyKYpPY3Hl.

12.Y xyp mpusnHak panHero onepenus (E) qoMuHHpyeT Haa mpu3HAKOM TO3THETO
onepeHnus (¢€), a psdoe onepenne (B) — vag yepasim (b). I'enst B u E cuemniens: u

natot 20% kpoccuHroBepa. CKpelMBaeTcsi TOMO3UIOTHAS PAaHO ONEPUBIIASICA
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YyepHasi Kypuila ¢ TeTepO3UTOTHBIM NeTyXxoM. Kakoe moToMcTBO moyduTcs npu
CKpEIIMBAHUU?

13.VY pacteHust TomaTa reHbl HOpMaJIbHOW BBICOTHI CLIETUICHBI C OKpYTJIoN dhopmoit
IUIOJIOB, @ TE€Hbl KapJIMKOBOCTH — C OBajbHOW (opmoi mionoB. Ckpectunu
pacTeHue ¢ HOPMaJIbHOU BBICOTOM M OKPYIJION (hOpMOM IIOJ0B C KApIUKOBBIM
pacTeHHeM ¢ OBaJIbHOU (opMOIi 1I0/I0B. B mepBOM MOKOJICHUU BCE PACTCHUS
ObUTM €UHOOOpPAa3HBIMU M HMMEIH HOPMAJIbHYIO BBICOTY U OKPYrayio (opmy
wio/10B. [lomyueHHble THOPUIBI CKpECTUIU MeXIay co0oil. CocTaBbTe CXemy
pemenus 3agaud. Omnpenenure TEHOTUIIBI POJUTENEH, THOPUIIOB TEPBOTO
MOKOJICHUSI, TE€HOTUIIBI M COOTHOIICHHE (EHOTUTIOB THOPUIOB BTOPOTO
nokosieHus1. KpoccuHroBep He MPOUCXOJIUT.

14.TTpu aHAMU3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUH JUTETEPO3UTOTHI B TOTOMCTBE MTPOU3OIILIO
pacuierieHie Ha 4eTbipe (EHOTUIIUYECKUX Kjacca B cooTHomneHuu: 43% —
AaBb, 7% — Aabb, 7% — aaBb, 43% — aabb. Kak nacneaytorcs rensi? Kakoso
paccrosiHie Mexay HuMu? [IpousnmrocTpupyite cXeMON CKpeIiuBaHUsI.

15.Kakue ramersl U B KakOM COOTHOIIEHHH OOpa3ylOT IUTETEPO3UTOTHI, €CIU
paccTosiHue Mexay reHamu & u B- 6,4 mopranuasi?

16.CkpetiieHbl 1Be JIMHUW MBIIICH: B OAHOW W3 HUX JKUBOTHBIE UMEIOT U3BUTYIO
IEPCTh HOPMAIBHOM JUIMHBI, @ B APYTOod — MPAMYIO U JUIMHHYIO. [ ubpunbr Fi
MMEIOT IEpPCTh MNPSIMYKD HOpMajbHOM JiuHbBL. B F> momydeHo cruenyromiee
pacUIeIJIEHUE: MBIIIAT C IPSIMOM MEPCThI0 HOPMAIIbHOM JITMHBI — 27, C U3BUTOM
HIEPCTHI0 HOPMAIIBHOW ITMHBI — 99, ¢ IPSAMOI IJIMHHOW HIEPCThIO — 98, ¢ U3BUTOMU
JUTMHHOM 11epceThio — 24. Kak HaciienyoTcst 3TH napbl IPU3HAKOB?

17.T'enst A u B y apo3oduiibl CHEIIeHbl ¢ TMOJIOM U KPOCCHHTOBEP MEXIy HUMU
coctaBiisieT 20%. Kakue reHOTUIbI U B KAKOM COOTHOIIICHUU CIIEYET 0KUIATh B
MIOTOMCTBE CIeAYIOMHX cKpemuBanuii? a) @ XABX® x 4 X®Y; 6) @ X X x 4
XABY,

18.1lpu ckpemuBaHUK CaMOK MYX JIpPO30(QHI C CEePhIM TEJIOM W HOPMAIBLHBIMU
KpbUIbSIMA  (JOMUHAHTHBIE TMPU3HAKH) C caMUaMH C 4YEpPHBIM TEJIOM U

YKOPOUECHHBIMU KPBUIbSIMUA (PEIIECCUBHBIE MPU3HAKK) B MOTOMCTBE ObLIU
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0oOHapyX eHbl HE TOJBKO OCOOM C CEPhIM TEJIOM, HOPMAJIbHBIMU KPBUIbSIMU U
YEPHBIM TEJIOM, YKOPOUECHHBIMH KPBUIBSIMH, HO U HEOOJBIIIOE YUCIO 0COOEH C
CEephIM TEJIOM, YKOPOUEHHBIMU KPBUIbSIMH U YEPHBIM TEJIOM, HOPMalIbHBIMU
KpbUIbsiMU. OnIpeieIuTe TeHOTHUTIBI POAUTENIEH U OTOMCTBA, €CJIU U3BECTHO, YTO
JIOMUHAHTHBIE U PEIECCUBHBIC T€HbI JAHHBIX MPU3HAKOB IMOMAPHO CIEIIJICHBI.
CocraBbTre cxemy ckpetuBanus. OObICHUTE MOYYEHHbIE PE3YIIbTATHI.

19.310poBasi JKeHIIMHA, MaTh KOTOPOW CTpajana AaJlbTOHU3MOM, a OTeI[ —
remouiivel, BCTynwia B Opak ¢ MYXYUHOH, KOTOPBIM CTpajaeT 0OOUMU
3aboneBaHusMU. OnpefenuTe BEPOSTHOCTh POXKICHUS B ITOW CEMbE JETEH,
KOTOpbIE OYAYT TaKKe CTpaaaTh 000UMHU 3a00JICBAaHUSIMH.

20.PenieccuBHbie TeHBI TeMOGUINN U JAJbTOHHW3Ma CIIETUICHBI ¢ X-XPOMOCOMOM.
Kakoe moTomMcTBO Oy/1eT monydeHo oT Opaka My>KUHUHbBI, 00JIBHOTO TeMO(pUITHEH,
Y KEHITUHBI, O0JIbHOW TaIbTOHU3MOM (FOMO3UTOTHOM IO MIPU3HAKY OTCYTCTBUS
remoduiun)?

21.MyxuunHa, cTpafaroumii reMopuineil 1 1aabTOHU3MOM, >KEHUJICS Ha 3JI0POBOM
KEHIIMHE, HE SBIISAIONICHCS HOCUTENbHUIIEH TeHOB 3TUX 3a0oneBaHuii. Kakosa
BEPOATHOCTH, UTO y peOeHKa OT Opaka ero 104epu co 3A0POBBIM MYKUMHOM:

a) OyzeT OJTHO U3 ATUX 3a00JICBaHUM;
0) OyayTt 06e anomauu?
Kpoccunrosep mexay reHamMu JaIbTOHU3MA U TeMOGUINN OTCYTCTBYET.

22.B X-xpomocoMe uYelOBeKa MOTYT pacroyiaraThCsi PEIECCUBHBIE TEHBI,
OTIpEJISIISIIONINE Pa3BUTHE TeMOPWINH U AalbToOHN3MA. JKEeHIMHA UMeeT OTIIa,
cTpajaromiero reMopuiIneii, Ho He MaJbTOHU3MOM, U 3I0POBYIO IO MPU3HAKY
reMoQ K (TOMO3UTOTHYIO) MaThb-JaTbTOHUKA. JTa JKCHIIMHA BBIXOJUT 3aMyK
3a 3J0pOBOro My»uuHy. KakoBa BepOsITHOCTb POKJICHHS y Hee peOeHKa ¢ OJHOMN
aHOMAaJIMEH, €CJIM MPEANOIOKUTh, YTO KPOCCUHTOBEP MEK]ly T€HaMHU reMOo(HIIUU
U JaJIbTOHU3MA OTCYTCTBYET?

23.Y denoBeka MKy aJlJICIIIMU T€HOB aTpo(HH 3pUTEITHLHOTO HEPBA ¥ TeMODUITUN
TUIIa A MOPOUCXOAUT KpoccuHroBep. He mmeromias yka3zaHHbIX 3a00J€BaHUMN

XKEHIMHA, y OTIAa KOTOpoW ObuUia reMouiius, a y JUTOMO3UTOTHOW Matepu -
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24,

aTpo¢us 3pUTEIBHOIO HEPBA, BBHIILIA 3aMYX 33 MYXYHHY, HE UMEIOIIET0 3THX
3a0oneBanuii. PonuBiascs B 3ToM Opake MOHOIOMO3HMIOTHas 3/10pOBasi 10Yb
BBIIILJIA 3aMYX 32 MYXXYMHY, HE MMEIOLIEro 3THX 3a00JIeBaHUl, B 3TOI ceMbe
ponuincst pedeHok-reMounuk. CocTaBbTE CXEMBbl PEIIEHUs 3a7aud. Y KaKHUTE
TE€HOTHUIIBI POJUTENECH M T€HOTHUIIbI, (PEHOTUIIBI, MOJI BO3MOKHOI'O IOTOMCTBA.
Bo3moxxHo 51 B mepBOM Opake poxieHUe OO0JIBHOTO 3TUMH 3a00JeBaHUSIMU
pebenka? OTBET MOSCHUTE.

Ha X- u Y-xpomocomax yenoBeka CyIIECTBYIOT ICEBJI0AyTOCOMHBIE YYacCTKH,
KOTOpBIE COJEPKAT ajulesid OJHOrO NeHa, U MEXIy HUMH MOXET IMPOUCXOIUTh
KpoccuHroBep. OJIMH U3 TAKUX F'€HOB BHI3bIBACT HAPYLIECHUS B PA3BUTHH CKEJIETA.
PenieccuBHbIi anienb aTpoduu 3pUTEIBHOIO HEpBa HACJEIyeTCsl CLEIJIEHHO C
nosioMm. JKeHmuHa, uMerolas HapylIeHUs] B Pa3BUTUU CKEJIETa W CTpajaromias
aTpodueli 3puTeITLHOTO0 HEPBA, POAUTENN KOTOPOH UMETN HOPMAIbHO Pa3BUTHIM
CKEJIET, BBIIIUIA 3aMYX 3a MYKUMHY Oe3 3Tux 3a0oieBaHU, MaTh KOTOPOTO
CTpajiaja HapylIeHUSMHU B pa3BUTUHU cKeleTa. PonuBiiascs B 3TOM Opake J10Yb
0e3 ykazaHHBIX 3a00JIeBaHUN BBIIUIA 3aMyX 32 MY)KYHMHY, CTpPaJaloIlero
HapyLICHUSIMA Pa3BUTHUSL CKeJleTa, HO HE HMEIOIIETr0 aTpo(uu 3puUTEIBHOTO
HepBa. CocTaBbTe CXeMBbI petieHus 3agau. OnpenennTe reHOTUIbl POAUTENEH U
TeHOTHIIbI, )EHOTHIIBI, TTOJI BO3MOXKHOTO MTOTOMCTBA. BO3MOXXHO 7T pOXKACHUE B
nepBoM Opake peOEHKa, CTpajalomiero ABYMsS Ha3BaHHBIMU 3a00JIeBaHUSMHU?

OTBET ITOSICHUTE.

KapTupoBanue xpomocom
I'enst A, B u C HaxoasTcss B 0AHOM rpyrie cueruieHus. Mexay renamu A u B
KPOCCHUHIOBEpP MNPOUCXOAUT C¢ yactoTton 7,4%, a mexny renamu B u C — ¢
yactotoil 2,9%. Omnpenenutb B3aumopacnosioxenue renoB A, B u C, ecnu
paccrosinue mexay reHamu A u C pasusiercs 10,3% eaunun kpoccunrosepa. Kax
U3MEHUTCS B3aUMOPACIIONOKEHUE 3THUX T'€HOB, €CIIM 4YacTOTa KPOCCHUHIOBEpa

Mexay renamu A u C Oyzaet coctaBisith 4,5%7?
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2. 'Y po30(QuIibl FreHbl )KEJITOT0 LIBETAa Tesia Y, KpacHOro 1BeTa ria3 W 1 BUIIbYaThIX
KpbUIbeB bi nexar B onHOM Xxpomocome. Mexnay resamu Y u W — 1,2 %
nepekpecra, mexay Y u bi — 4,7 % nepekpecra. Kakoii % mnepekpecta MOXKHO
OXXHaTh Mex Ay reHamu W u bi (mpuBeauTe 2 BapuaHTa penieHus)?

3. Ompenenute MOCIEIOBATEIBHOCTh pacmnoioxkeHus reHoB S, P, R u Q B
XpOMOCOME, €CJIM YaCTOThl KPOCCHHIOBEpa MEXIy HUMHU cieayromue: S-P=6%,
R-S=8%, R-P=14%, P-Q=24%, Q-R=10%.

4. Tlpn aHanu3upyoIleM CKpeuMBaHud Tpurerepo3urotel AaBbCc Obuin
MOJIYYE€Hbl OPTaHU3Mbl, COOTBETCTBYIOIIME cleAyromuM tunaMm ramer: ABC —
47,5%; abc — 47,5%; Abc — 1,7%; aBC — 1,7%; ABc — 0,8%; abC — 0,8%

5. T'ennl A, L u W oTHOCSITCS K OJTHOM Tpytiie cuerienus. OnpenenTe pacCTosHUE
MEXIy FreHaMH A U W, €ClIu pacCTossHUuE Mexay reHamu A u L paBHo 7,5M, a
Mexay renamu L u w — 3,5M.

6. Kak pacrnonoxensl TeHbl B XpPOMOCOME, €CIId M3BECTHO, YTO MIPOLIEHT

kpoccuHroBepa Mexay A u B pasen 20, mexay B u C -5, mexny A u C —15?

B3AI/IMOI[EI>1CTBHE I'EHOB
I'ennblii 0a1aHC
['eneTnueckas cucreMa oOpraHu3ma — CJIOXHAs CUCTEMAa T€HOB, TapMOHHYHO
B3aMMO/ICMCTBYIOIIMX HAa PAa3HbIX YPOBHAX. Takoe B3aMMOJICHCTBUE T€HOB HAa3bIBACTCS
2eHHblll bananc. 'apMOHUYHOE B3aUMOJICHCTBUE I'€HOB M, KaK pe3yJIbTaT, HOPMaIbHOE
pa3BUTHE OPraHU3Ma, BO3MOXHO TOJIBKO B TOM CJIy4ae, €CIIU KaxKIblii T'€H MPEICTaBICH
B CTpPOro OINPEACICHHOM KOJUYECTBE aJUIeJE€d — J103€. DOJBIIMHCTBO TE€HOB B
JTUATUIOUHOW KJIETKE TMPEACTABICHO JIBOWMHOW JO30M, T.€. JBYyMS aJUICIISIMU,
PaCON0KEHHBIMUA B UJCHTUYHBIX JIOKYCaX TOMOJOTHYHBIX XpOMOCOM. MCKiroueHune
COCTABJIAIOT T€HBI, PACTIOJIOKEHHBIE B HETOMOJIOTUYHBIX YYaCTKAaX MOJOBBIX XPOMOCOM
y myxunH. Ux no3a Oynet pasHa 1. ['ensl, kogupyromue pPHK, TPHK, ructonst u np.

(reHbl «IOMAaIIHETro X03sIIICTBa») TPEOYIOTCA KIETKE B OOJIBIIOM KOJIMYECTBE, TOITOMY
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OHH NPEJCTaBIECHBI OOJNBIIUM YUCIOM KOMUH, T.€. MX J03a Topa3ao Oojblie, yeM 2.
Takum oOpa3oM, B KJIETKaX HOPMaIbHO Pa3BUBAIOIIETOCS OPraHU3Ma JI03UPOBKA T'€HOB
3aBUCHUT OT UX (PYHKIIMOHAILHON aKTUBHOCTH.

Pa3Butrie 1OOBIX TIPU3HAKOB Yy OpraHu3Ma SIBISETCS CIEJCTBUEM  CJIOMKHBIX
B3aUMOJICMCTBUI MEXY r'eHaMHu. MOXHO BBIJEIUTh B3aUMOJCUCTBUSA MEXKY T'€HAMU

OJHOM AJUIENILHOW Maphbl ¥ B3aUMOJICMCTBUS HEAUIEIbHBIX T€HOB.

B3AUMOJIEHCTBUE AJJIEJIBHBIX TEHOB

1. IlonHoe TOMMHMPOBAHME: OJWH ajulelib T'€Ha TOJHOCTBHIO MOJABISET JPYroil.
[IposiBnenure nOMUHAHTHOTO amiens (A) He 3aBUCUT OT NPUCYTCTBUS B TE€HOTHUIIE
peneccuBHoro amens (a). [Ipumepsl: KenThlid 1[BET CEMSH ropoxa JOMHHHUPYET Hal
3eJIEHbIM; Halluyhe pe3yc-Oelka B KPOBU — Haa ero orcyrcrBueM. OJIHaKo
JTOMUHHUPOBAHUE TOTO WM MHOTO aJulelisi U3 Mapbl aJlJIEbHBIX T€HOB 3aBUCUT OT BCEH
CUCTEMBI T€HOB B T€HOTHIIE: HAIIPUMEP, T€H O0JIBICEHUS Y TETEPO3UTOTHOTO MY>KUHUHbI
JOMUHUPYET, a Y TETEPO3UTOTHON KEHILIUHBI HE MPOSBIIAETCS.

2. HemosiHOe NOMHMHHPOBaHHUE: JCHCTBHE JIOMHUHAHTHOTO aJjeis ociiadeBaeT B
IPUCYTCTBUU PELIECCUBHOIO, U Y T€TEPO3UTOT MPU3HAK MPOSBIISIETCS B IPOMEKYTOUHOU
¢dopme. PasButue mpuszHaKa 3aBUCUT OT J03bI COOTBETCTBYIOIIETO aJUIelis, KOTOpas
MOKET U3MeHATbesl oT 2 1o 0. [IpuMmepsl: okpacka UBETKOB Y HOYHOM KpacaBUIIbI;

CCPIIOBHUIHOKIICTOYHAA aHCMHUS Yy YCJIIOBCKA.

3. MHOXeCTBeHHBbII aJIJ1eJIM3M: IPUCYTCTBUE B TEeHO(MOHIE MOMYISIUU O0jee NByX
ajuiesiel OMHOTrO reHa. SBiseTcs pe3yJabTaTOM MHOIOKPATHBIX MYTallMi OJHOTO T'€HA, B
pesynbrate 4ero dopmupyercst cepusi amwieneil. OHaKo, TOCKOJIbKY y JUTUIOMTHBIX
OpPraHu3MOB B T€HOTHUIIC KaXXAbIi TI'€H MPEJICTABICH ABYMs aJUICIsMHU, TO IPHU3HAK,
KOTOPBIN TPOSBIISETCA y KaXKIOH KOHKPETHOW 0c0o0M, OyJeT 3aBHCETh OT TOTO, KaKUE
MMEHHO aJUIeNIM U3 JaHHOW CEpUM IMPUCYTCTBYIOT B reHoTuIe. [Ipumepom sBisiercs
dbopMHupoBaHUE TPYIIT KPOBU Yy YETOBEKA, KOTOPHIE OMPEACISIOTCS TPEMS aJIeIsIMU

rena I: 19, 1” u IB.
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4. KonomuaupoBaHue: 00a ajiens B reHOTUIe (PyHKIMOHAIbHO aKTUBHBI U COBMECTHO

ONpENEIAIOT HOBBIM BapUaHT Npu3HakKa. [IpumMep: ueTBepTas rpymnia KpoBU y YEIOBEKA.

5. CBepXx1OMUHUPOBAHHE. JOMUHAHTHBIM ajiellb B TE€TEPO3UTOTHOM COCTOSHUU
MHOTJa ompenensier 0ojiee CUIbHOE MNPOSBICHUE MPU3HAKA, YEM B TOMO3UTOTHOM
COCTOSIHUMU.

6. AJle/ibHOE UCKJIIOYEHHE: Yy TETEPO3UTOT B PA3IUYHBIX COMATHUYECKUX KIETKaX
MOTYT (DEHOTUIIUYECKH TMPOSBISATHCA pa3Hble aienu (JTu00 MaTepuHCKUU, JOO
otoBckuii). [Ipumep: amienbHOe UCKIOYEHUE B JUMQOIUTAX, CHUHTE3UPYIOIIUX
crienupuYHbIC aHTUTENA K OPE/ICICHHBIM aHTUTE€HAM, YTO YBEJIMYUBAET pazHooOpazue
CUHTE3UPYEMBIX OCIIKOB.

7. MexanjienbHasi KoMIUIeMeHTalusi: (OpMUPOBAaHHWE HOPMAJIBHOTO TMPHU3HAKA Y
TE€TEPO3UTOTHOTO OpraHU3Ma Ha OCHOBE JIBYX M3MEHEHHBIX (aHOMAJIbHBIX) MENTHJIOB,
OTPENENAEMbIX KaXKJIbIM W3 TPEACTABICHHBIX aieneil. [lpumep: ToOMO3UTOTHI 110
kaxaoMy amiento (AA umu A’A’) o6pa3yroT HeakTUBHBIN Oenok. ['eTtepo3urora(AA’)
MOKET 00pa30BaTh aKTUBHBIN OEJIOK, BKIIOUAIOIIUKM B3aUMOIOIOIHSIONIUE e A U
A,

IIpumMmep perienns 3a1auu:

Ha 3Bepodepme ObUTO MOTYYEeHO MOTOMCTBO HOpPOK: 148 Oenbix, 154 yepHbix u 304
KOXMHYPOBBIX (CBETJIasg C YEpHBIM KpecToM Ha crnuue). Omnpenenure (EHOTHNBI U
TEHOTHIIBI POAUTEIIEH.

Pemenune: Ilockonpky cpeau TOTOMKOB HAOMIOMAeTCsl pacileljieHue Ha TpU
dbeHoTUNMMYEecKue TPYMIMbl, TO POJAUTEIHLCKHE OCOOM SBISIOTCS TETEPO3UTOTHBIMH.
Pacmennenne nmo ¢enoruny mpousonuio B otHomenuu 1:2:1 (154 uepnwix : 304
KOXUHYPOBBIX : 148 OebIX), 4TO XapaKTEepPHO JJIsi SIBJICHUS HEMOJIHOTO JOMUHUPOBAHUS.
Ou4eBUIIHO, YTO TE€TEPO3UTOTHI JOJKHBI MMETh KOXHMHYPOBYIO OKpPACKy, TaK Kak B
MMOTOMCTBE MX J10Jis1 cocTaBisieT okoJio 50% (pacuierieHue 1o reHOTUIy B TOTOMCTBE

reTepO3UroT MPOUCXOAUT B oTHomeHuu 1/4AA . 1/2Aa : 1/4aa).
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P Q Aa X 3 Aa

KOXMNHYPOBEIE KOXUHYPOBEBIE
e (@ @ ® @
Fy AA Aa Aa aa

YyepHBIE KOXUHYPOBBIE Oesble

1/.,1 2/4 l/.,1

Pemure 3a1aum:

1. Ilpu ckpenMBaHUM PACTCHUN KPACHOIUIOJHOM 3EMIISSHUKH MEXIY COOOM
BCErJa MOJY4YaloT KpacHble ArOibl, a MPHU CKPEUMBAHUU OEJIOIIOAHON -
Oenpie sironpl. B pesynpTaTe CKpenMBaHUsi 3THX COPTOB JPYr C JIPYrom
MOJIY4aloTCsl PO30BBIE SATOJbI. Kakoe MOTOMCTBO M B KaKOM COOTHOIIICHHU
MOJIYYUTCSl TIPU OMBIJICHUH KPACHOILUIOAHOM 3EMJISSHUKW TBUIBLIONW pacTeHUMN
C PO30BBIMM SITOJAMMU?

2. OT cKpelmMBaHus 3eMJISTHUKU C PO30BBIMU SITOJJaMU MEXKIY COOOM MOITydeHO
120 xycToB ¢ po30oBbIMH sirogamMu. CKOJIbKO (IpUMEpPHO) OBLJIO PACTEHUM C
OenbIMu sirogaMu’?

3. Y IbBUHOTO 3€Ba paCcTEHUs C IUPOKUMH JTUCTHIMU MPU CKPEIIUBAHUN MEXTY
co0oii Bcera Aar0T MOTOMCTBO C TAKUMH K€ JTUCThSIMU, a MPU CKPEITUBAHUU
Y3KOJIUCTHOTO PACTEHUSI C MIUPOKOJIUCTHBIM BO3HUKAIOT PACTEHHS C
JUCTHSIMU  TIPOMEKYTOUHOM mmupuHbl. Kakum OyZeT TOTOMCTBO OT
CKpEIIMBAHUS JBYX 0COOEH C TUCThIMU MTPOMEKYTOUHOMN IIHUPUHBI?

4. Y pacTeHHUs KHOYHAs KpacaBUIa» TOMO3UTOTHBIE OPraHU3Mbl UMEIOT KPACHBIE
Wi OeJble 1BETHI, a Y TEeTePO3UroT OHU po3oBbie. [Ipu ckpemuBaHuy IByX
pacTeHuil MoJOBUHA THOPUAOB UMETIA PO3OBBIE, a TIOJIOBUHA — O€JIbIE IIBETKHU.
OnpenenuTs TeHOTUIBI U PEHOTUIIBI POJUTEIEH.

5. ®opma yameuk y 3eMJISTHUKA MOXKET ObITh HOPMaJIbHAS U JIUCTOBHUIHASA. Y
TeTePO3UTOT 4YaIleYKd HUMEIOT TMPOMEXKYTOUHYI0 ¢opmy. OmnpenenuTb
BO3MOKHbIE TE€HOTUIIBI U (PEHOTHUIIBI MOTOMCTBA OT CKPEIIMBAaHHS JBYX
pacTeHU, UMEIOIUX TPOMEXYTOUHYIO (POPMY YaIICUKH.

6. I[lpu ckpemuBaHu MEXKTY COO0M TOPHOCTACBBIX KYPHIIHI U TIETyXa MOTYyYEHO
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22 ropHoctaeBbiX, 10 yepHbix U 9 Oenbix 1pUIAT. Kakux Kyp U MeTyXOB
HYKHO OpaTh JJIsi CKpPEIIMBaHMS, YTOOBI MOJYYUTh TOJBKO TOPHOCTAEBBIX
BITLIST?

7. Tlpu ckpemnmBaHUM pacTeHUN JTHBUHOTO 3€Ba, UMEIOIINX KPACHBIE U PO30BBIC
[[BETKH, B IOTOMCTBE TMOSBIISIOTCS PACTEHUSI C KPAaCHBIMH U PO30BBIMU
[[BETKaMHU, a CKPEIIMBAHUE PO30BOIBETKOBBIX M OEJIOLBETKOBBIX PACTCHUU
Jae€T B TIOTOMCTBE PACTEHHUSI C PO3OBBIMU M PACTCHUS C OCJBIMU IIBETKAMM.
Kakoro mnoroMcTBa creayeT OXUAATh OT CKPEIIMBAHUS MEXKIY COO0O0i
pacTeHuii ¢ pO30BBIMU IIBETKAMU ?

8. Axaranazusi (OTCYyTCTBME KaTajia3bl B KpPOBHU) OOYCIIOBJIEHA PEIKUM
ayTOCOMHBIM PEIECCUBHBIM T€HOM. Y TETEPO3UTrOT AKTHMBHOCTH KaTasla3bl
HECKOJIbKO TOHWKEHA. Y 000UX POJUTENCH U €IMHCTBEHHOTO ChIHA B CEMbE
aKTUBHOCTBH KaTajla3bl OKa3ajach MOHUXEHHOW IO CPaBHEHUIO C HOPMOM.
Yemy paBHaA BEPOSITHOCTh POKJEHUS B CEMbE 3JJ0POBOT0 peOeHKa?

9. KoxunypoBble HOPKHU (CBETIIbIC, C YEPHBIM KPECTOM Ha CIIUHE) MOTy4YaroTCs B
pe3yNbTaTe CKpeluBaHus OelblX HOPOK ¢ TeMHbIMHU. CKpeluBaHue MEXIy
co0o¥t GebIX HOPOK BCerja JaeT 0esnoe MOTOMCTBO, a CKPEIIMBaHUE TEMHBIX
— TemMHoe. Kakoe MOTOMCTBO MOJYYUTCS OT CKPENIMBAHUS MEXIY COOOM
KOXMHYPOBBIX HOPOK? Kakoe MNOTOMCTBO TMOJNy4HUTCSI OT CKpEUIMBaHUSA
KOXHHYPOBBIX HOPOK C O€IbIMU?

10.Y opHOro sSMOHCKOTO copTta OOOOB TIpH CaMOOIBUICHUH PACTCHUS,
BBIPAIIEHHOTO M3 CBETJIOTO MATHUCTOTO CEMEHH, MOMYy4eHO: 1/4 — TeMHBIX
MSATHUCTBIX CEMSIH, 1/2 — CBETJIBIX NATHUCTHIX U 1/4 — ceMsiH O6e3 nareH. Kakoe
MOTOMCTBO MOJIYYUTCSI OT CKPEIIMBAHUS PACTEHUS! C TEMHBIMU NS THUCTHIMU
CEMEHAMU C PaCTEHUEM, UMEIOLUM ceMeHa 0e3 MATeH?

11.V d4enoBeka CepHOBUAHO-KIETOYHAS AHEMHUSI — PEUECCUBHBIN MPU3HAK.
PernieccuBHbIE TOMO3UTOTHI TOrMOAOT B PAHHEM BO3PACTE OT FEMOJIUTUYECKON
anemuu. OnpenenuTe, KakoBa BEPOSITHOCTh POXKACHUS 30POBBIX JETEU U
nerer ¢ Jierkod GopMoi 00NEe3HH Yy POAUTENIECH, KOTOphIE CTPAJaroT JIETKOU

dbopMoli cepnOBUIHO-KICTOYHON aHEMUH.
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12.[Muctunypus — 3a00neBaHUE, KOTOPOE ONPEEAETCS PELIECCUBHBIM I'€HOM. Y
TOMO3HMIOT B MOYKax 0Opa3zyloTcs IUCTUHOBBIE KAaMHHU, Y TE€TEPO3UIOT —
MOBBILLIEHHOE COJEp)KaHNE LIMCTUHA B Moye. KakoBa BEpOSITHOCTh POKICHUS
310pOBOTO peOCeHKa Yy poaUTeNie, B MOYe KOTOpPhIX  HalOirogaeTcs
NOBBILIEHHOE COJEPKaHUe IUCTUHA?

13.B HloTnanauu mopT-ropHCKasi KOpoBa MPUHECHA B OJJUH OTEJN IATh TEJSAT, B
TOM YHCJE TEJIOYKY KPacHOW MacTd, JABYX OBIYKOB yajol MacTu (CMech
KpacHbIX W Oe€lbIX BOJOC) M JBYX TeJouek Oenoit mactu. Onpexpenurte
Te€HOTHUIIbI U MAacTH ObIKa U KOPOBBI, OT KOTOPBIX POJUIMCH 3TU TENSTA.

14.V npBHUHOTrO 3€Ba KpacHasi OKpacka I[BETKOB HEIIOJIHO IOMUHUPYET HaJl Oeoil,
a y3KMe JUCThS — HaJ IIMPOKMMHU. ['€Hbl pacnojiaratoTcsi B Pa3HbIX
xpomocoMax. CKpelrBalOTCsl pacTeHUsl ¢ PO3OBBIMU I[BETKAMH U JIUCThIMU
IPOMEKYTOYHOM HTUPUHBI C PACTEHUSIMH, UMEIOIIUMHU OeJble I[BETKU U Y3KHe
muctes. CocTaBbTe cxeMy peunieHus 3agaud. Kakoe moToMCTBO U B KakoM
COOTHOUIEHWH MOKHO OXHUIATh OT 3TOr0 CKpemuBaHuA? Omnpenenutre TUI
CKpEIIMBAaHUS, TEHOTUIIBI POAUTENEH U TOTOMCTBA.

15.YV xpynmHOro poratoro CkoTa KOMOJIOCTb AOMHHHUPYET HaJ pPOraToOCThIO, a
KpacHasi OKpacka HENMOJHO JOMHHHPYET HaJa CBeTIOW (OKpacka
TeTepO3UrOTHBIX OcoOel — wanas). ['ensl He cremieHbl. CKpeliuBaHue
KPACHBIX KOMOJIBIX KOPOB € YaJbIMH POTaThIMU ObIKaMHU J1aJI0 UCKITIOUUTEIHHO
KOMOJIBIX MOTOMKOB, MOJIOBMHA KOTOPBIX HMEJIO KpPAaCHYIO0, a IMOJIOBHHA —
qasryro MacTb. CocTaBbTe cxemy pemieHus 3anadd. Onpenenure reHOTHIIbI
HCXOJIHBIX )KMBOTHBIX M MOTOMKOB. KakoBo Oyner pacmenienue B F2, eciu
CKPECTUTh MEX]Ly COOO0M MOTYyUYEHHBIX IOTOMKOB C pa3HbIMH (DEHOTHIIAMHU U3
F1?

16.0Ompenenure, Kak HACHEIYIOTCS TPHU3HAKA OT CKPEHIMBAHUS PACTCHHM
NIIEHULIBI, UMEIOIIHNX IJIOTHBIN OCTUCTBIA KOJIOC, C PACTEHUSAMH, UMEIOINMU
pBIXJIBII  Oe30CThIl KoJIoC. B mepBOM MOKOJEHHWHM BCE€ PACTEHHS] HMEIU
0€30CTbIE KOJIOChSl CpeHEN IUIOTHOCTU. BO BTOPOM NOKOJIEHHH MOJIY4YEHO:

0€30CThIX C IJIOTHBIM KOJIOCOM - 58, 0€30CTBIX C KOJIOCOM CpEHEN MIOTHOCTH
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- 125, 6e30CThIX C PBIXJIBIM KOJIOCOM - 62, OCTUCTBIX C IUIOTHBIM KOJIOCOM -
18, ocTHCTBIX € KOJIOCOM cpelHeW IIOTHOCTH - 40, OCTHCTBIX C PBIXJIBIM
kosocoM - 21. Kak Hacnmenyrorcs nusydaemple npusHaku? KakoBbI T€HOTHIIBI
POIUTENIBCKAX PACTEHUIA?

17.0quH U3 BUAOB aHEMHHM — TallaCCEMUslI — HACIEIyeTCs KaK ayTOCOMHBIM
JOMHHAHTHBIA NpHU3HAK U HaOmrogaeTcss B JABYX (opmax: y rOMO3UIOT —
TSIKENasl, 4acTO CMEpTeIIbHAsA, Y T€TepO3UTOoT - MEHee Tsbkenas. JlanbToHu3M
— peleccuBHbIM, X-CIEMIeHHbIH mpu3Hak. JKeHIMHa C HOPMalbHBIM
3peHUEM, HO C JIETKOM (OopMOil TalaccCeMHHU COCTOMUT B Opake CO 310POBBIM
MY>KUYMHOM, HO JTaJJbTOHUKOM M MMEET ChIHA JAJbTOHHKA C JIErKOM dopmoit
Tanaccemun. KakoBa BepOSITHOCTh PpOXJAECHHS CIEAYIOUIEro CchbiHAa 0e3
aHoMmanuin?

18.0T7 ckpemuBaHMUS PACTEHHM <IBBUHOTO 3€Ba», HMMEIOLIEr0 KpacHbIe
3UroMop(dHbIE [BETKH C PACTEHUSMU, UMEIONIUMU KEJIThIE MUIOPUYECKUE
I[BETKH, TIOJYUYUIIU PACTEHUS, UMEIOIINE PO30BbIe 3uroMopdHbIie 1IBETKH. Bo
BTOPOM TMOKOJIEHUU TOJydusid 592 pacteHus, u3 KOTopbix 218 okazanuch ¢
PO30BBIMH 3UTOMOP(HBIMU IIBETKAMH, 74 — C PO30BBIMHU MHJIOPUYECKUMU
nBeTkamu, 112 - ¢ xkenTbiMu 3UTOMOP(GHBIMH MBETKAMHU U 38 - ¢ KpaCHBIMU
nUjIopuYecKuMU I1BeTKaMu. CKOJIBKO PAacTEHHUH OKa3aloCch C KPacHBIMU
3UroMOP(MHBIMU U CKOJBKO C >KEIATBIMH MHJIOpUYECKUMH IBeTkamu? Kak
HacllelyloTCs OKpacka 1 (popMa BETKOB «JIbBHHOIO 3€Ba»?

19.TemHbII1 MEX MOPCKUX CBUHOK JOMUHUPYET Haja OeJbIM MEXOM, a JJUHHAs
mIepcTb HaJx KOpOTKOM. IIpm CKpelmumBaHMM TEMHBIX CBHHOK C O€JIbIMHU
[OJIy4arOT IOJIYTEMHBIX CBHHOK. Kakoe MOTOMCTBO MOKHO OXKHIAaTh OT
CKpEIIMBAHUS NOJYTEMHBIX CBUHOK, UMEIOIIUX KOPOTKYIO IIEPCTh, C OEIBbIMU
CBUHKAMH, UMEIOUIUMU JUIMHHYIO IIEPCTh U F€TEPO3UTOTHBIMHU IO BTOPOMY

IpU3HAKY?

MHOKECTBEHHbBIN AJUIEJIA3M
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B renoTtune ocobu reH 0ObIYHO IIPEACTaBIeH AByMs aaensmu. Ho B renogonae Buaa
MOKET BO3HUKATh M COXPAHATHECA MHOTO Pa3sHBIX a/lIeIbHBIX PA3HOBUIHOCTEN OHOrO
rena: A, Al, A%, A% u T.1. DTO SIBICHHE HOCHUT HA3BAHHUE MHONICECHBEHHDII ALIENUIM.
HoBble ajieny BOSHUKAIOT B PE3yJIbTaTe MHOTOKPATHOIO MYTUPOBAHUS OJHOTO U TOTO
)K€ JIOKyca. ECaM 5TM MyTaHTHBIE aJUleld HE BLIOPAKOBBIBAIOTCS €CTECTBEHHBIM

0TOOPOM, TO OHU PACIPOCTPAHSIOTCS B TOMYJISIIUH.

[Ipumep: y denmoBeka TeH, ONpeAeisAlMi rpynny KkpoBu no cucreme ABO,

MPEJCTABIICH TPEMS aJUICIISIMU: I 1B, 19 Ten I? JTOMUHUPYET HAJ 1% ren 1B taxxe
nomunupyet Haf 1% renst | u 1B gBnsroTCa KOJOMUHAHTHBIMK M 002 TIPOSBIIAIOT CBOE

nercTBre B (DEHOTUIIE T€TEPO3UTOT.

Bo3moxHO 6 momapHbIX COYETaHWH 3THX T€HOB B I'€HOTUIIE M, COOTBETCTBEHHO, 4
rpynnsl kpoBu. YenoBek ¢ mepBoil rpymmoii kposu Bcerma romosuroren (1°919), ¢
ueTBepTOli — Beeraa rereposurorer (1418). Jlroau, uMeromye TpeThio U BTOPYIO TPYIITY

KpOBHU, MOT'YT OBITH KaK IrOMO3UT'OTHBIMHU, TaK U I'CTCPO3UT'OTHBIMH.

HacJsienoBanue rpynn KpoBM yejaoBeKka mo cucreme ABO:

['pynna xposu (peHotun Onpenensomuii I'enoTun
OpraHu3mMa) reH OpraHusma
o(l) I° 11
A(I) |A IAIA, TA1°
B(lI) B 1BIB, 1B°
AB(1V) 1A, IB IAIB
(mpuMep KOJTOMUHUPOBAHUS)

IIpumMmepbl pellieHus 3aaau:

1. B cembe, T7ie MaTh UMEET TPETHIO TPYMIY KPOBU U TONYyObIe Tria3a, a oOTell -
TPETHIO TPYINY KPOBH U KapHe ria3a, poAWICS roiayOorias3blii CblH C MEPBOM
rPYNION KPOBH. YCTAHOBUTE TE€HOTHUIIBI POAUTEIECH, a TaKXKe ONPEHECIUTE

BO3MOXHBIE BapUAHTHI rpynn KpoBu o ABO-cucreme y nOTOMKOB.
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Pemienue:
A- reH KapernazocTu P: 1B1%a x IBI°Aa

a - TeH roy0oria3ocTu

G: IBa, 1% IBA, I°A, |[Bq,
1%
F: IBIBAa, IBI°Aa, IBIBaa, |BI°a,

IBI°Aa, 1°1°Aa, IBl%a, 1°1%a

Otset: 3/4 (75%) nereii OyayT UMETh TPETHIO TpymIly KpoBH, a 1/4 (25%) - nepByro
IPYIILY KPOBH.

2. KeHiuHa co BTOpO# rpynioi KpOBH M pe3yCc-OTpUIIATEIbHAs BBIIIUIA 3aMYXK 32
pPEe3yC-IIOJIOKUTENBHOIO MYXXKUMHY C TPETbEeW TIpynmnou KpoBu. MX mnepBbid
peOEHOK MMEET MEPBYIO I'PYMIy KPOBU U OTpPHULATENbHBIA pe3yc. Omnpenenure
TeHOTHUII POJIUTENEH 3TOro pedeHKa M BO3MOXKHBIE BApUAHTBI I'PYII KPOBU U

pe3yC-NPUHAJICKHOCTD Y MOCIEAYIOIMUX ACTEH.

Penienue:

P:  141%d X 181°Dd
D - Rh (+) G: IAd, 19 IBD, IBd, I°D, 1°d
d-Rh (-)

F: I“1BDd:  1”1Bdd:  1A1°Dd;  1419dd:

IBI°Dd;  1BI%d; 1°1°Dd;  1°1°dd

Ortser:
12,5% - IV rp, Rh(+) 12,5% - Nl rp, Rh(+)
12,5% - 1V rp, Rh(-) 12,5% - Il rp, Rh(-)
12,5% - Il tp, Rh(+) 12,5% - | 1p, Rh(+)
12,5% - Il tp, Rh(-) 12,5% - Irp, Rh(-)
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Pemure 3agaumn:

1.

Pomurenn nmeror I u II rpynmnel kpoBu. Kakue rpymnmsl KpOBU BO3MOYKHBI
y UX JeTen?

VY oruma mepBas rpymma KpoBH, Y MaTepu - BTopas. MoOryr i AEeTH
yHacJIeI0BaTh TPYyNIy KpOBHU OTIA?

B cyne ciymaercs neno 0 B3bICKaHUM aJIMMEHTOB. Y marepu | rpymnmna
KpoBH, y pedenka — II. Moxet nau ObITh OTIIOM peOeHka uenoBek c Il
rpynmnoi kpou? Kakas rpynna KpoBd BO3MOXHa y oTma?

VY otua IV rpynna kpoBu, y Mmatepu — [. MoxkeT i1 peOeHOK yHAClIeI0BaTh
TPYIILYy KPOBH CBOETO OTIA?

Pomurenn umeror II u III rpynmsr kpoBu. Kakue rpynmnel KpoBu cieayet
0’KHMJIaTh Y MOTOMCTBA?

Kenmuna c I rpynmoi KpoBu Bo30yauiIa J€710 O B3bICKAHUHN aTUMEHTOB
C MYXK4YUHBI, uMetoniero | rpynmy, yTBep:xkaas, 4to oH otel pebenka. Y
pebenka I rpynmna kposu. Kakoe pemienue q0mKkeH BRIHECTU CYA?

Y marepu yeTBepTas rpyIia KpoBH, a 'y oTua TpeThs. Kakue rpynmnsl KpoBu
MOTYT OBITh y UX JETEH?

OnuH U3 poauTeneil MeeT TPEThbIO TPYIINY KPOBHU, peOCHOK — MEPBYIO.
Kaxkas rpynmna KpoBu MOKET OBITh Y BTOPOT'O POIUTENS?

Oren MeeT NepBYIO IpyNIy KpOBU, MaTh — YETBEPTYIO, UX 10Yb — TPETBIO.

OnpenenHTe I'CHOTHII JOYCPH.

10.B cempbe, rae orery umen [V rpynmny kpoBu, a Mate Il rpymnmy, poaunocs

yerBepo gerer, wumeromwmx [, I, III wu IV rpynner kposu.
CynMmenskenepTi3a yCTaHOBWJIA, YTO OJWMH U3 JIETe BHEOpadHbIM.
VYcraHoBUTE TEHOTUIBI POAUTENEH M ONpeaesuTre, peOCHOK C Kakou

TPYNIION KPOBH — BHEOPAUHBIH.

11.Poautenu umerot Il (rereposurora) u Il (romo3urora) rpynmbl KpOBH.

VYkaxute BO3MOXHbIE TeHOTUNBI U (heHoTumnbl geteid. CocTtaBbTe CXeMy
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pemrenust 3aaauu. Onpenenure BEPOSITHOCTh HacieAaoBaHus y aereut 11
CPYIIbI KPOBH.

12. lenyiika MHAMBUIA CO CTOPOHBI MaTEpH UMEET Tpyniy kpoBu AB, a Bce
ocTajibHble ero 0abyumku U JeAylku uMmeroT rpynmny kposu 0. Kakosa
BEPOSTHOCTB ISl JAHHOTO MHJMBHUAA UMETH rpynmny Kposu A, B, AB u 0?

13.13BecTHO, 4TO MaTh pe3yc-oTpuuareabHoil neBouku ¢ Il rpynmnoit kpoBu
ObL1a pe3yc-noyiokuTeNbHOH ¢ | rpynmoii kpoBu. Ee nBoe chiHOBEH nMenu
kpoBb Il rpynmbel u orpunarensHbI pesyc-daktop. KakoB reHotun u
dbenotun otma’?

14.Pe3yc-nosio)uTeIbHAs JKEHIIMHA C KpoBbiO Il rpymmbl, oTer KOTOpoii
UMEJl Pe3yCc-OTPULIATENIbHYIO KPOBb | IpymIibl, BBIIUIA 3aMyX 3a pe3yc-
OTpUIIATENIBHOTO MYX4HuHY ¢ | rpynmnoi kpoBu. KakoBa BEposiTHOCTh TOTO,
4TO peOCHOK yHacieayeT o0a mpu3Haka orua?

15.Y wmartepu mepBasi rpynmna KpOBH C TMOJOXKUTEIBHBIM pe3yc-(hakTopom
(reTepo3uroTa), y oTiia — BTopasi (rOMO3UroTa) ¢ OTPUIATEIbHBIM pe3yc-
¢dakropoM. KakumMu MOTyT OBITH UX JIETH MO YKa3aHHBIM IIPU3HAKAM ?

16.MoskeT 11 CbIH YHACJIEA0BaTh IPYIIIY KPOBU MaTepy WM OTIIA, €CITU MaTh
pesyc-orpunarensHas co Il rpynmot kpoBu, a orTen  pesyc-
nonoxutenbHbii ¢ I rpynmoit kpou?

17.Moxet 11 peGeHOK yHAcleqoBaTh TPYMIY KPOBU OJHOTO U3 POAUTEINEH,
eciii MaTh uMeeT | pe3yc-moJIoKUTENbHYIO KpOBb, a orely — IV pesyc-
OTPULIATENIbHYIO?

18.Y keHImUHBI ¢ pe3yc-oTpuIarenbHol KpoBbio Il Tpymmer pomuics
pebenok ¢ IV rpynmoit KpoBH, y KOTOpOro ObLia reMoJuTHYecKas 00Je3Hb
HOBOPOJKJICHHOTO B pe3ylibTate pe3yc-KoH(paukTa. Kakue rpymmel KpoBu
U KaKou pe3yc-(paKkTop BO3MOXKHBI y OTIa peOeHKa?

19.MyxuuHa Cc pe3yc-OTpUIATENBHOW KpoBbIO IV Tpymmbl JkeHWiCS Ha
YKEHILMHE C pe3yC-MOJ0KUTENBHONU KpOoBbIO 111 rpymmbl. Y oTHa )KeHIMHbBI
KpOBb OblIa pesyc-oTpuiarenbHas | rpynmel. B cembe poaumsioch aBoe

nere: pesyc-oTpunatenabHbiii pedenok ¢ III rpymmoit kpoBu u pesyc-
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MOJIOKUTENbHBIN ¢ | rpynnoi kposu. CyaeOHO-MEIUIMHCKAs IKCIIEPTU3a
YCTaHOBMJIA, YTO OAMH U3 3TUX JAeTel BHeOpauHsblid. [lo kakomy npusHaky
MOYHO UCKIIFOUUTH OTLIOBCTBO?

20.VY 3nopoBbsix poauTteneit (math co Il rpynmoit kposu, a orer - ¢ I1I) poauncs
pebeHok, OonbHOU (eHunkeronypuerd ¢ I rpynmoit kpou. Hamummre
Te€HOTHUIIbI POAUTENIEH U peOCHKA.

21.KenniuHa ¢ BeCHymKaMu (JOMUHAHTHBIN nmpu3Hak) u ¢ [II rpynmoit kpoBu
BBIIILJIA 3aMY>K 32 MY>XuuHY ¢ [ rpynmnoii kpoBu 6e3 BecHyiek. Bee getu oT
sToro Opaka ObLIM O€3 BECHYIIEK, a OJUH pedeHok poawics ¢ [ rpynnoi
KpoBuU. OnpenenuTe reHOTUIIbl pOAUTENEN U TOTOMCTBA.

22.Kenmuna co Il rpynmoil KpoBM M HOpPMalbHBIM BOCHPHUSITHEM IIBETa
BBIILJIA 3aMYK 3a MYX4YuHY, OojbHOro panbroHusmMoM c III rpymmoii
KpoBU. [Ipy KakKMX reHOTUNAX POJMTENEH B ATOM CEMbE MOXKET POJAUTHCS
pebeHok, OonbHOM manbToHM3MOM ¢ | rpymnmoit kpoBu? Omnpenenure
BEPOSITHOCTD €r0 POKIACHUSI.

23.B cembe 310pOBBIX pOAUTENEH, T/I€ )KEHA UMEET MEPBYIO IPYIITY KPOBH, a
MY - TPETBIO, POJIUJICS PEOCHOK C TIEPBOM TPYIION KPOBHU, CTPAIAIOIIHIMA
remouinein (reMouius KOHTPOJHMPYETCS  PELECCUBHBIM TE€HOM,
CLUEIUICHHBIM C X-XpOMOCOMO#). YCTaHOBUTE T€HOTHUIIBI BCEX YJICHOB
CEMBbH.

24 MyxurHa ¢ OpaxuIakTwine (KOpoTKomaiocTeio) u IV rpymnmoit kpoBu
JKEHWJICS Ha KEHIIMHE C TMaJbllaMHd HOPMAJbHOW IJIMHBI U | rpymnmoun
kpoBHu. Kakoil deHOTHMI OXHMIaeTcs y MX JETEH, €Cid MaTh MY>KYHHBI
uMella Tajablibl HOpMaibHOM JIuHbI? (BpaxugakTuius — JOMUHAHTHBIN
MPU3HAK).

25.B cembe kapermasplx poaumTenel 4deTBepo nered. J[Boe romy0ormaspix
umeroT Il u IV rpynnet kpoBu, a n8oe kapernassix — II u [II. Onpenenure
BEPOSITHOCTh POKJCHUS B 3TOM cemMbe Kaperia3zoro pedenka c | rpymnmoi

KpPOBH.
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B3AMMO/JEVMCTBUE HEAJLJIEJIBHBIX TEHOB
SIBneHue, korjga 3a OAWH MPU3HAK OTBEUAET HECKOIBKO Pa3HBIX I'€HOB, HA3bIBACTCS
B3aUMOJICHCTBUEM HEAJJIEIbHBIX TEHOB.

1. KoMmieMeHTapHOCTL — 3TO B3aUMOJICHCTBUE JBYX HEAICIbHBIX T'€HOB,
BeJIyIllee K MOSBICHUIO HOBOTO NMpu3Haka. Kak/ibIii TeH B JOMUHAHTHOM COCTOSI-
HUU B OTCYTCTBHE JOMUHAHTHOIO aJlIeJis APYroro reHa He Crnoco0eH 00ecneunTh
pa3BUTHE MpU3HAKA, KOTOPBIA SBISETCS PE3YIbTATOM IEMH OUOXUMHYECKUX
peakIuii, KaTanu3upyeMbIX pa3HbiMu Oenkamu. [losTomy pa3ButHe mpu3HaKa
TpeOyeT Hajau4usi B TEHOTHUIIE JOMHHAHTHBIX ajjiesiell MBYX pa3HBIX T'E€HOB.
[TpuMephl: HEKOTOPBIE TUTIBI TITYXOTHI U CJICTIOTHI; OKPACKa IIBETKOB Y TYIIUCTOTO
rOpOIIIKa.

2. Dnuera3 — 9TO BHUJ B3aWMOJICHCTBUS HEAJUICNIBHBIX TE€HOB, IMPH KOTOPOM
MPOUCXOJAUT MOJABJICHUE ACHCTBUS aJlJIei OJHOTO I'eHa ajlieJieM JPYroro reHa.
[IposiBienue rexHa, onpeaesonero Kako-mmoo mpu3HaK, MOXKET MOJaBISATHCSA
HEaJUIeJIbHBIM €MY JOMHUHAHTHBIM OJMHUCTATHUYECKUM TE€HOM (OoMUHAHMHbIU
SnUCMA3) NN PEUECCUBHBIM T€HOM, HAXOISIIUMCSA B TOMO3UTOTHOM COCTOSIHUU
(peyeccuenviti snucmas). Ilpumepsl: OKpacka y Jomaae (JOMHHAHTHBIH
amnucTas); «oomOeickuii heHoMEeH» B HACJEIOBAHUU TPYII KPOBH Y UYEJIOBEKa
(pelieCCUBHBIN AIUCTA3).

3. IMonrurennoe HacjegoBaHue (MOJUMePHs): Ba WIH OOJbIIEE KOJIUYECTBO
HEaJUICJIbHBIX T€HOB COBMECTHO KOHTPOJHUPYIOT Pa3BUTUE OJHOTO MpPH3HAKa.
CreneHb BBIPAXKEHHOCTHM TNPH3HAKA 3aBUCUT OT OOIIEro KOJIMYECTBA
JOMUHAHTHBIX aJIJIeJIeH BCEX MOJIMMEPHBIX T€HOB B TEHOTUIIE OpraHu3Ma. Takum
o0pa3oM, B3aMMOJEHCTBHE 3aKIIOYA€TCI B CYMMHPOBAHUHM JICUCTBHS ITUX
ajuiesied BO BCEX Mapax MOJUMEPHBIX I'eHOB. [Ipumep: mUrMeHTauus KOXU y
YeJIOBEeKa OMpEeNeAeTCs] B3aUMOJICCTBUEM UYEThIPEX Map HEaJUIEIbHBIX FE€HOB.
(P1P1P,P,P3P3P4P4 -  MAakCUMaJbHasi TUIMEHTAlMs, Pi1P1P2p2p3p3p4ps -
MUHHMaJIbHasl MUTMEHTALIU ).

4. IddexT mnosoxeHMsi: y UEJIOBEKa CHUHTE3 OJHOTO M3 OEJIKOB KPOBU

onpeACIACTCA TPEMA pAAOM PACIIOIOKCHHBIMHU I'CHAMM. MHTEHCUBHOCTH CUHTE3a
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3aBUCUT OT B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHUS OMPECIICHHBIX aJUleNieii STHX TeHOB B
XpOMOCOME.

5. Momu¢puumpymiiee geiicTBHe reHOB: U3MEHEHUE BBIPAXKEHHOCTH T'eHa A 1o

BausiHueM reHa B. T'en B ycunuBaer (MHTeHCU(UKATOP) WIM  OCHAOISeT
(cympeccop) mposiBlieHHE TeHa A.
Tum B3aumMoaencTBus Pacmiennenue npusHakos ITpumepsl
B F2
KommiemeHnTapHOCTh e HacnenoBanue okpacku
9:3:3:1 orepeHus y
IIOITYTalYMKOB.
9:6:1 e TlosiBicHUE TUTOJTOB
JTMCKOBUIHON (OPMBI Y
THIKB chepuueckoit
9:7 bopMbI.
e HacnenoBanue oxpacku
IBETKOB Yy JYIIUCTOTO
rOpOIIIKA.
Dnucras 12:3:1 Jlomunanmmuuwlii snucmas.
Pacuierienre no mactu y
13:3 JIOIIAEH.
HacnenoBanne  okpacku
ONEPEHUS Y KYP.
Peyeccusnwiii snucmas.
9:3:4 HacnenoBanue  okpacku
HIEPCTH Y MBIIIECH.
[Tonumepus Kymynamuenas
1:4:6:4:1(15:1) NOAUMEPUSL.
HacnenoBanue  okpacku
3€pEH MILIECHUIBI.
15:1 Hexymynamusnas
noaumMepus.
HacnenoBanue dbopMbI

CTPYYKOB y TMACTYyIIbEH
CYMKH.

IIpumMmeps! pelleHus 3aaay:

1. V pa3BoauMbiX B 3BEPOBOJUYECKUX XO3SMCTBAX HOPOK OKpacka Mexa

ompenensercss JIBYMs — Iapamu
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JIoOMHHAaHTHBIE T€HBl O0OMX ajUIeNIeld OIpPEAENAI0T KOPUYHEBYIO OKpACKY.
PenieccuBHbie amienu o0eux map, Tak K€ Kak M OAWH JIOMUHAHTHBIA B
OTCYTCTBUU JIPYyroro JOMHHAHTHOI'O HEAJJIENBHOIO T€HA, OMNPEESIOT
IJIATUHOBYIO OKpacky Mexa. Kakoe moToMCTBO MOYYUTCS MPU CKPEITUBAHUHU

JIByX T€TEPO3UTOTHBIX MO0 00EUM MapaM reHOB HOPOK?

Pemenue:

A B - P: AaBb X AaBb
KOPUYHEBBIN

MeX F: AB Ab aB ab
A bb, aaB , AB |AABB [AABDb AaBB | AaBb
aabb - Ab |AABb [AADD AaBb | Aabb
IJIATHHOBBIH aB |AaBB |AaBb aaBB |aaBb
MexX ab |AaBb |Aabb aaBb |aabb
OtBeT:

9 moToMKOB U3 16 OyayT UMETh KOPUUHEBBIN MeEX;

7 u3 16 OyayT ¢ MJIATHHOBBIM MEXOM.

2. Y nomanei TeH cepoit okpacku “C” momaBisIeT NEUCTBHE Te€Ha BOPOHOM

okpacku “B” um pebkeld mactu “b”. M BopoHas, W pbDKas MacThd MOTYT
pPa3BUBATHCS TOJIBKO MPHU OTCYTCTBUM TeHa “C” (T.e. mpU reHoture “cc’”).
CkpemieHbl  MeXAy €000l JIB€ JUTE€TEPO3UTOTHBIE CEphIe  JIOMIAJH.

OnpenenHTe PaCIICINICHHUC IIPU3HAKOB B IIOTOMCTBC.

Pemenue:

B - BopoHas mactpb P:  CcBb X CcBb

b- peoKas MacTh

C - cepast MacTh, CyIIpeccop F: CB Cb cB cb

C - HET CYIIPECCOPHOTO JCHCTBUS CB CCBB |CCBb |CcBB |CcBb
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Cb CCBb [CCbb |CcBb |[Cchb
cB CcBB |CcBb |ccBB |ccBb
Cb CcBb |Ccbhb |ccBb |ccbb

OtBeT: 12 yacTel MOTOMCTBA CEPBIX, 3 YACTHU BOPOHBIX, | 4acTh PBIKUX.

3. Bec uenoBeka KOHTPOIMPYETCS HECKOJbKHMHM TMapamMu HEAJJIEIbHBIX T'€HOB,
KOTOpbIE B3aUMOJIEHCTBYIOT N0 Tuly nonuMmepuu. Eciu mnpeneOpeub
dbakTOpaMu Cpejbl U YCIOBHO OTPAHUYUTHCS JIUIb TPEMs MapamMu I'€HOB, TO
MOHO JOMYCTUTh, YTO B KAKOW-TO MOMYJSIMU CPEIU JIFOJIEH OTHOTO PoCTa
Ui, uMeronue Hanbosiee HU3KuM Bec (50 Kr), SIBISIOTCS PEIECCUBHBIMU
rOMO3UTOTaMH, a JHIla, UMerole HaubOosee Bbicokuid Bec (110 kr) -
JTOMUHAHTHBIMH TOMO3Urotamu. Onpeaenure Bec JIOJEeW JaHHOTO pOoCTa,
reTEPO3UTOTHBIX 110 BCEM TPEM apaM I'€HOB.

Pemenue:

ajaiararasas - 50 kr;

A1A1A2A2A3A3 -110 KT,

A1a1A2a2A3a3 - 9.

PazHuiia B Bece MeXay JOMUHAHTHBIMHU U PEIECCUBHBIMM roMo3uroramu - 60 kr,
CJI€I0OBATEJIbHO, OJIMH JOMUHAHTHBIM MOJMMEPHBIA aljieib AECTCPMUHUPYET MPUPOCT
Beca B 10 kr (60 : 6). 3nauut, Bec Tpurerepo3urot paseH: 50 + (10 x 3) = 80 kr.

Otset: Bec Tpurerepo3urot paseH 80 Kr.

Pemure 3a5aum:

1. CymecTByloT [Ba BHJAa HACIEICTBEHHOW CIIEMOTHI, KaXAbli U3 KOTOPBIX
OTIpeJIeNsIeTCsl CBOMM PelecCCUBHBIM TeHoM (a u b). Ob6a amnenst HaxomsTcs B
Pa3TUYHBIX TAapax TOMOJOTHYHBIX XpOMOcoM. baOymiku 1mo MaTepuHCKON u
OTLIOBCKOM JIMHUSM MMEIOT pa3Hble BBl HACIEICTBEHHOM CIEMOTHI U
TOMO3UTOTHBI MO JOMUHAHTHOMY ajiento. O0a AeAylKu BUAST XOPOLIO, HE

MMEIOT PEIECCUBHBIX T'eHOB. OrmpenenuTe TreHOTUNbl 0alyiiexk U AeAYIIEK,
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TEHOTUNBI U (PEHOTUIIBI UX JIETEH U BEPOSITHOCTH POXKIEHHUS CIICTIBIX BHYKOB.
CocTaBbTe CXEMy PELICHHUS 3a/1a4H.

KakoBa BepoSITHOCTBH TOTO, YTO PEOCHOK POJUTCS CJIEMBIM, €CJIU OTEI] U MaTh -
TOMO3UTOTHI U CTPAJAIOT Pa3HBIMU BUJIaMH HACJIEACTBEHHON CIIETIOTHI?

VY mozeit HopManabHas OKpacka KOXKHBIX IOKPOBOB MPOSIBIISIETCS TOIBKO B ClIydae
OJIHOBPEMEHHOTO MPUCYTCTBUS B N'€HOTHUIIEC JBYX TOMHUHAHTHBIX HEAJICIbHBIX
reHOB. B poTUBHOM citydae nposiBisieTcs anbouHu3M. OnpeaesinTe BeposiTHOCTh
POXKJICHUS aTbOMHOCOB Y JIBYX 3/I0POBBIX JUTETEPO3IUTOTHBIX poauTtenei. Kakas
dbopma B3auMOIEHCTBUSI TCHOB UMEET MECTO B JIAHHOM ciiydae?

O6pazoBaHre B KJIETKax uejoBeka crernuduueckoro Oenka uHTEpdepoHa
CBS3aHO C KOMIUIEMEHTApHBIM  B3aUMOJCHCTBUEM JIByX JOMHHAHTHBIX
HeaJuIeJIbHBIX TeHOB (A U B), okann30BaHHBIX B pa3HBIX XpoMocoMax (A — BO
BTOpOii, B — B msATON Xpomocome). Y OIHOTO W3 pOAUTENICH TOaaBJIcHA
CIIOCOOHOCTh K 00pa3oBaHUI0 MHTEp(]epoHa B pe3ylbTaTe OTCYTCTBUS reHa B,
BTOPOM pOJMTENb 3J0POB M 3IO0POBBI BCE €ro poACTBEHHUKH. KakoBa
BEPOSITHOCTH MOSIBIICHHS 3[I0POBOTO MTOTOMCTBA Y 3TUX POAUTENECH?

KpacHas okpacka LBETKOB AYIIMCTOTO TOpOIIKa OOYCJIOBIIEHA ABYMSI Napamu
reHoB. Eciu xoTs Obl ofHa mapa HAaXOJUTCS B PEIECCUBHOM COCTOSIHUH, TO
OKpacka He pas3BuBaerca. OJIHOBpEMEHHOE MPHUCYTCTBHE B TEHOTUIE 00OMX
JOMUHAHTHBIX T€HOB BBI3BIBAET pa3BUTHE OKpacKku. KakoB reHOTUI pacTeHUH C
OeNbIMU 1BETaMH, €CIIM MPU WX CKPEIIMBAaHUHU JPYT C APYrOM BCE PACTCHUS
MOJTYYUJIUCh KPAacHOTO 11BeTa?

VY IymmcTOro ropoiika KpacHas OKpacka LBETKa ONpeaeisieTcs JOMUHAHTHBIM
reHoM (A), HO TOJIBKO B TOM cCllyyae, €CIM B JAPYrod mape HMeeTcs
nomuHaHTHBIN TeH (B). Kakoe moToMCTBO M B KakoM OTHOMIEHHH OymyT
UMETh MOTOMKM F1, ecnam s mepBOro CKpEenIMBaHHs B3ATh PACTEHHUS C
reHotunamu aaBB u AABB ?

Y HOpPKU U3BECTHBI JIBa PELIECCUBHBIX T€HA — P U 1, TOMO3UTOTHOCTD M0 KAXKJIOMY
U3 KOTOPBIX, WJIM MO OOOMM OJHOBPEMEHHO, OOYCIaBIMBAET IJATUHOBYIO

okpacky mexa. KopuuHeBasg OKpacka pa3BHBACTCS NPU HAIUMYUU B T'E€HOTHUIIE
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o0oux nomuHaHTHBIX ayened P u I. Ilpu kakom Tume ckpemuBaHHs JBYX
IJIATUHOBBIX HOPOK BCE UX MOTOMCTBO OYJ€T KOPUYHEBBIM ?

8. Oxpacka 6000B MOXKET ObITh ypPITYPHOH, 3keTOM U 6enoi. [loa nefictBuem rena
A HEOKpalllEHHOE COEIUHEHHE IEPEBOJIUTCS B IypPIypHbI nurmeHt. I'en B
BBI3BIBAET NPEBpAICHUE MMyPIYPHOro BELIEeCTBa B kenToe. Kakoe mOTOMCTBO
HOJIyYUTCS OT CKpEIIMBaHUs pacTeHuil ¢ renotunamu AaBb u aaBB?

9. Okpacka 1MIepCTH Yy KpOJIMKOB OIpeAesseTcss JIByMs IapaMd TI'EHOB,
PaCIIONIOKEHHBIX B pa3HbIX XxpoMmocoMax. [Ipu Hanmuum gomuHaHTHOrO resa C
JOMHHAHTHBIA Te€H A Jpyroil mapbl 00yCJIaBIMBAET CEPYIO OKPACKY ILEPCTH,
PELECCUBHBIN T'eH a — YepHylo okpacKy. B orcyrctBuu rena C okpacka Oyxaer
Oemas. Kpomnpuara Kakoro 1BeTa TOJydarcs OT CKpEIIMBaHUS CEPBIX
JUTETEPOZUTOTHBIX KPOJIUKOB?

10.Y oBca 1mBer 3epeH ompenenseTcs ABYMsS MapamMd HECLEIJICHHBIX T'€HOB.
JIOMUHAHTHBIH TeH OJaHOW W3 map oOyciaBaWBaeT 4YepHbIH 1BeT (A),
JIOMUHAHTHBIN TeH apyroi napsl (B) o0ycnaBnuBaeT cepslii BeT. [Ipu aToM ren
YEepHOTO I[BETA MOAABIISIET I'€H CEPOM OKPACKH, a pelieCCUBHBIE aJlIeN 00euX map
o0OycliaBIuBaloOT Oenyr OKpacky. PacTeHust ¢ KakuM I[BETOM 3€pE€H M B KaKOM
COOTHOIIEHUH OyAyT TOJy4YeHbl TPHU CKPEHIMBAHUU JIUTETEPO3UTOTHBIX
pacteHuii?

11. I mosry4eHus OKpaIIEHHBIX JIYKOBUI] HEOOXOIUMO HaM4YMe Yy PACTCHH JTyKa
nomuHaHTHOro rera C. IIpm rOMO3UTOTHOCTH IO PELIECCUBHOMY AJIJIENIO C
nojyyaroTcsi OecuBeTHble JykoBHIbl. [Ipu Hamumuum gomuHaHTHOro rena C
BTOpas mapa ajijiesieil onpenesnseT UBET JyKOBULIbI — KpacHbIi (R) winu xentoiid
(r). T'omo3uroTHoe pactenue, UMerolee OECIBETHYIO TIYKOBUILY, ObLTIO CKPEILIEHO
C KPaCHOJYKOBUYHBIM. B moToMcTBE OBUIM pacTeHUsl C KPACHBIMHU, KEITHIMU U
OecuBETHBIMM JyKOBUIIAMU. ONpeenuTh TeHOTHIIB CKPEIIMBAEMbIX PACTEHUH.
Kakoe pacmemnenne mno denotumy mnpousonuio B moToMmcTtBe? Kakoe
paciieruieHie OblI0 ObI B TTOTOMCTBE, €CJI ObI 00€ MCXOJHBIE OCOOM HUMEIH

JyKOBHIIBI KPACHOTO LIBETA?
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12.V nyka ren R onpenensieT KpacHyI0 OKpacKy 4Yellyii, a reH r — xxentyto. Jlrobas
OKpacka IMpOSIBIAETCS TOJBKO MPU HAJUYUU B T€HOTUIIE JOMUHAHTHOrO rena C,
P €ro OTCYTCTBUM YEIIyd HMMEIOT Oeilyto okpacKy. OmnpeneiauTh T'€HOTHUIIbI
UCXOAHBIX (OPM JYKOBHI[ C O€JIBIMM U KpPACHBIMU YENIysSIMH, €CIIH BCE
rUOpUIHBIE TYKOBUIBI UMENIM KPACHYIO OKPACKy Yelyil.

13.V nomaneit neiictBue reHoB BopoHoil (C) u pbhkedt mMacTu (C) MPOSBISETCS
TOJIBKO B OTCYTCTBHE JOMUHAHTHOTO reHa D. Eciii oH npucyTCTBYET, TO OKpacka
Oenasg. Kakoe mMOTOMCTBO MOJYYUTCS MPU CKPELIMBAHUU MEXAY cO00M Oerbix
nowazei ¢ renotunom CcDd?

14V nmropeil, TOMO3WUTOTHBIX IO ayTOCOMHOMY peliecCUBHOMY reHy h, He
nposBisiorcss amtend 14 u 1Prema rpynmoBoil MpMHAIEKHOCTH KPOBH IO
cucteme ABO. Takuwe mogu Oyayt umers | rpymmy kpoBu («OomMOenckuii
dbenomen»). Matb romosurotna mno Il rpymnmne kpoBu, oren romo3urote mo III
rpynne kpoBu. Mx ceiH umeet IV, a nmous — I rpynny kpoBu. Omnpenenute
TE€HOTHIIBI BCEX YJIEHOB CEMbH.

15.V 6omOeiickux cynpyroB BO3HUK CKaHJal MO MOBOAY TOTO, YTO Y HUX POJIUIACK
noub ¢ I rpynmoit kpoBu. Y cympyroB IV rpymma kpoBH, y cTapmiux AeTer —
noudepu u ceiHa — Toxe [V. KakoBbl reHoTuHIbl poauteneit u nereii? Kakas hopma
B3aMMO/JICHCTBUS T€HOB HAOJIIOIa€TCA B IAaHHOM CiTy4ae?

16.bombeiickue cynpyru umeror [V rpynmny KpoBH, a X €IMHCTBEHHBIA CHIH — .
Hanumwure renorunsl poautened u cpiHa. Kakue rpynmbsl KpOBU BO3MOXKHBI Y
JeTel CblHA, €CNIM ero *eHa OyaeTr uMmeTh | rpynmy KpoBu M He OyneT UMETh
6ombOeiickoro rexa?

17.V oBca yepHast okpacka CeMsH ONpeleseTcss JOMUHAHTHBIM T'€HOM A, a cepas
OKpacka — JOMUHAHTHBIM T€HOM B. ['éH A snucTaTtuyeH no OTHOLIEHUIO K TEHY
B, u nmocienHuii B €ro mpucyTCcTBUM He mpossisercs. lIlpu orcyrcTtBum B
reHoTuIe 000MX TOMUHAHTHBIX TEHOB OKpacka ceMsH Oenas. [Ipu ckpemuBannu
JIByX CEPOCEMEHHBIX PACTEHUIH NOJYyYHJIM PAaCTEHUs C CEPbIMU U OenbIMU

cemeHamu B mnponopuuu 3:1. Onpegenute reHotunsl poautenen. Kakoe
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pacuieryieHue B IOTOMCTBE OBLIO OBl MOJIYyYEHO, €CIH Obl CKPEIIMBAIKChH
JTUTE€TEPO3UTOTHBIE (POPMBI?

18.CBuHbM OBIBAIOT YepHOU, O€0i U KpacHOW OKpacKu. benble CBUHBM HECYT Kak
MHMHUMYM OJMH JTOMUHAHTHBIN T'eH [. UepHble CBUHBU UMEIOT JIOMUHAHTHBIN T€H
E u roMo3uroTHsl Mo peneccCMBHOM amienu 1, a KpacHble (eeil) JIMIIEHbI
JOMHHAHTHOTO TeHa-cynpeccopa | ¥ JOMUHAHTHOrO T'eHa, OINPEeAEIISIONIEro
YepHyIo okpacky. Kakoe moToMcTBO MOXKHO 0KMJATh OT CKPEUIMBAHUS YEPHOU
TOMO3HUI'OTHOM CBUHBM M KpacHOTro kabaHa?

19.lHTEHCUBHOCTh OKPACKM CEMSIH MIIEHUI[bI 3aBUCUT OT OOILEro KOJUYecTBa
JOMHHAHTHBIX ajljieJied B ABYX HECIIETUICHHBIX Mapax FeHOB (TaKue reHbl 00bIYHO
0003Havyar0TCA OJJMHAKOBBIMU OyKBamu, Hanpumep: A1, Ao u T.1.). Camas sipkas
OKpacka TpOSBISETCS B TOM cCly4yae, eclii Bce 4 TIeHa MpeICTaBlICHBI
JTOMUHAHTHBIMU aJUIETISIMUA, HEOKpAIIIEHHbIE 3€pHA HE COJEP>KaT B T€HOTUIIE HU
OJIHOTO JoMUHaHTHOTo aynens. Kakoe pacuieruienne mo (peHOTHUITy MOMXKHO
MOJIYYUTD MPU CKPEIIMBAHUU MEXAY COOON pacTEeHUM C TeHOTUIIOM Aja;Azas?

20.CtenieHb NUTMEHTAIIMM KOXKH YeJIOBeKa KOAUPYETCS HECKOJbKMMH Mapamu
IeHOB, PACMOJIOKEHHBIX B Pa3HbIX XpomMocomax. Uem Oouibllie TOMUHAHTHBIX
F€HOB B TE€HOTHUIIE YEJIOBEKA, TEM sIpu€ BBIPAKEH IMpPHU3HAK (TEMHEE KOXKa).
UYenoBek, MMEIOLINN B T€HOTHUIIE BCE PELIECCUBHBIE T€HbI, UMEET CBETIYIO KOXKY.
[IpeanosioxkumM, 4TO IBET KOXHU OIpPEIEsAETCS B3aUMOJCHCTBUEM JBYX Hap
T'€HOB.
a) CplH Oenoil JKEHIIMHBI ¥ YEPHOKOXKEro MYKYMHBI KEHUTCS Ha Oeyoin
KEHIMHE. MOXeT 1 peOeHOK OT 3TOoro Opaka ObITh TEMHEE CBOErO OTLA?

Kakoe moTomMcTBO mosiydutcst ot Opaka:

0) ABYX CpEeIHHMX T'€T€PO3UTOTHBIX MYJIATOB;
B) ABYX CPEIHUX FOMO3UTOTHBIX MYJIaTOB?
r) /Ba cpenHux MyjaTa UMEIOT ABYX JETE-OJIM3HELIOB: YEPHOro U OENIoro

pebenka. MOXXHO JIM yCTaHOBUTH FT€HOTHUIIBI POJIUTEICH?
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(npumeuarnue: MmemMHbIU MYIAm uMeem 6 2eHomune mpu OOMUHAHMHbBIX AJleNs,

cpeoHull mynam — 08d, CEemJblil My1am — O0OUH OOMUHAHMHBIU allelb U3

Yyemuvlpex 603MONCHBIX).

IVIEUOTPONIUSA

I[lneiiorponus — MHOXECTBEHHOE [JEUCTBUE T€HA, BIUSHUE €ro Ha pPAa3BUTHUE
HECKOJbKUX TMpu3HakoB. IlneilorponubiM 3ddekToM yacTto 007aJal0T TEHBI,
KOHTPOJIUPYIOIIHNE CUHTE3 (DEPMEHTOB, YYACTBYIOIINX B HECKOJIBKUX OMOXUMHYECKUX
npoiieccax. Ilpumepom mieoTponuu y ueloBeKa CIYyXUT cuHapoMm Mapdana
(cuHApOM «maydbux manblieBy»). [lepBuunbiil 3pdeKT MyTaHTHOTO reHa — HapyIlIeHUuE
Pa3BUTHSA COCAMHUTEIHHOM TKaHU. Y OOJBHBIX HMMEETCS pPAJl MATOJOTHUECKUX
IIPU3HAKOB: TTIOPOK CEP/Illa, BBIBUX XPYCTAJIMKA TJIa3a, YJIUHEHHbIE (hajlaHTy TaJIbIeB U
np. JloMUHaHTHBIE TUICHOTPONHBIE MYTAIlMM YacTO OKAa3bIBAIOTCS JIETAJbHBIMU Y
TOMO3UTOT (HampUMep, TeH TUIATHHOBOW OKPACKH Yy JIKC, CEPOM OKPACKU IIEPCTU Y

OBEll).

Peniure 3apaumn:

1. V Mplmelt TOMHUHAHTHBIM TeH KEITOW MUTMEHTAIMU ImepcTd — Y — oOjajgaer
JeTaJbHbIM JAEHCTBUEM B TOMO3UTOTHOM COCTOSHUHU (reHoTUn Y'Y TPUBOJIUT K
rubenn smOpuoHa). Ero perneccuBHBIM aiiedb — Y — BBI3BIBACT UYEPHYIO
MUTMEHTAINIO U 00YCIIOBIUBACT )KM3HECITIOCOOHOCTH MBIIIICH.

CkpemieHsl aBe kenThle ocoOu. Kakoe pacmieruieHHe IO OKpackKe IIEepCTH
0’KUIAETCS B IEPBOM MTOKOJICHUU ?

2. Y Mplleld JOMUHAHTHBIA T€H JKEJITON MUIMEHTalUH mepcTtd — Y — obJiamaer
J€TaNbHBIM AEHCTBHEM B FOMO3UIOTHOM COCTOSIHUU (F€HOTHN Y'Y NPUBOAUT K
rudenu sMmOpuoHa). Ero perneccuBHBIM aiielb — Y — BBI3BIBACT YCPHYIO
IMUTMEHTAIMI0 M OOYCIIOBIMBAET JKM3HECTIOCOOHOCTh MbIIIeH. JYKenras MbIIb
CKpelleHa ¢ yepHoil. Kakoil 11BeT mepcTH 0KU1aeTcsl y IOTOMCTBA?

3. OgHa w3 MOpoa Kyp OTIMYAeTCS YKOPOYCHHBIMH HOTaMH (Takue Kyphl HE
pa3pbIBalOT oropojibl). IIpu3Hak 3TOT TOMUHHUPYIOMIMI. Y IPaBISIOMINI UM T'eH

BBI3BIBACT OJHOBPCMCHHO TAaKXKC MW YKOPOYCHHC KIIIOBA. HpI/I 9TOM Yy
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TOMO3HMIOTHBIX LIBIUIST KJIFOB TaK MaJl, YTO OHU HE B COCTOSIHUM TPOOUTH SIMUHYIO
CKOpJIyIy W THOHYT, HE BBUIYNMBIIUCH W3 fillla. B uHKyOaTOpe X035iiCTBa,
Pa3BOJAIIETO TOJIBKO KOPOTKOHOTMX Kyp, moiydeHo 3000 upimisat. CKOJBKO
Cpeau HUX KOPOTKOHOTHUX?

[Ipu ckpemuBaHUU MEXAYy COOOW XOXJAThIX YTOK yTATA BBIBOJAATCSA TOJBKO U3
3/4 auu, a 1/4 smOpuoHoB rMOHET nepen BbUTymieHneM. Cpey BhUTYIUBLINXCS
yTAT npumMepHo 2/3 xoxnatbix U 1/3 HopManpHbiX. Kakum OyneT moTOMCTBO OT
CKpEILMBAHUS XOXJIAThIX YTOK C HOPMaJbHBIMU?

Nmeercsa nBe MOpOAbl OBEL: C CEpOM M UYEpHOU OKpackou wmepcru. [lpu
BHYTPUIIOPOJTHOM pa3BEACHUH YEPHBIX OBEIl TOTOMCTBO BCEr/1a ObIBAET YEPHBIM,
a TpU BHYTPUIIOPOJHOM Pa3BEICHUM CEPBIX OBEIl B MOTOMCTBE HAOJIOJAETCS
pacuieruieHue B oTHomieHuun 2/3 ¢ cepoil okpackoil k 1/3 — ¢ uepnoii. [lpu
CKpEILMBAHUU CEPBIX OBEIl C YEPHBIMU MOJIOBUHA SATHAT — CEpbIE, MOJOBUHA —
yepHble. OOBSICHUTE PE3yNbTaThl CKPEITUBAHUM.

VY KpymnHOro poraroro ckorta reH D (mekcrep) BbI3bIBAET U3MEHEHHUE TTPONOPLUIA
Tena (YKOpOYEHHbIE KOHEYHOCTH W BUCIEPAIBHBIA YEpen), HO OJHOBPEMEHHO
BJIMSIET HA MBIIICYHYIO CUCTEMY, yJIy4yllasi MsCHbIE KauecTBa. B TOMO3UTOTHOM
COCTOSIHUY OH BBI3bIBAET rudens oprann3ma. PerieccuBHBIN aiensb JaHHOTO reHa
d oOycrnoBiauBaeT HOpPMaJbHbIE TMPOMOPIUMU Tela W HOPMAJIBHYIO
KHU3HECTIOCOOHOCTH opranusMa. Ornpeaenure:

a) MOKHO JIM BBIBECTH HEPACIICTUISIIOLIYIOCS JTMHUIO CKOTA JIeKcTep?

0) KaKkoro MOTOMCTBA MOKHO 0’KMJIaTh OT ObIKa IE€KCTEP U HOPMAIBbHOI KOPOBBI?
VY nucun annenu P u p 061aaatoT miaedoTpONHbIM IEUCTBUEM, BIIUSAS HA OKPACKY
MeXa M )KM3HECTIOCOOHOCTh Opranu3mMa. I'eH P BbI3bIBaeT MIaTMHOBYIO OKPAcKy,
JOMUHUPYIOLIYIO HaJl cepeOpHucTO-yepHOM, 00YCIOBIEHHOW I€HOM P; Hapsiay C
9TUM I'eH P B TOMO3HIOTHOM COCTOSIHMM OKa3bIBAET JIETANIbHOE nelicTBue. Kakoe
MOTOMCTBO CJIETyEeT 0’KUJATh OT CKPEIIMBAHUS ABYX IMJIATUHOBBIX JIUC?

VY nucun amnenu P u p 061aaatoT miaeHoTpONHbIM IEUCTBUEM, BIIUSS HA OKPACKY
MeXxa U )KU3HECIIOCOOHOCTh opraHu3Ma. I'eH P BbI3bIBaeT MIIATUHOBYIO OKPACKY,

JTOMUHHUPYIOITYIO HaJl cepeOpUCTO-4epHOM, 00YCIOBICHHON T€HOM P; HapsAy C
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STHM reH P B TOMO3UTOTHOM COCTOSIHMM OKa3bIBaeT JieTaubHoe neicTBre. Kakoe
pacrieruieHne o (GeHOTUITY OKUIASTCS TIPY CKPEIIUBAHHUH TJIATUHOBOM JTUCHUIIBI
C cepedpUCTO-4EpHO?

9. V oger cepast okpacka (A) mepcTy JOMUHUPYET HaJ YepHOM, a poratocts (B) —
HaJl KOMOJIOCTBbIO (Oe3porocthio). I'eHbl He cuemieHsl. B TOMO3UTOTHOM
COCTOSIHUM T€H CEepol OKpacKu BbI3bIBaeT rubenb 3MOpuoHoB. Kakoe
KU3HECTIOCOOHOE TOTOMCTBO (MO (EHOTUNY M TEHOTHNY) U B KaKOM
COOTHOIIICHUH MOXXHO OXKHJATh OT CKPCIIMBAHHUS JTUTETEPO3UTOTHOW OBIIBI C
CEpPBIM pPOTaTBIM CaMIIOM, TOMO3UTOTHBIM IO BTOpoMy mpu3Haky? CocTaBbTe
cxemy pemeHus 3anadn. OOBSICHUTE MONyYeHHBIC pe3ynbrarhl. Kakoil 3akoH
HACIICJICTBEHHOCTH TPOSIBIIICTCS B JAHHOM Cirydae?

N3MEHUYNBOCTb U EE ®OPMBI

H3zmenuusocmv — 3TO CBOWCTBO OPraHU3MOB NMPUOOpETaTh B MPOIECCE OHTOreHEe3a
IIPU3HAKH, OTJIMYAIOIINE UX OT poautenei. [lomydeHHas oT poauTesnen reHeTudyeckas
uH(OpMAaIIHs ONpeieNisieT BO3SMOKHOCTH Pa3BUTHUS MMPU3HAKA, a UX PeaN3alvs 3aBUCUT
OT OIIPENIEJIEHHBIX YCIOBUM cpeapl. To ecTh HAacIeyeTCs TUIl peakliuy Ha BO3AEHUCTBUS
BHEIITHEHN Cpejibl, a HE KOHKPETHbIN Mpu3HaK. CTeneHb (eHOTUITHNYECKOTO TPOSBICHUS
JAHHOTO T€HAa HAa3bIBAETCS OHKCHPECCUBHOCHbIO. JKCIPECCHUBHOCTb - ITI0Ka3aTelb,
OTpaKaroIIUi CTENEHb BEIPAXKEHHOCTU IPU3HAKA TP €ro Hanuuuu. OHa onpenensercs
0301 COOTBETCTBYIOIMX aJJIeel B CUCTEME MOJUMEPHBIX T'€HOB UJIU MPU HEMOJIHOM
JTOMHUHUPOBaHUU. KpoMe TOro, 3KCIpPEeCCUBHOCTD OINPENEISIETCA YCIOBUSMU CPENbI, B
KOTOPBIX pPEaau3yeTcs TEHOTHUIL. Pa3nuyHyl0 3KCHOPECCHUBHOCTH MOIYT HMETh

MUTMEHTAITUS KOXKH, OKUPEHHE, CaXapHbIA TuadeT, PEHWIKETOHYPHS U JIp.

IleHeTPAHTHOCTD - TIOKA3aTENb, OTPAKAIOIIUN YACTOTY MPOSBICHUS OINPEICICHHOTO
ajuiens B mpus3Hak. [leHeTpaHTHOCTH BBIpaXkaeTcs B MPOIEHTAX: OTHOIIEHHWE YHCIIa
oco0eif, UMEIOIITNX JaHHBIN MPHU3HAK, K YUCITy 0c00CH, MMEIONMNX TaHHbIA T'eH. [lomHas
nenerpadnTHOCTh (100%) moapasymeBaeT MposiBIEHHWE NpPHU3HAKA Y BCeX o0colei,
HMEIOINX COOTBETCTBYIOIIMK TeH (reHoTur). HemosHas meHeTpaHTHOCTh SBIISCTCS
pe3yJbTaTOM ONpPEACICHHBIX B3aWMOJICMCTBUI MEXIYy T€HAMH WIH pPe3yJbTaTOM
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OTCYTCTBHUSI HEOOXOJMMBIX YCIOBHH Cpenbl I (OPMHPOBAHUS JAHHOTO MPU3HAKA.
[lenetpantHOoCcThIO MeHee 100% obnanaroT muzodpenus, cuaapom Mapdana, mogarpa

u JIp.

MonupukanmonHas  HM3MEHUYMBOCThL  (HEHACHEICTBEHHas, (EeHOTUIIUYECKas,
OmpeJNiesieHHas) CBs3aHa C H3MEHEeHHeM (eHoTuna, HO HE 3aTparuBaeT TEeHOTHIL.
Moougurayuu — 570 U3MEHEHUSI, BO3HUKAIOIINE B (DEHOTUIIE O] BIUSIHUEM YCJIOBHUHN

Cpelbl Ha OCHOBE HEM3MEHEHHOTO TEHOTHIIA.
Xapaxmepucmuka moougurxayuii.

1) kak MpPaBWIO, HMEIOT MPUCIOCOOMTENbHBIN (aJaNTUBHBIA) XapakTep u
aJICKBAaTHBI YCIIOBUSIM CPEJIbI;
2) HOCAT TPYMIOBON XapakTep, T.e. y OOJBIIMHCTBA 0COOCH BHJAa B JaHHBIX
YCJIOBUSIX TIPOSBIISIOTCS CXOHBIE MOAU(MUKAIIMOHHBIE U3MEHEHUS,;
3) kpaTkoBpeMeHHbIe (0OpaTHUMbIC), T.e. MOTYT HCUe3aTh Yy OpraHu3Ma IOCie
NpeKpalleHus 1eUCTBUS BbI3BABIIETO UX (aKTOpa;
4) He mepenarTCs M0 HACICICTRY.
Hopma peakumum — 3TO0 mpenensl MOAW(PUKAIIMOHHOW W3MEHYHMBOCTH IIPU3HAKa,
KOTOpBIE OMpeNeNsitoTcs TeHoTunoM. Eciam mnpuszHak o05agaeT 3HAYUTEIbHOUN
U3MEHYUBOCTBIO, HAIPUMED, TP U3MEHEHUU YCIOBUN CPEJIbl, TO OH UMEET IIUPOKYIO
HOPMY pEaKLUHU (XapaKTepHa, B OCHOBHOM, [JIsl KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB: Macca
Tena, YIOMHOCTh KOPOB, SIMIEHOCKOCTh Kyp). IIpu3Haku ¢ y3koil HOpPMOIl peakuuu
(xapakTepHa, B OCHOBHOM, JIJI1 KaYE€CTBEHHBIX MPHU3HAKOB: NHTEHCUBHOCTh OKPACKH
KUBOTHBIX, OKpacka cemsiH, hopMa JUCThEB, (opMa SHIT) TPAKTUISCKU HE 3aBUCST OT

KoJieOaHui (PaKTOPOB CPEIbI.

Momundukanuu npusHaka oOpa3yloT ps 3HAYEHUH, MEPEXOANIUX OT MUHUMYyMa K
MAaKCHUMyMY B MPEAENIax HOPMBI PEAKIUU - 6APUAUUOHHBLIL PAO, OHU TPYIIIUPYIOTCA
BOKPYT CpPEJHEr0 3HAUCHHUSI IPU3HAKA - MEeOUAHbl, KOTOPOE OOBIUHO BCTPEUAETCS Yalle

JIPYTUX U HA3bIBACTCS MOOOMU.

Mona onpenensiercs o ¢popmyne: M =Y VP /n
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CornacHo 3akony Kemne Hanbosee 4aCTO BCTPEYAIOTCS CPEHUE 3HAUCHUS IPU3HAKA,

a 4YCM JaJIbIIC YKIIOHCHUC OT CPpCAHCTO 3HAUYCHHA, TCM PECIKE OHO BCTPCHACTCA.

HacnencrBenHass u3MeHUYMBOCTh (TC€HOTHIIMYECKAsi, HEOMPEICIICHHAs) CBsI3aHa C
W3MEHEHHEM TeHOTHIa, U, KaK cileAcTBue, ¢peHotuna. Ee, B CBOIO ouepe/b, AT Ha

KOMOMHATUBHYIO U MyTaIlMOHHYIO.

KomMOuHaTHBHAsT M3MEHUHMBOCTbL CBS3aHa C TIOSIBJICHHEM HOBBIX COYETAaHUM
POAUTENILCKUX T€HOB B TEHOTHUIIE TOTOMKOB 0€3 U3MEHEHUS CTPYKTYPhI TCHETUYECKOTO
Marepuaia. B ornuuue ot MyTaluii, Takasi peKOMOUHAIMS TPOUCXOIUT 3aKOHOMEPHO U
obecrieunBaeTCs TPEMsI OCHOBHBIMHU MEXAHUBMAMU KOMOUHAMUBHOU UBMEHUUBOCTIL.
JIBa MexaHHU3Ma CBA3aHbl C MEMO30M, & TPETUN — C OTUIOIOTBOPEHUEM
1) kpoccuHTOBEp — 00MEH y4acTKaMH FOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM B X0/1¢ Tpodassi |
Meno3a;
2) HE3aBHCHUMOE IMOBECHUE XPOMOCOM M XPOMATH/I IIPU PACXOKICHUH X B aHadase
Meno3a;
3) ciayuaitHas BCTpeua raMeT IIPH OILIOOTBOPEHHUH.
MyTanMoHHAasi M3MEHYHMBOCTb CBsi3aHAa C PE3KUM, BHE3allHBIM HM3MEHECHHEM
T€HETUYECKOr0 MaTepuana. Mymayusmuy Ha3bIBalOTCS CKAYKOOOPa3HbIE M YCTOMYUBBIE
W3MEHEHHUs HACJICICTBEHHOTO Marepuajia, BJEKyIIue 3a Co00M H3MEHEHUS

HACJICJCTBEHHBIX TPU3HAKOB. TepMUH “MyTanus’ ObLI BIEPBBIC BBEIICH J1e¢ Dpr3oM.

Ceoucmea mymayuti:

1.MyTaruu BO3HUKAIOT BHE3AITHO, CKAaYKO0OPa3HO.

2.HocsT nHAMBHYaTbHBINA XapakTep.

3. Myrauuu HaclenyrTcs, TO €CTh IEPEAAIOTCA U3 MTOKOJIEHUS B IOKOJICHUE.

4. OnHA U Te K€ MYTaIlii MOTYT BO3HUKATh TIOBTOPHO.

Knaccugpuxayus mymayuil.

1. MyTtamuu o xapaktepy IpOsSBICHUS ObIBAIOT QOMUHAHMHBIMU U PeYeCCUBHBIMU.

2. MoryT ObITh none3nbiMu, 8PeOHbIMU U HelimpaibHblMu. BpenHble MyTanuu, pe3ko
CHUKAIOIIIHE AKU3HECTTOCOOHOCTD U IUIOJJOBUTOCTD ocobu,

Ha3bIBAIOT noJjyiemdajibHbiMu, @ HCCOBMCCTHUMBIC C ) KU3HBIO —1emailbHbIMU.
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3. Myrtanuu, BO3HUKIIKE B TMOJIOBBIX KJIETKAaX, HE BIMAIOT HA MPU3HAKH JAHHOTO
OpraHmM3Ma, a TpPOSBISIIOTCS TOJBKO Yy TOTOMKOB. Takue  MyTaluu
HA3bIBAIOT ceHepamusHuimy. ECTM W3MEHSIOTCSI T€Hbl B COMATHYECKUX KIETKaX,
TaKue MYTAIlMH TPOSBISIOTCS Y JAHHOTO OpPTaHW3Ma M HE MepelaloTcsi IOTOMCTBY
MIPH MTOJIOBOM Pa3MHOXKEHUU. Takue MyTallui Ha3bIBAIOT COMAMULECKUMU.

4. MyTanuy 1o YpOBHIO WX BO3HUKHOBEHHS JIEJSIT HA 2eHOMHblEe, XPOMOCOMHbIE T
2eHHble.

I'eHOMHbIE MYTallMH CBS3aHBI C M3MEHEHHEM KOJIMYECTBA XPOMOCOM B JHILIOUTHOM

Habope. [lonuniouduss — YyBEIMYCHHE YHCIIA XPOMOCOM, KpPaTHOE TaIUIOUJTHOMY

Habopy. B COOTBETCTBHUH C TUM y pacTeHui pa3nnyaroT

TPUILTOUABI (371), TeTpatuion bl (4n) 1 T.7. Bce oHM oTnmuarorcst OOJbIION Maccou

BET€TaTUBHBIX OPTraHOB M UMEIOT OOJIBIIYIO XO3SHCTBEHHYIO IICHHOCTH. [lomuruionaust

y 4eJloBeKa HE COBMECTHMa C >KU3HBIO. [ emeponioudus (anayniouous) - U3MEHEHUe

YKClia XpOMOCOM B OT/ICNIbHBIX NIapax, T.€. He KpaTHOe raruiougHomy Hadopy. [Ipu atom

KOJIMYECTBO XPOMOCOM B KIJIETKE MOXET OBbITh yBEJIMYEHO Ha OJIHY, JBE, TpHU

XpoMocoMmbl (2n+1; 2n +2; 2n+3) WIM yMEHBIIEHO Ha OJHY Xpomocomy (2n-1).

Hampumep, y uenoBeka ¢ cuaapomom JlayHa uMeeTcst 0JTHa JIMIIHAS XpoMocoMa B 21-i

mape ¥ KapuOTHII TAKOTO YejIoBeKa cocTaBisieT 47 xpoMocoM (mpucomust). Y mOACiH ¢

cunapomom lllepemeBckoro-TepHepa NpuCyTCTBYET TOIBKO OJIHA TIOJIOBAsI XPOMOCOMA

(X-xpoMocoma) ¥ B KapHOTHIIE COACPKUTCA 45 xpomocoM (morocomust). OCHOBHOM

MEXaHU3M BO3HHUKHOBEHHUS TEHOMHBIX MYTAIlMil - HAPYIICHUE PACXOKICHUS XPOMOCOM

IIpu ACJICHHUHN KIICTOK.

XpomocomHble MyTanuu (adeppamum) CBSI3aHbl C W3MEHEHHUSIMU  CTPYKTYPBI
XpOMOCOM, BO3HUKAKOIIMMH, KakK IPAaBUJIO, NPU HEPABHOLUEHHOM KpPOCCHHIOBEPE
(mepexkpecte U 0OOMEHE y4yacTKaMU MEKJy TOMOJOTHMYHBIMU XPOMOCOMaMH) BO BpeMsI
neneHus KieTku. OCHOBHBIM MEXaHU3MOM XPOMOCOMHBIX a0eppaliuil IBJs€TCS pa3pbiB
XpOMOCOM M  HENpaBWIbHOE COEAUHEHHE pa3opBaBiiuxcs (parmentoB. K
XpPOMOCOMHBIM a0eppalusM OTHOCSIT BHYTPUXPOMOCOMHBIE M MEXKXPOMOCOMHBIE

nepectpoiiku. CyliecTBYIOT CAEAYIOUIME BUbI IEPECTPOCK XPOMOCOM: OTPBIB y4aCTKa
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XpPOMOCOMBI — Oesleyusl, YABOCHUE OTIEIbHBIX (PparMEHTOB — Oyniaukayus, MOBOPOT
y4yacTka XpomocoMmbl Ha 180° - umeepcus, NpUCOECIUHEHUE YYaCTKa XPOMOCOMBI K
JPYroil, HErOMOJIOTUYHOM XpoMocoMe — mparnciokayus u T.1. [1ogo0HbIe U3MEHEHUS
BJIEKYT 3a cOOOM HapylIeHUs (YHKLIHUY FT€HOB B XpOMOCOME U HACJIEACTBEHHBIX CBOMCTB
opraHu3Ma, a MHOrJAa M ero rudenb. I[Ipumepsl XpoMOCOMHBIX 0oJie3HEHN uYenoBeKa:
CUHJPOM “KOILIaYybero KpukKa’ - AeJenus KOPOTKOro Iieya OAHOM U3 XPOMOCOM IIATOU
napbl; TpaHciokalmonHas gopma cunapoma JlayHa - Tpanciokanus 21-if XpoMOCOMBI

(unu ee yyacTtka) Ha 15-10.

I'enHble MyTammm — W3MEHEHUS CTPYKTYphl TIe€Ha, T.. TOCIeA0BaTeIbHOCTH
HYKJICOTUJIOB B cocTaBe reHa. OHM MOTYT BO3HHMKATh KakK CIEACTBUE HapyUICHUMN
IPOLIECCOB PEAYyMINKALlMK, PEKOMOMHAIMY, penapaluy, 3aTparuBarolux o0e Lenu
JHK. I'ennbie MyTanuu MOTYT OBITh €O cO8U20M PAMKH CUMTBIBaHUS MHGOpMALIUK (TIpU
BBIMAJICHUM WJIM BCTaBKE 1-2 HYKIEOTHAOB) WUIUOEe3 cO8ucad PAMKUA CUUTHIBAHUSA
UHpOpMaIK (3aMeHa OJJHOTO HYKJIEOTH1a IPYTMM WK MOBOpPOT Ha 180° HECKOIBKUX
HYKJICOTHJI0B). ['€HHBIE MyTalluu BJIEKYT 3a OO0 U3MEHEHHE NMPU3HAKOB OpraHU3Ma.

[Tpumepsl TeHHBIX O0JIe3HEeN YeoBeKa — reMOp TN, TalTbTOHU3M, aTbOUMHU3M U T.I.
C U3MEHYMBOCTBIO CBSI3aHBI SBJICHUS (PEHOKOMHIA U TEHOKOITHIA.

I'enoxonum — 5T0 0JIMHAKOBBIE (PEHOTUITHYECKHUE MTPOSIBICHUSI MyTaI[Uil pa3HBIX TEHOB.
Hampumep, pazsutre reMmoduianu (HapyleHHe CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH): reModuius
A BbI3BaHa MyTanuen rera, kourponupyromiero VI ¢dakrop cBepTriBanums, a mpuynHa

remodmmmu B — nedunur IX dakropa.

deHOKONMUM — U3MCHEHUA (PEHOTHIA, CXOJIHBIE C H3MCHEHUSIMH TCHETHYCCKOU
MpUPOALI, HO BBI3BaHHBIC (PakTOpamMu BHEIIHEH cpeabl. Hampumep, y JKEHIIUH,
nmepeOoJICBIINX HA PAaHHUX CPOKaX 0EPEMEHHOCTH KPACHYXOM, MOTYT POXKIAAThCS JICTH
C BpPOXJCHHOW KaTapakTOM, HEOTIMYMMOM OT HaCJIeACTBEHHOW. Jlpyroi npumep:
MpHUEM aJKOroJIsi BO BpeMs OEpEeMEHHOCTH IPHUBOAUT K KOMILJIEKCY HapYyIICHUH,

KOTOpPBIE MOTYT KOIMMPOBAaTh CUMIITOMBI CUHJIpoMa JlayHa.
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@DeHOKONMUU MOTYT pPa3BUBATHCS B PA3JIUYHBIE MEPUOILI KU3HU TIOJ BIUSHUEM
pa3HoOOpa3HbIX MOBpEXAAOIMMNX (akTopoB. Tak, y deloBeKa ObIBAIOT CYJOpPOKHbBIE
MPUTNIAJKY, HAIOMUHAIOIINE HACJICACTBEHHYIO SIUJICICUI0, OJHAKO WX MPUYUHOU
MOXeT OBITh OmyxoJib Mo3ra. IIpu HemocTaTke MHoda pa3BUBAIOTCS MPOSBICHUS

KpCTHHU3MA, HAITOMHUHAIOIIHC HaCHeﬂCTBeHHBIﬁ KpCTHHU3M.

CymiecTBoBaHME TE€HOKONUA U (PEHOKOMHUI YCIOXKHIET MOCTaHOBKY JuMarHo3a. Bpau
JOJKEH MMETh B BHUJY, YTO HEKOTOpPbIE CXOJHBbIE 3a00JIEBaHMSI MOTYT HMETh Kak

HACJICACTBCHHYIO, TaK 1 HCHACJICACTBCHHYIO IPUPOIY.

[Ipumeps! peleHus 3aaay:
1. Auruomaro3 ceryaTKd TJia3a (pacHIMpeHHEe W HOBOOOpPA30BaHUSI COCYIOB

CeTYaTKM M JIereHepalusi B HEMl HEpPBHBIX KJIETOK) HaCJIeayeTcs Kak
JOMUHAHTHBI ayTOCOMHBIA NPHU3HAK C MEHETpaHTHOCTHhIO 50%. Omnpenenute
BEPOSATHOCTh 3a00JieBaHHUS B CeMbe, TIJe o00a pOAUTENS  SBISIOTCS
reTepO3UTrOTHBIMU HOCUTENIIMU aHTOMATO3a.

Penienue:

A - reH aHToMaro3a P: Aa X Aa

a - T€H HOPMBI

F: AA Aa Aa aa

OtBeT: BeposATHOCTD POKIEHHUS JeTEeH-HOCUTENEN T'eHa aHTHoMaTo3a cocTaBisieT 75%
OT BCEX JeTeil, 0MHAaKO (PEHOTUIUYECKU ITOT T'€H MPOSBUTCS TOJIBKO Yy TOJOBUHBI
MOTOMCTBA, T.K. €ro mneHeTpaHTHOCcTh paBHa 50%. CregoBaTenbHO, BEPOSTHOCTH

3a001eBaHus JeTEH aHrMOMAaTO30M COCTaBUT 37,5%.
2. Hekortopsie hopmbl mu3ohpeHnn HACIENYIOTCS KaK ayTOCOMHBIC JOMIUHAHTHBIC
OPU3HAKK C HENOJHOM mMeHeTpaHTHOCThio. [lpu H3ToM y roMO3UroT
neHeTpaHTHOCTH paBHa 100%, y rerepo3uror — 20%. Onpeaenure BEPOSITHOCTD

pOXIeHUs] OOJIBHBIX JIETEH: a) B CEMbE, II€ OJUH U3 CYNPYroB FeTEPO3UrOTEH, a
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JIpyroii HOpMajeH B OTHOLIEHWU aHAIM3UPYEMOIO IMpu3Haka; 0) B Opake ABYX
IreTEPO3UTOTHBIX POAUTEICH.
Pemenue:
a) 3amMchbiBaeM CXEMYy CKpEIIMBaHUS W HAaxXOJIWM, YTO BEPOSTHOCTH POKIACHHS
reTepo3uroTHOro pedeHka B 31oil cembe paBHa 0,5. Ho Tak Kak NMEeHETPaHTHOCTH y
reTepo3uroT Mo AaHHOW Ooje3Hu paBHa 0,2, TO BEPOSITHOCTb POXKACHHUS OOJIBHOIO
pebenka oyner 0,2x0,5 = 0,1, unu 10 %.
0) Bo BTOpoM ciyuae B Opak BCTyNarOT JiBa reT€PO3UTOTHBIX UHIMBUIA. BeposTHOCTh
POKJEHUSI JOMMUHAHTHON rOMO3UTOThl — 25% (Bce O0JbHBIE), BEPOSATHOCTh POXKJICHUS
rerepo3urorHoro opranusma — 0,5. M3 Hux Oonbubl Oyayt 20%, 1.e. 0,1 u3 Bcex
poauBiuxcs. Haxoaum oOIIyr0 BEpOSTHOCTh POXKIAeHUs O0oJibHOTO pedbenka: 25% +
10%=35%.
OTBeT: B MEPBOM Cilydae BEPOSITHOCTb pOkJAeHUs O00JapHOro pedbenka paBHa 10%, BO
BTOpOM — 35%.
Peniure 3apaumn:

1. Otocknepo3 (3a0osieBaHME KOCTOYEK CPEAHETr0 yxa) Hacleayercs Kak
JOMUHAHTHBI ayTOCOMHBIN MPU3HAK € IEHETPaHTHOCTHIO 30%. OTcyTCcTBUE
OOKOBBIX BEPXHHUX PE3ILIOB HACIEAYeTCS KaK CIEIUICHHBIN ¢ X-XpOMOCOMOM
pelLeccuBHBIN npu3Hak ¢ neHeTpaHTHOCThIO0 100%. Onpenennure BEpOSATHOCTD
pPOXKIeHUsl eTel ¢ 00eMMH aHOMAJIUSAMH OJHOBPEMEHHO B CEMbE, IJIe MaTh
reTepO3UroTHa B OTHOILIEHUHU 00EUX MPU3HAKOB, @ MYX UMEET 00€ aHOMAaJIUH,
XOTsI €r0 MaTh OblJIa HOPMAJIBHOW TOMO3UTOTHOM KEHIIIMHOA.

2. Iloparpa HaciemyeTcs [0 @yTOCOMHO-IOMUHAHTHOMY Tuly. [leHeTpaHTHOCTH
3TOro reHa y MyxuuH cocrtasisier 20%, y xenmuH paBHa 0%. Kakosa
BEpPOSITHOCTh 3a00JI€BaHUSl TOAArpod JAeTeil, ecliu OJWH W3 POoAUTEIeH
TeTepO3Ur0TEH, a APYrOi TOMO3UIOTEH MO aHATU3UPYEMOMY IIPU3HAKY?

3. IlenerpanTHOCTh, TO mHM30GpeHNH y TeTepo3urotr cocrtabmser 20%, y
romozuror —  100%. MyxunHa, CTpajarwOMid  NEPUOJUYECKUMU
00OCTpEHHUSIMHU IIH30(PPEHNUH, KEHUTCS Ha 3/10pOBOM >KeHIuHe. W3BecTHO,

YTO y POJICTBEHHUKOB JKE€HbI TAKOW MATOJIOruu He Obu10. balyiika myska Obliia
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00JbHA, HO €ro pOAMTENH 370pOBbl. KakoB NMpPOrHO3 MOSIBICHUS JTAHHOTO
IIPU3HAKA B 3TOU cembe?

ApaxHOJOAKTUIUSL HAcleIyeTcsl KaKk JOMUHAHTHBIA ayTOCOMHBIA MpPHU3HAK C
neHeTpaHTHOCTBIO 30%. JlanbTOHM3M — PELECCHUBHBIA CLEIUIEHHBIN ¢ X-
XpOMOCOMOM MPU3HAK C MTOJHOW MEHETPAHTHOCTHI0. Cynpyru reTepO3UroTHbI
0 AapaxHOJAKTWIMM M UMEIT HOpMaibHOe MBeToBocnpusitue. ChIH
nanbToHUK. KakoBa BepOSITHOCTH POXKACHHUS B CEMbE 3J0POBOrO ChIHA,
HOpPMaJIbHO BOCTIPUHUMAIOIIIETO 1IBET?

Cunnpom Ban nep XeBe Hacieayercs Kak JIOMUHAHTHBIM ayTOCOMHBIN
OpU3HAK, JETEPMUHUPYEMBIM TUIEHOTPONHBIM TI'€HOM, OINPEACIISIONINM
rojayOyi0 OKpacKy CKJIEphI, XPYNKOCTh KOCTEH W IiIyXxoTy. [leHeTpaHTHOCTB
npu3HakoB u3MeHunBa. B psage ciayyaes (K. IltepH, 1965) ona cocraBnsier no
ronyooii ckiepe moutu 100%, xpynkocTu koctei - 63%. raoyxote - 60%.
Hocurens romy0oil ckiepsl, HOpMaJIbHBIN B OTHOLIEHUH JIPYIHMX MPU3HAKOB
CHUHJIpOMa, BCTyHaeT B Opak CO 30pOBON JKEHIIMHOMN, MPOUCXOASIIEH M3
OmaronmosyyHol mo cuHapomy Ban nep Xee cembu. Omnpenenure
BEPOATHOCTD IPOSIBIICHUS y JIETEH NMPU3HAKA XPYNKOCTH Koctel. Ilo nmuHun

MYy’Ka TIPU3HAKaMU CHHAPOMa 00JIa/IaeT JIMIIb OJIUH U3 €r0 POJTUTEIICH.

Bpoxnennbiii caxapHblii 1uabeT O0yCJIOBIIEH PEIECCUBHBIM ayTOCOMHBIM
reHoM d, ¢ TMeHeTpaHTHOCThIO y »keHmuH — 90%, y myxuun — 70%.
Onpenenute BEpOSITHOCTh POKICHUS 3JOPOBBIX U OOJIBHBIX JIETEH B CEMbE,
rae oba poauTens SBISUTUCH TETEPO3UTOTHBIMHU  HOCHUTEISIMH  DTOTO
3a00JIeBaHusl.

VY omnoro u3 BumoB apo3oduisl (Drosophila funebris) nmeetcs peneccuBHas
myTammsi (vti), KOTOpas BBI3BIBAET MPEPHIBUCTOC CTPOCHHE WIIA TIOJHOE
OTCYTCTBHE IMOINEPEUYHBIX KWIOK Ha KpbulbsiX. [leHeTpaHTHOCTH AaHHOU
MyTallMy CUJIBHO BapbUPYET U B TPEX Pa3HbIX JTUHUIX cocTaBisieT 45%, 85%
u 100% cooTBeTcTBEHHO. Kakoe KOJIMYECTBO MyX B KaXKJOUW JIMHUU JOJKHO

UMETh JUKHUI (HOpMaibHbIN) (heHoTH, eciau npoananuzupoano 100 ocobeit?
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8. PernnobOmacroMa (3710KaueCTBEHHAs] OMyXOJb IJ1a3a) ONPENEAeTCs PEeIKUM
JOMHHAHTHBIM ayTOCOMHBIM TI'€HOM. IIeHEeTpaHTHOCTh PETUHOOJIACTOMBI
coctaBisier 60%. KakoBa BepOSTHOCTb POXKACHHUS OOJBHBIX M 3J0POBBIX
neTeil B Opake IByX reTepO3UrOTHBIX POAUTENCH?

9. Kapuii uBet a3 JOMHUHUPYET HaJ roJiyObIM U OOYCJIOBJIEH JOMUHAHTHBIM
ajuiesieM ayTOCOMHOIO TeHa. PeTmHoO5iacToMa (3J10KaueCTBEHHAs OMYyXOJb
riia3a) oOyclioBJ€Ha JOMUHAHTHBIM aJlJIeJIeM APYroro ayToCOMHOIO IeHa, He
CUEIUICHHOI'O ¢ T€HOM, OTBEYAIOIMM 32 IBET IJa3. [leHeTpaHTHOCTD amiens
petuHoOnacToMbl coctaBisieT 60%. YUemy paBHa BEpOSITHOCTH TOTO, YTO Y
reTepO3UroTHBIX MO0 O0OMM TNpPHU3HAKAM POJUTENECH POAUTCS 3A0POBBI
Kaperasblii peOeHoK?

METO/Ibl TEHETUKHA YEJIOBEKA
N3yyenue 3aKOHOMEpPHOCTEHM HAacleOBaHUS y 4YeJNOBEKa CTAJKMBACTCS C PSIOM
TPYAHOCTEM:
- HEBO3MOXKEH IIeJIeHANPaBIICHHBIN T0100p POJIUTEIBCKUX Tap;
- HEBO3MOYKHA MTOCTAHOBKA AKCIIEPUMEHTOB;
- HEJIOCTAaTOYHOE JJIs1 CTATUCTUYECKOT0 aHAJIM3a YUCIIO MMOTOMKOB B KaXK0i CEMbE;
- MeJIJICHHasl CMeHa ITOKOJICHMH;
- 00JIBIIIOE KOJIMYECTBO (23) rpymm CIEIICHNUS,
- 0OJIBIIIOE HACJIEICTBEHHOE pa3HooOpasue.
[Ipyu U3y4eHNH F€HETUKN YEJIOBEKA IPUMEHSIOT CIIEHUATIbHbIE METOBI.
HuToreHeTnyeckuii MeTOA 3aKJIIOYAETCS B HCCICAOBAHMM KapHOTUIA TOJ
MHUKPOCKOIIOM. MeToji mo3BOJIsSieT M3ydaTh KOJUYECTBO U MOP(OJIOTHIO OTIEIBHBIX
XpOMOCOM; ONPEJENATh IOJ OpraHu3Ma; IMPOBOAMTH JMArHOCTHKY 3a00JeBaHUM,
BBI3BAHHBIX XPOMOCOMHBIMM M F'€HOMHBIMU MyTalusMH. MarepuajoM JUIs aHaau3a
qame BcCero sABISAOTCA JmM@onuTel nepudepudeckoit  kpoBu. JlumboruTer
KyJIbTUBUPYIOTCS Ha NUTATEJIbHOM Cpefie, B COCTaB KOTOPOW, B YAaCTHOCTH, BXOZST
BEIECTBA, CTUMYJIMPYIOLIME HHTEHCUBHOE JIEJIEHUE KIIETOK MUTO30M. Yepe3 HeKoTopoe
BpEMS B KYJIBTYPY KJIETOK JOOABIISIIOT KOJAXUYUH, OCTAHABIMBAIOIINNA MUTO3 HA CTAIUU

Metadaspl. MMmeHHO Bo Bpemsi Metada3bl XpPOMOCOMBI SIBISIOTCA HauboJliee
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KOHJICHCUPOBAaHHBbIMU. Jlajiee KJIETKM MEPEeHOCAT Ha MpEeAMETHBIE CTEeKJa, CyllaT U
OKpAILIMBAIOT pa3IMYHbIMK KpacuteiasiMu. Okpacka MOXET ObITb: a) PYTUHHOMN
(XpOMOCOMBI  OKpalIMBAIOTCSI PaBHOMEPHO), 0) auddepeHuuanbHOl (XpOMOCOMBI
MPUOOPETAIOT MOMNEPEYHYI0 HCYEPUYEHHOCTh, NpPHUYEM KaKJaas XpoMOcoMa HMEET
WHIUBUAYAIbHBIA pUCYHOK). B Tex cmyuasx, korga HEOOXOAUMO MPOBECTH
KApUOTUIIMYECKUH  aHaliu3 IUI0Ja, Ui KyJbTUBHPOBaHUA OepyTcs  KIETKHU
AMHUOTHYECKOU (OKOJIOTIIIOJHOM) KUKOCTH.

buoxumuvecknii  Merox  (OMOXMMHYECKOE  HMCCJIEJIOBAaHME  KPOBH,  MOUYH,
OKOJIOTUIOAHOM  KMUJKOCTH) TPUMEHSAETCS M JUarHOCTHUKU  HACJEICTBEHHBIX
00Jie3HEeW, BBI3BAHHBIX T€HHBIMH MYTallUSIMH, a TaK)Ke MO3BOJISIET B psANE CIIy4aeB
BBISIBUTh I'€TEPO3UTOTHOE HOCUTEIBCTBO HEXKETATEIBHOTO perieccuBHOro ayens. Kak
OpaBUIO, Takue 3a00JIeBaHUs CBSI3aHBl C HapylleHueM OOMeHa BELIECTB

(peHunkeTOHYpHS, MyKOBUCIIU03, CAXapHBI TUabeT u Jp.)

Ban3HenoBbIii MeTOI TO3BOJISIET YCTAHOBUTH COOTHOCHUTEIIBHOE BIUSHUE (PAKTOPOB
HACIIEJICTBEHHOCTH W Cpelbl Ha pa3BuTHEe Npus3Haka. CyTb OJM3HEIIOBOIO METO/a
COCTOMT B CpaBHCHHHM W3Yy4aeMbIX MPHU3HAKOB B PAa3HBIX TPyMmax OJIM3HEIOB.
MOHO3UTOTHBIC OJW3HEIBI PA3BUBAIOTCS W3 OJHOW 3UTOTHI, KOTOpas Ha CTaIuH
npoOneHus pazgenwiach Ha ABe (wim Oojnee) dactu. IloaTtomy Takue OJU3HEIBI
TCHETUYCCKH HWJSHTHUYHBI W BCErJa OJIHOrO Ioyia. MOHO3UTOTHBIE OJU3HEIHI
XapaKTEePU3YyIOTCS OOJBIION CTENEHBI0 CXOACTBA (KOHKOPAAHTHOCTHIO) TI0O MHOTUM
npu3HakaMm. /[u3uroTHsie OIM3HEIBI PA3BUBAIOTCS U3 ABYX WK O0Jee OJHOBPEMEHHO
OBYJUPOBABIINX M OIUIOJJOTBOPEHHBIX pAa3HBIMU CIEPMATO30UJAMU SHIEKIETOK.
[ToaTOMy OHM UMEIOT pa3IMYHbIC TEHOTHUITBI U MOTYT OBITh KaK OJTHOTO, TaK U PA3HOTO
noyia. B oTimune OT MOHO3BMTOTHBIX, JM3WUTOTHBIE OJW3HENBI XapaKTePU3YIOTCS
AUCKOPJIAHTHOCTbI) — HECXOJCTBOM MO MHOTMM Tpu3Hakam.llapa Onu3HEnoB
SBIISIETCSI KOHKOPJAHTHOM, €CITM HMCCIEMYyeMblid MPU3HAK OOHAPYKUBACTCA y 00OMX
OJIM3HETIOB, W TUCKOPAAHTHOW, €CITM MPHU3HAK MPUCYTCTBYET JUIIL y OJHOTO M3 HUX.
Kax mpaBuio, TuCKOpIaHTHOCTh MOHO3UTOTHBIX OJM3HEIIOB BO3HUKAET B PE3yJIbTaTe

HapylIeHU! BHYTPUYTPOOHOTO Pa3BUTHUS OJIHOTO M3 HUX WJIU O] BIUSHUEM BHEIIHEH
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cpenbl. YeM Bblllle KOHKOPJIAHTHOCTh Y MOHO3UTOTHBIX, TEM OOJIBLIYIO POJIb B PA3BUTHU
npu3Haka wurpaer reHoturn. CoBNajeHWe 3HAYEHWHW KOHKOPAAHTHOCTH y MOHO- H
JIU3UTOTHBIX OJIM3HEIIOB TOBOPUT O NpeoOiafarolleM 3HauyeHUuu (PAKTopoB cpeabl B
pa3BuTHM npu3Haka. braronmaps  Onu3HenoBoMy MeToAy ~Oblla  BBISICHEHA
HaCJeICTBEHHAs MPEPACIIOI0KEHHOCTh YeJIOBEKa K psiy 3a00JIeBaHMiA: N30 PEHUH,

SIUJIETICUH, CAXapHOMY AHA0ETY U IPYTUM.

IHony 1 iUMOHHO-CTATUCTHYECKUH  METOA  TNPUMEHSETCS  IpPU  H3YyYEHUH
HACJIEICTBEHHBIX MPU3HAKOB B OOJIBIIKX TPYINMax HACENEHUs; MOTydaeMble TaHHbIE
[OJBEPraroTCs CTATUCTUUECKON 00paboTke. MeTo1 MO3BOMISIET pAaCCUUTHIBATH YACTOTY
BCTPEYAEMOCTH B MOMYJSIUMUA PA3JIMYHBIX aJUIeJell T'€Ha W Pa3JIUYHbIX T'€HOTHIIOB;
U3y4yaTh MYTAalMOHHBINA MPOLECC; aHAIU3UPOBATh POJIb HACIEACTBEHHOCTH U CPEbI B
pa3BUTHM 3a00JIEBAaHUI C HACIEJCTBEHHOM MpeapacnoyiokeHHOCTho. [lpumensis k
YeJIOBEYECKOM TMOMYJSIMU 3aKOH TEeHETUYECKOro paBHOBecusi Xapau-BaitnOepra,
MO’KHO IpeJCKa3aTh 4acTOTY IMOSBICHUS JIOAEH ¢ HEOIaronmpUsTHBIM PELECCUBHBIM

IMPU3HAKOM, a TAKKC YaCTOTY I'€CTCPO3UT'OTHOI'O HOCHUTCIILCTBA PCLICCCUBHOI'O aJIJICJIA.

I'eneanornyeckuii MeTo OCHOBAH HA COCTABJEHMH M AHAJIM3€ PONOCIOBHBIX.
Metoz MO3BOJISIET ONPEAEINUTD, ABISIETCS JIM U3YyYaeMbli MPHU3HAK HACIIECICTBEHHBIM;
YCTAHOBUTH THUIl HACIEAOBAHUSA; U3YUYUTh UMHTEHCUBHOCTh MYTAlMOHHOTO MpOLECCa U
MEXaHU3Mbl B3aUMOJCHCTBUSI TE€HOB; OMNPEACIUTh MEHETPAHTHOCTh aJUIeNsl; JaTh
[POTHO3 MPOSIBJICHUS NPU3HAKOB y IIOTOMKOB IIPU  MEIUKO-TEHETHUYECKOM
KOHCYJIbTUPOBaHUU. [IpuMeHeHne 3Toro meroga BO3MOXKHO B TOM cCilydae, Koraa
W3BECTHBI MPSMBIE POJICTBEHHUKH — MPEAKU 00JIaaTessi HACIEeICTBEHHOTO MPU3HAKa
(mpo6aHaa) Mo MaTEpPUHCKON M OTIIOBCKOMW JIMHUSAM B PSTy TIOKOJCHHH WJIH MTOTOMKH
nmpo0aHja Takke B HECKOJBKUX MOKOJCHUSX. biarojgapsi reHeasoruaeckoMy METOy
OBLTM OTpEJICICHBl TUIBI HACIEIOBAaHUS MHOTHX MPHU3HAKOB Yy dYeloBeka. Tak, 1o
ayTOCOMHO-JOMUHAHTHOMY THUITYy HACIEIYIOTCS TOJUJAKTUINS, OpaxuIakTUiIus,
KaTapakTa, XPYNKOCTh KOCTEH W MHOTHE Apyrue. ANbOMHU3M, CaxapHbli AualerT,
BpPOXJCHHAS IIyX0Ta U IPYrue MPU3HAKN HACIEAYIOTCS KaK ayTOCOMHO-PELIECCUBHBIE.

[lenbiit psa MpU3HAKOB MEPEAACTCS CUEIUIEHHO C MOJOM: X-CIEIJIEHHOE JOMHUHAHTHOE
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HacJlelI0BaHUE — HENOpa3BUTUE 3yOHOM »HManu; X-CLUEMJEHHOE PELUECCUBHOE —
reMouivs, 1albTOHU3M; Y -CIIETUICHHOE — TUIIEPTPUX03 Kpasl YIIHONW PAKOBUHBI U JIP.
Hcnonp3oBaHue reHeasorndeckoro MeTo/1a Nokas3aso, 4To pu poACTBEHHOM Opake, 1o
CPaBHEHUIO C HEPOJCTBEHHBIM, 3HAYUTEJIBHO BO3pPACTAET BEPOATHOCTH ITOSBICHUSA
YPOJICTB, MEPTBOPOXKICHUH, paHHEH CMEPTHOCTH B TOTOMCTBE. B OJTM3KOPOICTBEHHBIX
Opakax pelieCCUBHbIE TEHBI Yallle MePEeX0IIT B TOMO3UTOTHOE COCTOSIHUE, B PE3yJIbTaTe

4Cro pa3BUBAOTCA TC WUJIN UHBIC aHOMAJINH.

OcCHOBHBIE CHMBOJIbI JJIA COCTABJICHHUSA POAOCTOBHBIX:

I:] My#unna
O HKenumna
O"’ |:|4/' [IpoGang

bpax

JeTH 0JHOro Opaka

ONHIKOPOICTEEHHEI Dpak

NPpOABIIEHHE HCCIEAYEMOID NpH3HaKA

[l (] HOCHTEIE NPH3IHAKA

Cﬁc
OIHOAHLIEELIE DIHIHE]
C C NBYAHLERbIE ONH3HEUE]

® E Ymepnu
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IIpuMepsl penteHus 3aaay:

1. TIpobGanxa crpagaeT moauaakTuiIuel (mecTunanocts). OH uMeeT 2 MITHUIATBIX
OpatbeB U mecTunanyto cectpy. OTer npodaHa MeCTUNalIbii, MaTh- MSITUIIATIAS.
VY orua ectb Opar ¢ HOpPMaJbHBIM CTPOEHHMEM KHCTH M OpaT M cecTpa
mectunaneie. [llectunaneii asas8 npobaHaa >KEHAT Ha 3J0POBOM KEHIIMHE U
uMeer 2 nodepeit ¢ monupaktunuen. Jlem mpobanma 3mopoB, a Oalymika
mectunanas. Ilpanen (oren 6abymiku) ctpagan nonunaktuiaued. CocTaBbTe

POJIOCIIOBHYIO.

11

D_.
111 .__O
v Y Yu[e

2. Tlo pomociioBHOM, TPEACTaBICHHONW Ha PHUCYHKE, YCTAaHOBUTE XapakKTep
HACJIEJOBaHUs MPU3HAKA, BBIJCICHHOTO YEPHBIM LBETOM (JOMUHAHTHBIA HIIH
PELIECCUBHBIH, CHEIJIEH UM HE CUEIUIEH C MOJIOM), T€HOTHUIIBI JE€TEN B IEPBOM U

BO BTOPOM ITOKOJICHHH.

O——1

O

OTBeT:
1) npu3HaK TOMHUHAHTHBIN, HE CLIETUICH C MOJIOM;
2) TEHOTHIIBI AETEH MEPBOT0 MOKOJICHUS: 10Yb Aa, 104Yb aa, ChIH Aa;

3) reHOTHIBI ICTEH BTOPOTO MOKOJICHUS: 104b Aa
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(momyckaeTcsi MHasi T€HETUYeCKash CHUMBOJIMKA, HE HCKAXalolllas CMbICTA PEIICHUs
3a/1a4HM)
Pemmre 3a5aumn:

1. B MeauKO-TeHeTHYECKYI0 KOHCYIbTAlUI0 00paTUiIach KEHIIMHA, KeIarolas
y3HaTh MPOTrHO3 MOTOMCTBA. B ee cembe 0Oalyllika ¢ MaTepUHCKON JMHUU
CTpajiaeT TUIEPTPUXO030M, Y MaMbl U e€e OpaTa TakyKe THIEepPTPUxX03, y Opara
caMOM J>KEHIIMHBI TUTMEPTPHX03a HET, & y CECTPhl U JIBYX €€ CHIHOBEH -
runepTpuxo3. B cembe oTna ynomuHaHui o runeptpuxose HeT. CocTaBbTe
POJIOCIIOBHYIO U OIIPEIEITUTE TUI HACIEOBAHUS.

2. TlpobGany ctpamaeT OpaxugaKTUIIMEH; Y OJHOM €ro cecTphl Uy OpaTa Takxke
OpaxuJakTWIMs, a JBE Jpyrue cecTpbl 370poBbl. Oten mpoOaHIa TakkKe
cTpamaeT OpaxuaakTuianuei. TeTs ¢ OTIIOBCKOM CTOPOHBI M Oa0yIka OOJIbHBI,
a Jie/l C OTLIOBCKOM CTOPOHBI 3/10poB. MaMa npobaHia 1 BCE WICHBI €€ CEMbU
310poBbl. COCTaBbTE POAOCIOBHYIO U ONPEAEIUTE TUI HACIEAOBAHUS.

3. IIpobGann mmMeeT HOpPMaNbHBIM POCT, €r0 CecTpa CTPaJaeT aXOHAPOIUIa3uei
(kapmUKOBOCTHIO). Math mpoOaHja 310poBa, oter] 6osneH. [lo nuHuUM oTna
npoOaH] UMEET JIBYX 30POBBIX TETOK, a TAKXKE OJIHY TETKY U OJJHOTO JISJII0
OOJILHBIX axOHJporuIazuel. TeTs ¢ axoHApOIUIa3uel 3aMyKeM 3a 30POBBIM
MYKUMHOW M WMEET ChlHA Kapiuka. Jlsas Kapiauk »KEeHaT Ha 3J0pPOBOM
KEHIIMHE, Y HEro 2 3I0pOBbIE IEBOYKU U 0JHA OonbHas. babymika no nuHUM
OTIIa 3/I0pOBa, JAeAylika OojleH W uMeeT OoipHYIO cectpy. CocraBbTe
POJOCIOBHYIO U ONPEIETUTE TUI HACIEIOBAHUSI.

4. TlpobGann wmMeeT HOpPMalbHBIE TIO OKpacke 3yObl. Y ero cecTpel 3yObl
KOpHYHEBBIE. Y MaTepu mpobaHaa 3yObl KOPHUYHEBBIC, Y OTIIAa HOPMAIbHOM
okpacku. Cemb cecTep MaTepu mpodaHa ¢ KOPUIHEBBIMHU 3y0aMu, a YeThIpe
Opatra — c HopMmambHBIMH. OJHA TETKa MO MATEPUHCKON JIMHUHA C
KOPUYHEBBIMU 3y0aMU 3aMY»KEM 3a 3I0POBBIM MYKUMHOMN; Y HUX TPOE JETEH:
JI0Yb U ChIH OOJIBHBI M OJIHA 10Yb C HOpMaIbHBIMU 3y0amu. KopuuHeBbie 3y0Obl
uMel e mpoOaHia o MaTepruHCKOM JIMHUY, a 0a0ylIka uMena HOpMaJibHbIE

3yObl. /IBa OpaTta nema ¢ MaTepUHCKON CTOPOHBI MMEIHU 30POBbIE 3YOBI.
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[IpaGaOymika umena KopuyHeBbIe 3yObl (MaTh Aena). B ceMbe oTia npobanaa
Bce 3710poBbl. COCTaBbTE POJOCIOBHYIO U ONPEAEIUTE TUIl HACTETOBAHMS.
[IpoGana cTpagaetr HOYHOM clenoTol, ero oba Oparta Toxe. [lo nuHUM oTHA
CTpaJlalolluX HOYHOM cienoTod He Obuto. Math mpobanaa OonbpHa. [IBe
CECTpHI U JIBa OpaTa MaTepu npodaHa 3A0POBbl U UMEIOT TOJBKO 3JI0POBBIX
neteit. babymika 0oibpHa, e 30poB; cecTpa 0aldymiku 6osibHa. [Ipanenymika
CTpajiajJl HOYHOM CIIETIOTOM, cecTpa W OpaT mnpajenylikd ObUIM OOJBHBI.
[Ipanpanenymka Ooned. CocTaBbT€ POJOCIOBHYIO M OIpPEACIUTE THUI
HacCJIeI0BaHUS.

[IpoGana — 6osbHAST MO3KEUKOBOM aTakcuel xeHiuHa. Ee cynpyr 310poB. Y
HUX 6 chiHOBeH ¥ 3 movepu. OIMH ChIH U OJTHA JI0Yb OOJIBHBI, OCTaJIbHBIC JCTH
3mopoBbl. [IpoOaHa uMeeT 370pOBYHO CECTPy M TpeX OOJIBHBIX OpaTheB.
31opoBas cecTpa 3aMyKeM 3a 3JOPOBBIM MYKYHHOU U UIMEET 3JI0POBYIO J10Yb.
Tpu GonpHBIX OpaTa mpoOaHa >KEHAThl Ha 3J0POBBIX KEHIIMHAX. B cembe
OJIHOTO OpaTa pOAMJIMCH ABa 3J0POBBIX ChIHA M 3/I0pOBasl J0Yb, B CEMbE
BTOpPOro OpaTa — 3J0pPOBBIN ChIH U 0OJIbHAS J104b, B CEMBE TPETHETO — 2 ChIHA
u 3 gouepu, Bce 310poBbl. Otelr mpobana 0osieH, a MaTh 310poBa. CocTaBbTe
ponocioBHyt0. OnpeaenuTe TUT HaclIeI0BaHUS.

K Bpauy ob6parunack cemeiiHas mapa c >KeJaHheM y3HaTh IIPOrHO3 MOTOMCTBA,
T.K. B CEMbe MyKa Habmonaercsa cuaapomM Mapdana. Cam MyxunHa 00JeH,
€ro Mama, ee Opat u oJjHa cecTpa OOJBHBI, a Ipyras CecTpa MaTepu 3710POBa.
Jlenyiika ¢ MaTepUHCKOW CTOPOHBI 00JIeH, a 6adymika 370poBa. B cembe otma
npobaHaa ymnoMuHaHUW O cuHApoMe HeT. CocTaBbTe POJOCIOBHYIO,
OTIPEJICITNTE TUIT HACJICTOBAHMUS.

[IpoGana mMmeeT Oenblid JTOKOH B BOJiocax Hajo JiooM. bpar mpobanma 6e3
nokoHa. [1o nuauM otma npobOaHa aHOMAIMK HE OTMEUYEHO, MaTh TPoOaHa C
OenpiM TokoHOM. OHa MMeeT Tpex cectep. JIBe cecTphl ¢ JIOKOHOM, OJIHa 0e3
Hero. Y OJIHOM U3 TETOK MpoOaHa CO CTOPOHBI MATEPHU ChIH C JIOKOHOM U J104b
0e3 siokoHa. TpeThbsi TeTka MMEeT JABYX ChIHOBEH U J04b (Bce — 0e3 0enoro

nokoHa). Jlen mpobaHa Mo JMHUKM MaTEPH U JIBOE €ro OpaTheB UMENH Oelible
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JOKOHBI, a eme JABoe Obutm 0e3 JokoHOB. COCTaBbT€ POJOCIOBHYIO,
OTpEeNIeNIUTE TUI HACIICIOBAHMUSL.

9. MononoxeHbl HOpMaabHO BIIJICIOT MPAaBOM pyKol. B cembe KEeHIIUHBI ObLIO
eIle JIB€ CeCTPHI-TIPABIIH U TpU OpaTa-jaeBiid. MaTh )KEeHIIUHBI PaBIiia, OTell-
JeBmia. Y OTIa €CTh cecTpa U Opart JIeBIU U cecTpa U JABa Opara npasmu. [en
1o JINHUM OTIIa TIpaBiia, 6abka-jeBina. Y MaTepH >KeHIIUHBI €CTh JBa OpaTa u
cecTpa — Bce mpaBiii. Mate my»ka — npasia. Otery jgeBiia. babku u neapr co
CTOpPOHBI MaTepu W OTHa Myxa — mpaBimid. CoCTaBbTE€ POJOCIOBHYIO,
OTIPENICNIUTE TUII HACJICIOBAHUS JICBOPYKOCTH.

10.T'onmy6ornazas AeBoYKa yHacie0Baga Mpru3HaKk roxyooriazocTd oT 6a0yIku
0 OTIIOBCKOW JIMHUM W JACAYINIKM MO MaTepuHCKoul. J[Be cecTpwi, Opar
JI€BOYKHU, €€ MaTh, OTEII, IBE TETKH C OTIIOBCKOM U AS/Is1 C MATEPUHCKOM JTUHUH
kaperiasbie. KapernaspiMu Takxke ObUH 0a0yIlika ¢ MAaTEPUHCKOM U JIeTyIIIKa
¢ oTuoBckoi JuHUM. CocTaBbTe poAOCIOoBHYI0. OnpenennuTe TeHOTHUIIbI, T
3TO BO3MOYKHO, M OIIPEIeNIUTE TUI HACJIEI0BAHUA.

11.TlpoGang — keHHIMHA, OOJNbHAST MYKOBHUCIHA030M (TIOpa)Xe€HUE >Kele3
BHYTpEHHEW cekpeunu). bpat mpobanga 370poB, UX MaTh U JIBO€ OpaTheB
MaTepu 3710poBbl. CbIH OJTHOTO IIAIM CO CTOPOHBI MaTepu OOJEeH, a 0Yb
3nopoBa. B cembe apyroro msau geteit Her. balymka mpobanHma ¢
MaTEPUHCKOW CTOPOHBI CTpajana MyKOBUCIIUI030M, a JACAYIIKa ObLI 370POB.
Orenr mpobGanga ObUT O0NeH MYKOBHUCHHI030M. COCTaBbTE POJIOCIOBHYIO,
ONpEeNIeNIUTE TUI HACIIEIOBAHMUSI.

12.1TpoGana — 3m0poBas KCHIMMHA, UMEET IBYX 370POBBIX OpaTheB M JBYX
OpatbeB, OOJIBHBIX alKanTOHypHei. Math mpobaHIa 310pOBa U UMEET JABYX
3m0poBbIX OpatheB. Otenm mpobaHma OOJNICH alKanTOHYpUEW W SIBISETCS
JIBOIOPOJTHBIM JIsI/IEH CBOCH KEHBI. Y HETO 3JI0POBBIN OpaT M 3710pOBasi cecTpa.
babka o nuHuM oTIa ObUTa OOJEHOM 1 COCTOsIa B OpaKe CO CBOMM 3/I0POBBIM
JIBOIOPOAHBIM OpaToM. baOka u aex mpoOaHaa Mo JUHUU MaTEPH 3/10POBHI,
Py 3TOM MaTh Jieda SBIISIETCA POAHON CeCTpoy Jefa MpoOaHIa co CTOPOHBI

otua. CoctaBbTE POJIOCIOBHYIO.
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13.1Ipo6anya 6oJeH BpoKIeHHON KaTapakToid. OH COCTOUT B Opake co 310pOBOM
KEHITMHON U UMeeT OOJIbHYIO I0Ub U 3/T0POBOTr0 chiHa. OTel mpobanaa 001eH
KaTapakTol, a maTh 310poBa. Math mpoOaH/ia UMEET 3J0POBYIO CECTPY H
3I0POBBIX poauTenei. Jlemymika no JuHUM OTIA 00JeH, a 6adyIiKa 310poBa.
[IpoGana uMeeT Mo JUHUM OTIA 3I0POBBIX TETIO M Jsa1a10. Jlsaas skeHaT Ha
3I0POBOM JKEHIIMHE, TPU HX CbiHA 310pOBbl. COCTaBbTE POJAOCIOBHYIO U
OTIPENICNIUTE TUII HACJICIOBAHMUSI.

14.TIpoGana - 370pOBBIM IOHOLIA - HMMEET 4YETBEPHIX OpaTheB, OOIBHBIX
MbIlIeyHOW auctpoduer [romena. Matp u oren npodanaa 370pOBBL. Y
Martepu npobdaHaa ecTh JIBE 37I0POBbIE CECTPhI, OJMH 3/I0POBBINA Opatr U eile
nBa Oparta, O0JLHBIX MBIIIICUHOU AucTpodueli. babyimika u geaymika npodbanga
CO CTOPOHBI MaTePH 370POBHLI. Y 0a0yIIKH OBIJIO TP 30POBBIX CECTPHI, B
3I0pOBBIX Opara u oawH Opar, OOJIBHON MbIIedHOW auctpodueit. Bcee
3JI0pOBbIE OpaThs U CECTPbl OAOYIIKKM UMENHU 30POBBIX CYNPYroB. ¥ 000X
OpaTtheB OBLIO MO 5 370POBBIX JIeTeW (MaJIBUUKU U JICBOYKH). Y OIHON M3
cecrep 0aOymiku ObLT OOJMBHOU MUCTpOdUEH CBIH, Y BTOPOU CECTPHI - TPHU
3JI0pPOBBIX ChIHA M OJHA 370poBas 104b. TpeThsi cecTpa 6abyIIKU BBHIXOUIIA
3aMyX HECKOJBKO pa3 3a 3JI0poBbIX MyxuuH. OT mepBoro Opaka y Hee
poawicss OOJIBHON MBIIMICYHONW AUCTpPOHUEH ChIH, OT BTOpPOro Opaka aBOE
CHIHOBEH (OJIMH 3I0POBBIM M OuH OoJbHOM). PoguTenn 6alymku mpobaHia
no JuHUM Marepu 3700poBbl. CocTaBbTe poOJOCHOBHYIO. Omnpenenure
BEPOSTHOCTB POXKICHHS OOJIBHBIX JETEH B CEMbE MTPOOAH/Ia, €CIIH €ro CyIpyra
OyZeT UMETh TaKOM K€ TEHOTHUII, KaK U €ro MaTh.

15.1Tpo6ana — 3mopoBas keHIMMHA. Ee cecTpa Takke 3J0poBa, a JiBa Opara
CTpaJaroT NalbTOHU3MOM. Math U oTell npobaHa 370poBbl. UeThipe cecTpbl
Marepu npobanja 310poBbl. X MyXbs Takke 310poBbl. baOymika mpoOania
CO CTOPOHBI MaTEPH 3710pOBa, A€/ CTpajai JaIbTOHU3MOM. CO CTOPOHBI OTIA
npobanaa OOJIbHBIX HE OTMEUEHO. Y OJHOM U3 CecTep MaTrepu OJIUH ChIH
0O0JIEH, a JIBe JOUYEPHU U ChIH 3JJ0POBbI; B CEMbE JAPYTOl TETH - OOJIBHOM ChIH U

3n0poBas 104b. CocTaBbTe pOJAOCIOBHYI0. ONpeenuTe TUIl HACIeIOBAHMUS.
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16.I1poGana ctpamaer remodunueil. Y ero marepu M OTUHA HOPMaJlbHas
CBEPTHIBAEMOCTh KPOBHU. Y JEAYIIKK CO CTOPOHBI Marepu - remoduius, a
6abyika 370poBa. Y cecTpbl mpoOaHia YEeTBEPO JIETEH: BE JOUYEPU U OJIUH
CBIH 37I0POBHI, a IPpyro# ceiH 00sieH. B cembe oTiia mpobaHa reMopuiIny HeT.
CocTaBbTe POJOCIOBHYIO U ONPEEIUTE TUI HACIEOBAHUS.

17.1IpoGana — 60JIbHOM PaXUTOM MYKUMHA; €r0 CecTpa M OTel 3J0POBbI, MaTh
00JIbHA PAXUTOM, €€ cecTpa-OJU3HEll U e1le OJJHA CecTpa Takke OO0JIbHBL, a JBa
ux Opata 3J0pOBbIL. Y 0JIHOTO U3 OpaTheB MaTEPH €CTh 30POBas J04b, IPYroit
Opart He »xeHat. Jlemymika Mo MaTepUHCKOM JIMHUM U €ro OpaT o0a OO0JIbHBI
paxutoM, a 6abymika 3p0poBa. CoctaBbTe poAocioBHYW0. Omnpenenure TUI
HaCJIeI0BaHUS.

18.11IpoGana - 370pOBBIA FOHOIIA - >KCHWICS Ha JKCHIIMHE, OTel KOTOpOH
CTpaJlaeT aHTUJIPO3HOM IKTOIepMANTbHON AUCIUIa3uei. Y oTia npobaH/ia ecTh
nBe cectppl u Opar. OOe cecTpbl 370pPOBBI, 3aMyXKeM 3a 30pPOBBIMHU
MY>KUYMHAMU U Y KaXJI0W B CEMbE MAJIbYUK U JIEBOYKA. Y OIHOM CECTphI BCE
JIETH 37I0POBBI, a y Ipyroi cbiH OoseH. baOyiika u qeaymika co CTOpOHbI 0TI
310poBbI. B cembe MaTepu xeHbl poOaH/a yIIOMUHAHUN 0 3a00JI€BaHUU HET.
CocraBbTe ponocioBHyt0. Onpenenure TUM HACIETOBAHUS U T€HOTHUIIBI TEX
YJICHOB CEMbHU, KOTOPHIE MOKHO OTIPEICIUTH I0CTOBEPHO.

19.1Ipobany - roHOIIIa, UMEIOIINKA MEPETIOHKH MEX Ty TajabliaMu. Y Hero 4 Opara
u 5 cectep, y Bcex OpaTheB HAOMIOMACTCS MEPEOHKAa MEXAy MalbllaMH, a y
cectep HeT. B cembe matepu mpobanma o0 aHOMANWK YMOMHUHAHUN HET. Y
oTIIa MpoOaHJa M y €ro Tpex OpaTheB TAK)KE MMEIOTCS MEPETIOHKUA MEXIY
najbiiaMu. Y TETH CO CTOPOHBI OTIIAa U OOOUX €€ CHIHOBEH aHOMAJIWH HET.
[lepenoHku MeX Ty MabllaMu OBUTH y ASAYIIKHA CO CTOPOHBI OTIa. COoCTaBhTE
poaocnoBHyt0. OnpenennuTe TUN HACIEI0BaHUSI.

20.B MenuKO-TeHEeTHYECKYI0 KOHCY/IBTAIUIO OOpaThiIach 370poBas KCHIIUHA,
cocTosIIasi B Opake co 370pOBbIM MYX4uHOUM. VX mepBbiii peOeHOK ymep B
YeThIpexJeTHEM Bo3pacTe oT Oone3Hu Tes-Cakca (amMaBpOTHUYECKOM

uauotun). Pogurenu npobaHa 310pOBBI U SIBISIIOTCS JBOIOPOAHBIMU OpaTOM
108



U cecTpoil. ¥ matepu mpoOaHaa eCcTh 30pPOBbIN Opat U JIBE CECTPHI, OJHA U3
KOTOPBIX yMepJia B FOHOIIIECKOM BO3pacTe OT aMaBpOTHYECKO# nanotuu. [1o
JVMHUM OTIIa TpoOaHJa WMEETCS JBa 3J0POBBIX IAnud. Y MaTepu MyXka
npoOania ObUT 00IBHOM OpaT, yMepIInil B paHHEeM JETCTBE OT O6oJe3Hu Tesi-
Caxca, u n8e 310poBbie cecTpbl. CO CTOPOHBI OTIIA My»a OOJIBHBIX HE OBLIO.
OmnpenenuTe TUM HACICIOBAHUSI U BEPOSITHOCTh POXKICHHS B CEMbE TTpoOaHIa
310POBBIX JETEH.
IIpoananu3upyiite poaocjoBHbie. OnpeaeauTe THI HACTETOBAHUSI.
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Puc. 11

Puc. 12

Puc. 13

T'EHETHUKA IONYJISIIIUIA
[Tonynsamuss — 5TO COBOKYMHOCTh OCOO€H OJHOTO BHJA, IMTEIBHO 3aHUMAIOIIHX
OTIpENICIICHHBIN apeajl, CBOOOJHO CKPEIIUBAIOIIMXCSI MEXKIy COO0H M OTHOCHUTEIBHO

M30JIMPOBAHHBIX OT JPYrux ocoOei Buaa.
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['enetnka mnomynsAUMHA KU3Y4aeT TEHETUYECKYK) CTPYKTYpPY MONYJIALMH, T.€.
COOTHOIIIEHUE B HEW IOMUHAHTHBIX U PEIIECCUBHBIX AJJIENICH U TEHOTUIIOB AUTIIIOUIHBIX
OpPraHU3MOB.
OcCHOBHasi 3aKOHOMEPHOCTh, MO3BOJISIOIIAS HCCIEA0BATh INE€HETUUYECKYI) CTPYKTYPY
OOoNBIIMX MONYJsALMM, Obula ycTaHoBieHa B 1908 roay He3aBUCHMO ApYr OT Apyra
anrmiickum matematukoMm I'. Xapau u HemenkuM Bpauom B. BaiinGeprom.
3axon Xapou-Baunbepea: 6 udeanvHou nonynsyuu cOOMHOUIEHUE YACMOM 2eHO8 U
2EHOMUNOG — 8EIUUUHA NOCMOSHHAS, COXPAHAIOWAACA U3 NOKOJIeHUS 8 NOKOJIeHUE.
[Ipu3Haku uaeanbHOMN MOMYJIALUHN:

v/ YHCJIEHHOCTDH HNOMYJISIUN BEIUKA,

v/ CyIIECTBYET NAaHMHUKCHUS (CBOOOJHOE CKPEIUBAHUE),

v/ OTCYTCTBYIOT MyTallMH 110 JaHHOMY IPU3HAKY,

v’ He JeCTBYET eCTECTBEHHBIN 0TOOD,

v/ OTCYTCTBYIOT IPUTOK M OTTOK I'€HOB.
[TepBoe nonoxenue 3akoHa Xapau-BaliHOepra riacut: cymma uacmom aneneti 00HO20
2eHa 8 OAHHOU NONYIAYUU PABHA eOUuHUYe. ITO 3aIUCHIBACTCS CIEAYIONTUM 00pa3oMm:
p+q=1,
rJIe p — 4acTOoTa JOMUHAHTHOTO ayienst A, q - 4acToTa perneccuBHoro amiens a. Obe
BEJIMYUHBI OOBIYHO MPUHSATO BBIPAXKATh B JOJIAX CAMHUIIBI, PEKe — B MPOIEHTaX (Toraa
p +q =100 %).
Bropoe nonoxenue 3akona Xapau-BaiiuOepra: cymma wacmom 2eHomunog no 0OHOMYy
2€HY 8 OAHHOU NONYIAYUU PAGHA eOUHULe.
dopmyna Al BBIYUCICHUS YaCTOT TEHOTUIIOB UMEET CIEAYIOINT BU:
p®+2pg +g°=1,
I7ie P>~ 4acToTa TOMO3MTOTHBIX 0CO0EH 0 JOMUHAHTHOMY ajenro (renotun AA), 2pq
— 4YacToTa TeTepo3uroT (reHoTHn Aa), °— 4YacToTa TOMO3MIOTHBIX 0COOEH 110
PELECCUBHOMY aJLIENIO (TEHOTHI aa).
Be1BoA 3T0#1 GOPMYIIBL: 8 pABHOBECHOU NONYAAYUU HCEHCKUE U MYIHCCKUE 0COOU UMEIOm

00uHaKosvle wacmomsl kax amneni A (p), max u amnensa a (q). B pezyromame
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ckpewusanus scenckux zamem Q(p + q) ¢ myacckumu 3(p+ q) u onpedensomcs
yacmomol 2enomunos: (p + q) (p + q) = p*>+ 2pq +0-2.
TpeTre noN0KEHUE 3aKOHA: 8 PABHOBECHOU NONYAAYUU YACTNOMbL AIeNell U YaCHOmbl

CEHOMUNO6 COXPAHAIOMCA epﬂdy NOKOJIeHUU.

IIpuMepnl penieHus 3aaay.

1. B nonynsiuuu, noguuHsONICHcs 3akony Xapau-BalinOepra, 4acToThl ajuienei A
u a coorBeTcTBeHHO paBHbl 0,8 m 0,2. Omnpenenure 4acTOThl TOMO3HUIOT U
TETEPO3UTOT 0 ATUM I'eHaM B TIEPBOM MTOKOJICHUHU.

Pemienrie. YacTOThI T€HOTHUIIOB BRIUUCIISIOTCS MO YpaBHEHUIO Xapau-BaitnOepra:

p?+ 2pq +q°

IJic p — 4acToTa JOMHWHAHTHOIO T'€Ha, U ( — YacTOTa PEIECCUBHOTO reHa. B maHHOM
3agaye yactora amiens A paBhHa 0,8, a yacrora amens a paBHa 0,2. [ToactaBuB 3tu
YUCJIOBBIC 3HAaYCHHS B YypaBHeHue Xapau-BaiiHOepra, TmOXy4yuM Cleayroiee
BBIPAYKCHHUE:

0,82+2x0,8x0,2+0,22=1mm 0,64 + 0,32+ 0,04 =1

N3 ypaBHeHus cienyet, uto 0,64 — yacToTa JOMUHAHTHOTO TOMO3UTOTHOI'O T€HOTHUIA
(AA), a 0,04 — yacToTa perEeCCUBHOTO TOMO3UroTHOTrO reHoruna (aa). 0,32 — yacrora
reTepO3UTrOTHOTO TeHoTuIa (Aa).

2. Annenw Kaperia3zocTd JOMHUHUPYET HaJ rojiyooriazocTbio. B momynsamuu oba
aJjuIeNisl BCTPEUAIOTCS C paBHOM BepoATHOCThbIO. Otery u MaTh Kaperiasbie. C
KaKOH BEPOSTHOCTBHIO CIIEAYET 0KUAATh, YTO POAUBIIUNCS Y HUX PEOCHOK OyIeT
roixy0oraa3bm?

Pemenue. Ecnu B momyssitiuu 00a anienst BCTpEUatoTCsl OJJUHAKOBO YacTo, TO B Hel 1/4
JOMUHAHTHBIX TOMO3HUTOT, 1/2 TeTepo3uror (M T¢ W Apyrue Kaperiaseie) m 1/4
pELEeCCUBHBIX TOMO3UTOT (rojiyooriassie). Takum oOpa3oM, €ciiu 4eJIOBEK Kaperias3bli,
TO JBa TPOTHUB OJIHOTO, YTO JTO TeTepo3urora. MTak, BEpOSITHOCTh OKa3aThCs
reTepO3UroToi paBua 2/3.

BepositHOCTh TIepenaTh MOTOMCTBY ajujieib roiayoOoria3ocTy paBHa 0, eclivn opraHu3M

TOMO3UTOTEH, U 1/2, ecniu oH rerepo3uroteH. [loaHas BeposITHOCTb TOTO, YTO JAHHBIN
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Kaperyias3blid poAUTelb MepeJacT MOTOMCTBY ajulellb roIyobIX u1a3, paBHa 2/3x1/2, 1.e.
1/3.

Yto0Osl pebeHOK ObLT roy0oria3biM, OH AOJHKEH MOJYYUTh OT KaXA0ro U3 poAUTENeH
0 aJUIEITI0 TOMYyOBIX ri1a3. ITo MpOU30MIeT ¢ BeposiTHOCThIO 1/3x1/3=1/9.

3. Kucto3nsiii ¢ubpo3 NomKenyaoyHOU Kejne3bl MOpakaeT HHAMBHIYYMOB C
PELECCUBHBIM T'OMO3UTOTHBIM (DEHOTUIIOM M BCTPEYAETCS CPENU HACEJICHUS C
yactoTol 1 Ha 2000. Beruucnure 4acToTy HOCUTENEH.

Pemenue. Hocutenu siBisitorcst rerepo3uroraMu. YacToTel TeHOTUIIOB BBIYUCIISIOTCS 110
ypaBHeHHIO Xapau-Baiin6epra:

p’— 4acToTa JOMUHAHTHOTO FOMO3UTOTHOIO F€HOTHIIA, 2P — 9aCTOTa T€TEPO3UTOTHOTO
T€HOTHIIA U (°— 9acTOTa PELECCHBHOIO FOMO3HIOTHOIO T€HOTHIIA.

Kucrozubiii  @uOpo3 MOIKENTyJOUYHOM Kele3bl MOpakaeT MHIWBUIYYMOB C
PELECCUBHBIM

rOMO3UTOTHBIM (DEHOTHIIOM; clefoBaTensHo, q° = 1 ma 2000, um 1/2000 = 0,0005.
Orcrona

g = /0.0005 = 0.0224.

[Tockonmeky, p + q=1,p=1-q=1-0,0224 = 0,9776. Takum obpa3om, gacTora
retepo3urotHoro ¢penoruna (2pq) =2 x (0,9776) x(0,0224) = 0,044 = 1 va 23 = 5%, T.e€.
HOCHUTENM PEIIECCUBHOTO T€Ha KHCTO3HOro (uOpo3a MOMKETyI0YHOU IKEJIe3bl
COCTaBIIAIOT OKOJIO 5% OT MOMyJISIUY.

4. B paiione ¢ nHacenenueM B 500 000 4denmoBeKk 3aperucTpupoBaHO YETBEPO C
aNIKanTOHypued  (HacieloBaHHE  ayTOCOMHO-peneccuBHoe).  Onpenenure

KOJIMYECTBO TE€TEPO3UTOT M0 AHATU3UPYEMOMY IPU3HAKY B JAHHOU IOITYJISIUN.

Pewienue.

a — AJIKalITOHyPHSI g = V0,000008 = 0,003

A — HOpMa p=1-0,003=0,997

g® = 4 : 500 000 = 0,000008 2pq =2 x 0,997 x 0,003 = 0,006
2pqg-"? 500 000 x 0,006 =3 000 reTepo3urot

Otget: Ha 500 000 wenoBek npuxoautcs 3 000 reTepo3uroT 1o re’y ajKarnTOHYPHH.
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5. BpoxnaeHHslii BbIBUX Oeapa Hacineayercss Kak ayTOCOMHO-TOMUHAHTHBIM
MPU3HAK CO CpEAHEN MNeHEeTpaHTHOCThIO 25%. 3abosieBaHHE BCTPEYAETCS C
gactotoi 6 : 10 000. Omnpenenure 100 TOMO3UTOTHBIX OCO0EH 1O
PEIECCUBHOMY TEHY.

Pemenue:

['eHoTHMBI NI, UMEIOIINX BPOXKJICHHBIA BBIBUX Oenpa, AA u Aa. 370poBble JUIA
MMEIOT TEHOTHII aa. Y3 GopMynsl p? + 2pQ +0? SCHO, YTO YMCJIO FOMO3UIOTHBIX MO
pelieccuBHOMY TeHy ocobeii (aa) q? = 1 - (p? + 2pq). OHAKO NPUBEIECHHOE B 3a71aUe
upcnno 60abHEIX (6 : 10 000) npeacTasnser codoii He p? + 2pq, a auib 25% HocuTenei
rena A, T.e. coctasnser (p? + 2pq)/ 4. CnenosatensHo, p2 + 2pq = 4 x (6 / 10 000) = 24
/10 000 = 0,0024.

Torna g2 (YMCI0 TOMO3MIOTHBIX MO PELIECCHBHOMY reHy ocobeil) pasro 1 - 0,0024 =
0,9976 gacTent nu 99,76%.

OtBet: Ha 107110 TOMO3UTOTHBIX 0CO0€H 10 reHy HOPMBI Tpuxoautcs 99,76%.

6. Ilpu o6cnemoBanuu HacenmeHust ropojga N (100000 yenoBek) oOHapyxkeHO 5
aMbOMHOCOB. Y CTaHOBUTH YACTOTY BCTPEUAEMOCTH T'€TEPO3UTOTHBIX HOCUTENEH
reHa aJlbOMHU3MA.

Pemenue. Tak kak albOMHOCH SIBISIIOTCS PELIECCHBHBIMU TOMO3MTOTamu (aa), To,
COTJIacHO
3aKkoHy Xapau-BaiinOepra:

2 5 1
100000 200007

q

4acCcTOTa pCUCCCUBHOI'O I'CHA

I 1 1

= |—g—'
? V20000 141

p+q=1,orcrona, p=1-ga;

1 140

141 141

YacToTa reTepo3uroT COCTaBISIET 2p(.

40 1280 1
141 141 19881 70

2pg=2-
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CnenoBarenbHO, Kaxabld 70-i xurens ropoaa N sBISETCS TIe€TEPO3UTOTHBIM

HOCHUTEJIEM I'eHa

aJIbOMHU3MA.

7. B nonynsuuu u3 5000 yenoBexk 64% cnocoOHBI CBEPTHIBATh A3BIK TPYOOUKOH

(momuHaHTHBIN TeH R), a 36% Takoi ciocoOHOCTHIO HE 00J1a71at0T (PEIIECCUBHBIM
reH r). Beruucaute yactorsl Becrpeuaemoctu reHoB R u r u renotunosB RR, Rr u
IT B MOMYJIALINH.

Pemenue. Yactora Bcrpeyaemoct sinil ¢ reHotunamu RR u Rr pasna 0,64, a romo3uror

rr

(9% = 0,36. Mcxons u3 3Toro, yactota reHa r pasna 0.6(/0.36) . A nockonbky p + q =
1, o p=1—q = 0,4, T.e. yacrora amiens R(p) cocrasnser 0,4. Eciu p = 0,4, T0o p2 =
0,16. 3Hauur, yactora BCTpeuyaeMocTu Jull ¢ reHoTuroM RR cocrasmser 16%.

Nrak, yactoTsl BcTpeuaemocT reHoB R u r paBabl 0,4 1 0,6 cooTBeTCTBEHHO. YacTOTHI
renoturioB RR, Rr u rr coctaBusgior, coorBercTtBenHo, 0,16, 0,48 u 0,36.

8. B monynamuu BCTpedaroTcss TpPU TEHOTHNA 1O TeHy aJIbOMHM3Ma a B
cootHomieHun: 9/16 AA, 6/16 Aa u 1/16 aa. HaxoauTcs mu qaHHas MOIYJISIIUS B
COCTOSIHUU T€HETUUYECKOTO PAaBHOBECHSI?

Pemenne. M3BecTHO, 4TO momyisius coctout U3 9/16 AA, 6/16 Aa u 1/16 aa
reHoTunoB. COOTBETCTBYET JM TaKO€ COOTHOIIECHHWE PABHOBECHIO B IOMYJISAINH,
BhIpakaeMomy (opmynoit  Xapau-BaitnOepra? Ilocime mpeoOpa3oBaHus dHCEN
CTAHOBUTCS SICHBIM, YTO ITOIYJISIIUS 110 3aIAHHOMY MPHU3HAKY HAXOJIUTCS B COCTOSTHUHU
paBHoBecus: (3/4)?AA : 2 x 3/4 x 1/4 Aa : (1/4)%aa. Otcrona
p=49/16 =0.75; g=-/1/16 = 0.25.
Pemure 3a1aun:
1. Caxapnblii quabeT BcTpeuaeTcsi cpenu HaceneHus ¢ vactotoi 1 ma 200.
BeraucnuTe 4acToTy reTepo3uroT-HOCUTECH.
2. CepnoBUIHOKICTOYHAS aHEMHUS BCTPEUYASTCS B TIOMYJISIIHH JTFOJEH C YaCTOTOM
1 : 700. Beruricnure 4acTOTy T€TEPO3UTOT.
3. Hons ocobeii aa B 6ompmioi momyssiuy pasHa 0,49. Kakas gacts momynsmmm

reTepO3UroTHA IO TeHy A?
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4. B nonynsauuu 1po30Quisl HacToTa ajyens b (uepHas okpacka tena) pasHa 0,1.
VYcraHOBUTE 4YAaCTOTY CEPBhIX M YEPHBIX MYyX B MOMYJSIIUA U KOJUYECTBO
TOMO3UTOTHBIX U T€TEPO3UTOTHBIX OCOOECH.

5. AnbOMHU3M Yy YeNOBEKa HaCJEeAyeTCsl KaK pEeLEeCCUBHBIA ayTOCOMHBIM
npu3Hak ¢ 4dactoroil 1 : 20 000. Bprumcinre KOJMYECTBO TETEPO3UTOT B
ropoze ¢ HaceneHneM 10 MIIH. 4elloBeK.

6. deHmwIKeTOHYpUsI HACTEAYETCS KaK PElleCCUBHBIN ayTOCOMHBIM MPHU3HAK C
yactortoi 1 : 100000. Onpenennre reHETUYECKYIO CTPYKTYPY MOIYJISLHUH.

7. Anaupuaus (OTCYTCTBHE paayXKH) HacjleayeTcs KakKk JIOMUHAHTHBIN
ayTOCOMHBIN Tpu3HaK. 3abosieBanue BcTpeuaercs y 0,02 % HaceneHws.
Onpenenure TeHETUYECKYIO CTPYKTYPY MOMYJISIUN.

8. CootserctByeT 11 popmyne Xapau-BaiiHOepra ciemyroiiee COOTHOIICHHE
TOMO3UIOT U rerepo3uroT B nonysanuu: 4096 AA : 4608 Aa : 1296 aa?

9. B onno#t momymsiumu 70% mroned crocoOHBI  ONIYIIATh TOPBKUH BKYC
dennntruomoueBunbl (OTM), a 30% He paznuyaror ee Bkyca. CriocoOHOCTh
omymarb Bkyc OTM perepmMuHUpyeTCs] JNOMHUHAHTHBIM TeHOM 1.
Onpenenute yvactory amwienedd T u t u renotunoB TT, Tt u tt B naHHOU
O YJIALINH.

10. Joust ocobeit AA B O0bIIoi NaHMUKTHYECKOM nomyisiiiu paBHa 0,09. Kakast
4acTh MOMYJISIIUUA T€TEPO3UTOTHA 0 reHy A?

11. AnOMHIM3M y P>KH HacIeAyeTcsl Kak ayTOCOMHBIN PeIleCCUBHBIN mpu3Hak. Ha
oocnenoBanHoM ydacTke 84000 pacrenumii. Cpenu HHX 00Hapyxkeno 210
anpOuHOCOB. OmpenesuTe 4acToTy reHa anbOUHU3MA Y PIKH.

12.Y xpymHOro poraroro CKOTa MOpPOABI IIOPTIOPH KpacHas MacTh He
TIOJTHOCTBIO JOMHHHUPYET Haa Oenoid. [ MOpuapl OT CKpenuBaHus KPAaCHBIX C
OelbIMM  MMEIOT dYalyl0 MacTh. B palioHe, cHenUaln3upyIomeMcs Ha
pa3BeleHUM LIOPTrOPHOB, 3apeructpupoBaHo 4169 KpacHbIX KHUBOTHBIX,
3780 uanbix u 756 Genbix. OnpenenuTe 4acTOTy T'€HOB KpacHOM U Oenoit

OKpAaCKH CKOTa B JAHHOM paﬁOHe.
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13.Ha mnycTBIHHBII OCTPOBOK CJIy4YalHO TMOMNAajJ0 OJHO 3€pHO MILIEHULBI,
TE€TEPO3UTOTHOM MO HEKOTOPOMY reHy A. OHO B30IIO U JIAJI0 HAYalI0 CEPUU
MOKOJICHUM, pa3MHOXKaBIIMXCS NyTeM camoolnbuieHud. Kakumu Oyayt nonu
reTepO3UrOTHBIX PACTEHUN CpeaH TMpeACTaBUTENEH BTOPOro, TPETHErO,
YETBEPTOrO, ..., N-T'0 IOKOJIEHUH, €CIIU, KOHTPOIUPYEMBIN pACCMATPUBAEMBIM
F€HOM TIpU3HAaK, B JaHHBIX YCJIOBHUSX HHUKAaK HE CKa3bIBaeTCs Ha
BBDKMBAEMOCTH PACTEHUN U CIOCOOHOCTH MX MPOU3BOJIUTH TIOTOMCTBO?

14.Cuaiinep wucciegoBan 3643 uyenoBeka Ha CHOCOOHOCTH OINIYIIATh BKYC
dbeHunTHOMOUYeBUHBl M Hameda, 49rto 70,2% W3  HHUX  SBISIOTCS
«OILyIAIUMn», a 29,8% — «He OlyIAIUMK» 3TOT BKYC.
a) KakoBa 1075 «He oIlIyIIAarOmMX» JeTed B Opakax «OIIYHIAIOUIUX» C
«OUIYIIAIOIUMU ? 6) KakoBa gons «He OUIYIIAOIIHUX» BKYC
(EeHUITHOMOYEBUHBI JIETEH B OpaKax «OLIYIIAIOIINX) C «HE OIIYIIAIOUUMU)
3TOT BKYyC?

HOUTOIIVIABSMATHYECKOE HACJIEJJOBAHHUE

HOHyaBTOHOMHLIG opraHonabl MHUTOIINIA3Mbl — MHUTOXOHAPHMH W IINIACTHUABI —

conepxkatr JIHK u 061agaroT cnocoOHOCTHIO K caMOpenpoayKiuu. B tex cinyuasx,

Koraga MaTCpHaHLHOﬁ OCHOBOMH HacCcJI€a0BaHUA ABJIAKOTCA 2JICMCHTBI IUTOIIIIa3MBI,

OHO HAa3bIBACTCA HEXPOMOCOMHBIM UIIN YUMONIAZMAMUYUECKUM.

B ornmume or XpoMOCOM, MUTOXOHAPHUM W IUIACTHABI HE PACHPENCIAIOTCA IIPU

ACJICHHNHN KIICTKH C a0COJIFOTHOM TOYHOCTBHIO. MIMEHHO B 3TOM M COCTOMT TIJIaBHOE

OTJINYUE SIJIEPHBIX CTPYKTYpP (XpOMOCOM) OT LuToIUiazmMatudeckux. Kpome Toro,

SAIPO COAEPKUT OTPAHUUYEHHOE U XapaKTEPHOE JIJIsl KaXKJI0TO BUAA YUCIIO XPOMOCOM;

B IOHUTOILIA3MEC KC OOBIYHO MHOTO OJHO3HAYHBIX OPraHOMAOB M 4YHCJIO HX, KaK

MIPaBUJIO, HETIOCTOSIHHO. SIIpo B OOJNBIIMHCTBE CIy4yaeB HE CIOCOOHO UCIPABUTh U

3aMCCTHUTb BO3HHKIIIHNC ,Z[G(I)GKTI)I XpOMOCOM, OHH BOCIIPOU3BOAATCA IIPpHU ACIICHHUU

KJICTKH; IIOBPCIKACHHBIC U HECIIOCOOHBIC K PAa3MHOKCHHUIO OPTraHOMUAbI HUTOILIA3MBbI

MOI'yT OBITh 3aMCIICHbI IIYTCM PAa3MHOXCHHA OJHOMMCHHBIX HCIIOBPCIKIACHHBIX

CTPYKTYP.
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IIpuBeneHHble pa3nuyus B CBOMCTBAX XPOMOCOM M IOJIYaBTOHOMHBIX OPraHOMAOB
LIUTOIUIa3Mbl  JTOJDKHBI OOYCJIOBJIMBAaTh M  pa3iuyusi B 3aKOHOMEPHOCTAX
HACJICIOBAHUs, OIPENCIAEMBIX AITUMHU JJIEMEHTaMHM KieTku. llockonbky u y
PACTEHHUI, U y KUBOTHBIX SIMUEKIETKA CONEPKUT MHOTO LIUTOILIA3Mbl, a MYy’KCKas
ramMmera €€, Kak [paBWiIO, TMOYTM JIMIIEHA, CJIEAyeT OXKWIATh, YTO
[UTOILIA3MaTUYECKOE HACICAOBAHUE, B OTIMYHE OT XPOMOCOMHOIO, JOJDKHO
OCYHIECTBIIATBCA IO MATEpUHCKONM JHHUU. [lOCKOJNBKY 111 OpPraHOMIOB
LIUTOIUIA3MbI HET TAKOT'O TOYHOT'O MEXAHU3Ma PACIIPEAEIEHUS IPH JEICHUU KIIETOK,
KOTOpPBIA CYHIECTBYET M1 XPOMOCOM, TO, OYEBHAHO, IUTOIIA3MAaTUYECKOE
HACJIEJOBAaHUE HE MOYKET XapaKTEPU30BAThCA TAKUMHU CTPOIrMMU KOJIMYECTBEHHBIMU

3dKOHOMCPHOCTAMHU, KaK AACPHOC.

I'eneTnuecknii MaTepuajl MHUTOXOHAPHUI BKJIIOYAET HECKOJBKO JECSITKOB
npycnupanbHbix  Monekyn JIHK, kotopele OTaM4aroTCs MO HYKJICOTHIHOMY
coctaBy oT saepHoit JIHK (s/IHK) u He cBsizanbl ¢ rucroHamu. J[inHa ogHOMU
Mozsekyiibl MutoxoHapuansHoi JJHK (MTIHK) B ThICSUM pa3 MeHble, 4eM JjIMHa
sJIHK, 4To mO3BOJISIET KOAWPOBAaTH HECKOJBKO JECATKOB OenkoB (25— 125
NOJIMIENTUAOB ¢ MosieKyJsipHoi Maccot M = 40000). B mT/IHK 3akoaupoBaHbI:
TpaHCTIOpTHBIE U pubocomanbHbie PHK (prOocoMbl MUTOXOHIPUNA OTIWYAKOTCS OT
prUOOCOM IIUTOIUIA3MBI), HEKOTOpBbIE (EepMEHTHI. DTOro HEAOCTATOYHO, UYTOOBI
o0ecrieunTh CYIIECTBOBAaHUE M (YHKIIMOHUPOBAHUE MUTOXOHApUM. YacTh OeKoB
(IHK- u PHK-nmonmumepaspl, 6€1KH MUTOXOHAPUATBLHBIX PUOOCOM, CyOBEIMHUIIBI
JIBIXaTEeNbHBIX (PEPMEHTOB) IMOCTYMAET B TOTOBOM BHJI€ U3 ITUTOIJIA3MbI WJIH B BUJIC
cootBeTcTByrommx WPHK, 3akomupoBannbix B sa/lHK. wmTJHK 4yemoBeka
MpEACTaBIE€HA KOJBIEBOM MOJEKYJIOM U coaepKUT 13 OeNKOBBIX T'€HOB, 22 reHa
TPHK u 2 rena pPHK. Koaupyromue nocienoBaTenbHOCTH pa3iesieHbl KOPOTKUMU
MEKTE€HHBIMU HEKOAUPYIOIIMMHU y4aCTKaMH, N1 KOTOPBIX XapaKTEePEH BBICOKHUI
ypoBeHb ToJUMOp(PuU3Ma, OOYCIOBICHHBIN 3aME€HAMH, MOTEPSIMH M BCTaBKaMu

HYKJICOTUOB.
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I'eHeTHyecknii MaTepuag XJIOPOIJIACTOB BKJIIOYAET HECKOJIBKO JECSITKOB
KOJBIEBbIX ABycnupaibHbix MoJekyn JJHK, koTopble sSBAsSIOTCA KOMUAMH APYT
apyra. JIHK xnopomnactos (xi1JHK) ortanuaercst mo HyKJI€OTHIHOMY COCTaBy OT
aJIHK u He cBa3aHa ¢ ructonamu. JnnHa ogHoit Mmonekynsl xiJ{HK npumepro B 10
pa3 Oosnbiue, yueM oguHouHas modekyna MTIHK. JIHK xmopomiactoB koaupyer
gacth TPHK u pPHK (pubocomsbl macTu 0TIMYaOTCs OT pUOOCOM IIUTOIIA3MBbl),

HEKOTOPLIC Oenkn. boinbiias yacTe OCIKOB XJIOpoIuI1acTa 3aKOAupOBaHa B HI[HK

Cunraercs, yto MTIHK n x1/IHK B HamMeHbIIeH CTENEHH MTOABEPKEHBI IEVCTBUIO
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa. DTH 0OCTOATENLCTBA UCIIOJIB3YIOTCS B MUKPOCUCTEMATUKE
IUIsl  BBISIBJIEHUS  POJICTBEHHBIX CBSI3€M MEXIy TIpYININaMd  OpPraHU3MOB.
Onnoponnocte MTIHK 4YenoBeka MO3BOJISIET MPEAIONIOKUTh, YTO COBPEMEHHOE
YeJIOBEYECTBO IMPOUCXOAUT OT HEMHOTHMX ocoOel keHckoro moja. CyliecTByeT
TUI0TE3a, COTJACHO KOTOPON HEKOTOPBIE T€HbI CIIOCOOHBI MEPEXOIUTh U3 OJHUX
tunioB JIHK B npyrue, Hanpumep, u3 xiu/IHK B MT/IHK. B 10 Xe Bpems
TeHEeTHYECKHI KOJ TOJyaBTOHOMHBIX OpPraHOMJIOB 00JaaeT CcrenuUuIHOCTbIO,
Hanpumep, Tpurier AY A B a/IHK kogupyet uzoneiinus, a B MTJHK — meTnonus,
kojoH L[YT — B a/IHK — neiiun, B8 MTJIHK — Tpeonun. CyiiecTByoT U apyrue

Pa3HOYTEHUS KOJIOHOB.
OCOBBIE THUIIBI HACJIEAJOBAHUA
HacaenoBanue yepe3 nHpeKkuio

Y MbllIeld UMEETCA JIMHUS C HACJIEACTBEHHOM MPEAPACITIONO0KEHHOCTHIO K PA3BUTHIO
paKa MOJIOYHOM >KeJe3bl, KOTOpas NepeaaeTcss N0 MATEPUHCKOM JIMHUU U TOJIBKO
MIpY BBIKAPMJIMBAaHUH TOTOMCTBA. Eclii K MaTepsiM-KOPMUJIULIAM U3 PAKOBBIX JTUHUN
MOACAAUTh MBIIIAT U3 HEPAKOBOW JMHUU, TO TAKUE MBIIIATA TAKXKE CTAHOBSIITCS
MPEIPACIIONIOAKEHHBIMU K PAKy MOJIOYHOM KeJie3bl. ECiM MBIIIAT U3 paKOBOW JTUHUU
C MOMEHTa POXJCHHSI BCKapMJIMBAIOT HOPMajlbHble KOPMUJIHWIIBI, TO MbIIIATa
OCTarOTCA 370pOBbIMHU. TakuM 00pa3oM, OMyXOJIM B JAHHOM CIIy4ae BbI3bIBAIOTCS
nHpeknreil depe3 MOJIOKO MaTepu. ITOT HHGEKIMOHHBINA areHT ObLI Ha3BaH

(dhakTOpOM MOJIOKA. Y CTaHOBJICHO, UTO OH UMEET BUPYCHYIO MPUPOTY.
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HacsienoBanue 4yepe3 SJHI0CUMOMOHTOB

Y wundysopuii Paramecium aurelia w3BecTHBI JMHUH, KOTOpBIC COAEpXAT B
LUTOIUIa3ME U BBIACIAIOT B Cpelly crenu(UuyecKue 4acTHIlbl, Ha3bIBa€Mble Kamma-
yactuiamy. CaMu HOCHUTENU Kamma-4acTull («yOuHIbD») OT HUX HE CTPaJaroT, HO
napamMenuu M3 APYrux JUHUE (4yBCTBUTEIbHBIE) MOJ UX JEUCTBHEM MOTHOAIOT.
Kanna-yactuuel npeactaBisitior co0oil OakTepuu, SBISIONIMECS MO OTHOIICHUIO K
napamenuu sHAocuMOnoHTaMu. OHM COJIepKaT CBOCOOpa3Hy0 OEIKOBYIO JICHTY,
Ha KOTOpO# HaxoasTcs haru — cuMOMOHTHI OakTepuil. Takum o6pa3om, 3/1ecb UMEET
MECTO CBO€OOpa3HbIi TpoOHOW cuMOMO03: HH(Y30pusi — Oakrepusi — ¢ar. Ilpu
NOMAJlaHUK  Kalla-4yacTUIl B MHIIEBAPUTEIbHYIO BaKyoJlb YyBCTBUTEIHHOM
uHpy3zopun OeikoBas JieHTa OakTepuu pa3BopauuBaetrcs. B pesynbrate
KU3HEJEATEIbHOCTH (paroB BhIPA0ATHIBAIOTCS BEIIECTBA, SBJISIOIMECS MPUUUHOM
rubdenu uHdpy3opuil. CoxpaHeHHe Kallla-4yacTUll B IIMTOIJIa3Me U BBIJIEJICHUE HX
uHpy30pue-«youiiiein» KOHTPOJUPYETCS JOMHHAHTHBIM TeHoM K, ero

peucCCruBHAA aJJIC]Ib K He CHOCO6CTBy€T HUX COXPaHCHUIO.

Takum 00pa3oM, MPEeeMCTBEHHOCTh MEXAY MOKOJEHUSMU 00ECIIeUnBaAETCsl BCEMHU
CTPYKTYypaMH KJIETKH: SAEPHBIMU U LIMTOIJIA3MaTUYECKUMU. EIUHCTBO sAEPHBIX
F€HOB M T€HOB LIMTOILIa3Mbl (IJJA3MOT€HOB) OCHOBAaHO HA B3aMMOJECHCTBUU
pa3IUYHBIX HOCUTEJEH HacJeJACTBEHHONW MHOOPMALMK TIPU OINPEICIAIONEeH poin
anpa. PacmmpeHHOe TOHATHE TEHOTHIA JOJDKHO BKIOYaTh B ce0d  BCIO
TeHETHYECKYI0 CHCTeMY KJIETKH, YTO HAWIy4IIUM O0Opa3oM COOTBETCTBYET

COBPCMCHHOMY IIPCACTABJICHHUIO O HACJIICACTBCHHOCTHU.
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JTaJIOHEI OTBETOB K 3aJaYaM.

MOHOI‘I/IGPI/I)IHOQ CKpCIIMBAaHUC:

1) 50%

15) ayrocomHo-

29) P: Qaax dAa

43) Pi: QlAA X

57) ecn QXAXA,

JIOMUHAHTHOE Pebenox - aa Jaa t0 100% mereit
Fi 1AA - P2: @1Aax Jaa OOJIbHBI, €CIU
HOpMa PXAX®, 10 50%
2Aa - Hopma
laa -
KapJIMKOBOCTh
2) 50%, eciu poaurtens | 16) = crombko ke | 30) Fi: Bce 44) 50% 58) 0%
Aaun 100%, ecmu AA Kaperiasbie
3) 1) AAx AA 17) 9 -Aa; 81— | 31) P: 9,3 -Aa 45) 3 Aa 59) 50% Goue,
2) AAx Aa aa; J2 - Aa Fi: 1AA;2Aa;laa 50% 310pOB
3) AAxaa
4) aa x aa
4) Q Aa 18)P: 9, J - Aa 32) P: QAax Jaa | 46)monockosuanbie | 60) Bce MaTbYUKU
(xopuuneBbIii) | Fi: Aa (cemas - AJl, kpyrinble - 3J10pOBBI,
npsiap); aa (6e3 AP JIEBOYKH OOIBHBI
TIPSIITH)
5) 50% 19)P: 9, J - Aa 33) PAa 47) 50% (xak 61) QXAXA | IXAY
Manbunkn, Tak | Fi: XY, XAX2
Y JI€BOYKH)
6) 50% kpacuomtonusie | 20) 50%, ecau 34) 25% 48) 25% (ToNMBKO 62) 25%
50% >KeITOmIIONHEIE math Aa u 0%, MaJTbYUKH )
ecmn AA
7) %, 3 Aa; 2D)P: 9,3 - Aa 35) 0% 49) a) 0% 63) 100%, ecnu
pebenok- aa (ayrocomHO- 0) 25% (ecnm ona MaTh
JIOMHHAHTHBIN ) HOCHTEJIh) WIIH TOMO3HTOTA;
0% 50%, eciu
reTepO3Urora
8) peliecCUBHBIIA - 22) 75% 36)P: 9,3 - Aa 50) meTH chIHA - 64) F1: Bce Qxopuuy,

YepHBIii Fi: 1AA;2Aa;1aa HET, JeTH &3enensre; Fo:
F2~2000 (Aa) nouepu — 25%, 25% xopuu ;
eclld OHa 25% kopud J3;
HOCHUTENb 25% 3eneH &;
25% 3enen 9
9) Pi: AAX aa 23) Q Aax J aa; | 37) ma, ecim 51) 0% 65) a) 100%

Fi: Aa pomurenu Dd 6ombHEI 6) 100%
P2: Aax aa OONBHBI
Fi: Aa, aa
10) 50% 24)P: @, 3 -Aa | 38) 3m0pOBBIii — 52) @XPX% 3IXPY | 66) Bce neBoukn
75%, HOCHTEIb — 0e3
50% TUNIEPTPUX03a,
BCE MaJIbUHKH —
c
THIIEPTPHX030M
11) 25% 25) 25% 3mopossr; | 39) 1) —50% 53) @XPX% AXPY | 67) mer
75% OONMBbHBI 2) — 100% PeGenok: XY
12) 50% sxenThIx 26) =15 40) P: Qaa x JAA | 54) XPXP
50% cepbIx
13) 50% xpacHbIX 27)P:aax AA 4)P: 9, J - Aa 55) Fu:
50% >kenThIX Vceroitunsocts | F1: 1AA;2Aa;1aa XDXD(3;[0p),
— ayTOCOMHO- XPX? (310p),
JIOMHHAHTHBBIN XPy (3mopoB),

XY (nansron)
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14) P: Aa x Aa 28) Q Aa 42)P: 9, - AA 56) ner. CoiH
Bricokuii crebenb — | (4epHblii) X & aa um Aa. YHaCJIe10Ball
ayTOCOMHO- (kpacHbIit) HaGonpmas T€H OT MaTepu
JOMUHAHTHBIH; BEPOSITHOCTH,
KapJIMKOBOCTh — eciu 0ba AA.
ayTOCOMHO-
peLeCCUBHBIN
He3aBucumoe u cuenjieHHoe HacJieJ0BaHUe MPU3HAKOB NPH JUTHOPUAHOM M MOJTUTUOPUIHOM
CKpelMBaHUH
1) a) 1 15)P: QAABB, I - | 29) P: @, § -AaBs, | 43) P: QAaX"X", 57) MaTh 1 104Yb —
0) 4 aaBs, F1:AaBs, | Fi: aaBB 3 -AaXBY. aaXPX!
B) 8 Aass, aaBB, Coin: aaX"Y OT€Il U ChIH —
r) 4 aaBB AaX®Y
2)P: Q, & -AaBs, 16) P: Q-Bemm, & | 30) 25% 44) 3popoBas 10ub | 58) 25% 300pOBHI,
Fi: aaBB - BBMM, Fi: 3/8, 3M0pOBBI 25% - rubenp
BsMwm, BBMM cea — 3/16 MOTOMCTBa, 25%
- C aHUpUAUEN
3) F1:AaBB (6mu3, 17)P: @, 3 -AaBs | 31) P: Qaass, & - | 45) 9/16 59) P: QAaX"X?, &4

Kaperdi), AaBs (6mu3,
roiyoori), aaBs
(HOpM, Kaperi), aaBB
(HOpM, TOITYOOTT)

AaBs, Fi:AaBs,
Aagg, aaBB,
aaBB. 50%

-aaX®Y. Con:
aaX®Y. C nByms
AHOMAaJIMSIMHU
nous AaXPX?

4) P: QAABB, & -aaBs,

18) 6,25% -Rh-,

32) P: Qaass, & -

46) 3/16, ecnu orern

60) P: 9TtXPX¢, &
ttXaY.

Fi: AaBB IS TUTIAJIBIC AaBs, F1: 25% TeTEPO3UTOTEH,;
18,75% - Rh-, 0%, ecau oH CBHIHOBBS:
MHOT, TOMO3HUTOTHBIN TtXPY u ttXPY.
18,75% Rh+, TpaBIia Tous: TtXX“
[ISITHIIAITBIE
56,25% - Rh+,
MHOT
5)P: 9, & -AaBs 19) P: QAaDd, & - | 33) P: QAass, & - | 47) 1/16 61) P QaaX*X",
aaDd, aaBB, 3 AaXBY . Fi:
Fi:AaDD, AaX®X
AaDD dd,azallng, (kaTapaxTa).
A AaXPY — (katap,
nXTHO3), aaX"X"
(3m0poBa), aaX’Y
(MxTHO3);
6) 25% 20) P: QAaBB, & | 34)P: @, & -AaBe | 48) 50% [MonmuruGpuanoe
-aaBB, F1:aaBB, CKpeIIuBaHue
F2: 0%
7) P:91AaBs,d -aaBs, 21) 6,25% -Rh-, 35) P: QAABS, & - | 49) 25%. Ilous - 1. P: QAaBbdd,
?,AABB BBIC aaBs, F1: 1:2:1 aaX"XP, cpim - JaabbDd

18,75% - Rh-, Hus,
18,75% Rh+, BbIC

(o reHotuIy),
3:1 (o

aaX’Y

Fi: AaBbdd - ans0,
aaBbDd - kopor,

56,25% - Rh+, uu3 (benoruy) AabbDd - 6113
8) P: QAass, & -aaBs 22) 1)6,25% - 36) F1:AaBs, F2: 50) 50% (nesouku) | 2. P: QaabbDd,
HOPM,TOJI 9:3:3:1 4'AaBbdd
18,75% - F1: aabbdd - cbin,
HOPM,Kap, AaBbDd - n1oup

18,75% -6mu3,ron
56,25% - Gnu3,kap
2) Bcex 1o 25%
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9) 18,75% 23) 25% 37) F1:AaBs, Fa: 51) 25% 3. F1u: RrLIBb
9:3:3:1
10) 25% 24) 6,25% 38) P: QAABs, & - | 52) P: QDdXX, & - | 4. 1/16
aaBs DdXY?, cpn -
ddXY?
11) F1:AaBs (Bon, mon), | 25) 18,75% 39) P: QaaBB, & - | 53) 25%. BonbHble
AagB (BOJH, HOPM), Aags, F1:AaBs, BHYKH — 0%
aaBB (mpsm mon), aaBs
aaBB (IIpsSM, HOPM)
12) P: QAaBs, & -Aags, | 26) a) 100%, 6) 40) P: YAaBs, d - | 54) 25%
F1:AaBB (HopM, 18,75% AaBs
BBIOII), aaBB (TJIyX,
rJ1aj)
13) mer 27) 25% 41) P: QaaBB, & - | 55) 3/8 kap 3z10p,
AABgB, F1:AaBg 3/8 romn 310p,
1/8 xap nanpr,
1/8 rony0 naneT
14) P: QAABB, & - 28) AaBB 42) P: QAAXHXH | 56) P: QAaXPXY
aaBB, F1:AaBs (momarpa) & -AaX"Y. Bee 3 -aaXPy.
JIETH 3/10POBBI Hocurenu —
25%
CrieruieHHOe HacIeIOBaHNE
1.CD —-47,7%, cd — 7.50% - ¢ 13. P: QAABB, & - | 19. npu nonaoM 2.a)5,9%
47, 7%, cD — 2,3%, karapak; 50% - aabb. CLIETJIEHUU — 0) 3,%%
Cd-2,3% C TOJIAIAKT F.: AaBb; 0%, ipu
F2: AABB(10pM, HEIIOJTHOM —
OKD), Mmeree 25%
2AaBb (aopwm,
okpyr), aabb
(xap, oB)
2. SC, sc — 10 48,2%, 8. 50% 310pOBHI 14. cuemieHHOE 20. 50% - 3. PQRS
Sc, sC —mo 1,8% (aabb), 50% - ¢ HacClleIOBaHUE. 3I0OPOBBIE
obonMu Paccrosaue 14 neBouku, 50% -
3a00JICBAHUSIMH MOpTaHU] MaJTbYHKH-
(AaBb) AT TOHMKH
3.a)CD, cd — 1m0 42,5%, | 9. 25% 3mopoBhl., | 15. AB, aB — o 21.a) 0% 4. ABC
Cd, cD — 1o 7,5% 25% - 3,2%, aB, AB— | 0) 25% (ManbpunK)
6) cD u cd — o 50% MHoronai, 25% 1o 46,8%

- KaTapakT,
25% - Bce 3 3a0

4,Sz,sZ — 1o 44,75%;

10. 20 mopranup

16. HenomnHoe

22. 50%: 25%

5. 4 Moprasusl,

SZ,sz-10 5,25% CeTJICHHNE MaJIbYHKH- eclTi
ATBTOHUKH, pacronoxeHue
25% - AwL mm 11,
MaJIbYUKH eciin ALw
reMOQUITHKH
5. ABCD, aBCD, ABcd, | 11. cuennennoe 17. a) XABXab Kaptuposanue 6. ACB
aBcd — o 20%; HACIIEIOBAaHHUE. XABY | XX XPOMOCOM:
ABCd, aBCd, ABcD, Paccrosinue — XY — 1o 20%;

aBcD — o 5%

3,5 MopraHusl

XAbxab XAbY
Xanab, XaBY ,_
o 5%

6) XABxAb XAbY
XABxab, XabY ,_
o 25%
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6. aHaU3UpYyIOIIee 12. 50% panoomnep | 18.P: QAaBs, & - | 1.a) ABC
CKpeIIUBaHUE. PpAOBIX aaBB, F1: AaBB, | 0) ACB
Heonutnoe 50% - paHoorep AaBB —

CILICTUIEHHE TEHOB qep HEKpOCCOBEPHOE
MOTOMCTBO;
Aags, aaBB -
KPOCCOBEpHOE

B3aumopaeiicTBHe a/LleJbHBIX reHOB. HemoaHoe AOMHWHHPOBAHHE

1. 50% pacHbix, 50%

5. 25% - HOpM,

9.1) 25% Tem, 25%

13. OBIK 1 KOpOBa

17. 12,5%

PO30BBIX 25% - oexn, 50% qaseie (Aa)
JIMCTOBUI, KOXUHYP
25%: - 2) 50% 6e1, 50%
TIPOMEIKYT KOXUH
2. 60 6. AAmnaa 10. 100% cBetneix | 14. P: AaBB x 18. xpac. 3ur =112
MATHUCTHIX aaBB HKEINT. Tujop ~38
Fi: AaBB, AaBs,
aaBB, aaBs
3. 25% c mupoKkumMH, 7. 25% kpac, 50% | 11.25% 3nopossix, | 15.P: QAABB, & - | 19. 25% nonyrem
50% ¢ mpoMexyT pO30BBIX, 25% 50% c nerkoit aaBB JUTHH,

25% c y3xkumMu OempIx hopmoi Fi: AaBB u AaBB | 25% momyTem. Kop.
25% OenpIX INH
25% 6en KopoT
4.P: Aaxaa 8. 25% 12. 25% 16. He3aBHCUMO.
P: aaBB u AABB
B3aumogeilicTBue ajuIeIbHBIX T€HOB. MHOKECTBEHHBIN aJUISIIU3M
1. 11 (100%), ecnn 6. BO3MOXHO, 11. deru: 1°1B, & - | 16. moxer 21. P: QAal®l’, I -
pOIHTEND My’KIHHA 121° aal®l®, Fy: aal®l’,
romosurores; | u Il SIBJISIETCS aal’l°
(1o 50%) — ecn OTLIOM
TeTepO3UTOTEH
2. J1a, ecau MaTh 7.1, Ml ulVv 12. A—25%, B — 17. et 22. 6,25%
reTepo3UroTHa 25%, AB — 0%, P: 9XPX9Aal*°, &
0-—50% - XY B0
3. He MOXKeT 8. I, Il wmm 111 13. rrl®Pum 18. A(INRh+ mnn 23. P:
RrI*1® AB(IV)Rh+ OX"X"Aal’l’, &
- X"YIBIO, Fo:
X"Y1°1°
4. Het 9.18° 14. 25% 19. BueOpaunsiii ¢ | | 24. 25% - 11, 6pax,
TPYMION KPOBU 25% - 111, 6pax,
25% - 11, HOpM,
25% 111, Hopm
5. ecu poAuTENnH 10. P: QIA1°, &3 - 15. 50% A(IDRh+ | 20. P: QRrIA%, & - | 25. 18,75%
TOMO3UTOTHEI, TO 1”18, 50% A(IDRh- RrIBI1% Fy: rrl°°
toneko 1V, ecrn BHEOpaYHBIH
TeTePO3UTOTHBI - pebenoxk c |
mobast TpymIoi
B3anMo/ielicTBHE HealuIeIbHBIX TCHOB
1. 6abymku AABB 1 5. aaBB u AABB 9. 9ceppIX : 13. 12(6enbix) : 17.P: 9,4 aaBs
aaBB, nemymku 349epHBIX : 3(BOpPOHBIX) : Fi:12:3:1
AABB. Jletn 40embIx 1(pbrxas)

3psauue: AaBB u
AaBB. Cnemnsie
BHYKH — 0%

2. 0%

6. 100% xpacHsble

10. 124epHbIX :
3cepbIX :
10enpiit

14. . P: QHhIMA, &
- HhIBIB,

18. 100% uepHbIe
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F1: co -HHIAIB

(HhIAB),
nous -hhlAIB
3. xommemenTapHocts. | 7. PPii u ppll 11. P: ccrrxCcRr 15. P: Q,3HNIA® 19.15:1
7/16 F1: 25% xpacupix, | Fi: com -HHIAI®
25% KenThIX, (Hh1A1B),
25% noub -hhlAIB
O€eCIBETHBIX (thAIA WIH
hhi®I®)
4. 100% 8. 50% xentsle, 12. ccRR u CCRr 16. P: Q,3HNIA® | 20. a) mer
50% OGenbie (omuH U3 F1: cem - hhlAI® 0) 6,25% 4epHBIX,
BapHUaHTOB) (hhI* 1™ mmm 25% TeMHBIX
hhiI®1) Mynatos, 37,5%
CpemHux
MyJaToB, 25%
CBETJIBIX
MyJ1aToB, 6,25%
OembIx
B) 100% cpemnue
MYJIaThI
T) 1a.
Jurerepo3urorel
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	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	«СЕВЕРО-ОСЕТИНСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ МЕДИЦИНСКАЯ АКАДЕМИЯ»
	МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	КАФЕДРА БИОЛОГИИ  И ГИСТОЛОГИИ
	(биология)
	1. Зав. кафедрой зоологии и биоэкологии факультета химии, биологии и биоэкологии ФГБОУ ВО СОГУ им. Хетагурова, д.б.н. профессор С.К. Черчесова.
	2. В.н.с. лаборатории субклеточных структур института биомедицинских исследований филиала ФГБУ науки Федерального научного центра «ВНЦ РАН», д.б.н. С.В. Скупневский.
	33.05.01«Фармация»
	1. Аутосомно-доминантное наследование — это наследование, обусловленное передачей в ряду поколений доминантного аллеля гена.  При достаточном числе потомков признак обнаруживается в каждом поколении (наследование по вертикали). Потомки мужского и женс...
	Решите задачи:
	1. У человека  доминантный аллель гена А детерминирует ахондроплазию (карликовость, резкое укорочение скелета конечностей). Его рецессивный аллель обусловливает нормальное строение скелета. Женщина с нормальным строением скелета выходит замуж за мужчи...
	2. У человека полидактилия (шестипалость) доминирует над нормальным строением кисти. Определите вероятность рождения шестипалых детей в семье, где один из родителей шестипалый, а другой имеет нормальное строение кисти.
	3. Гигантский рост растения овса является рецессивным признаком, а нормальный рост – доминантным. Какие растения надо скрестить, чтобы получить однородное по росту потомство? Сколько может быть вариантов решения задачи? Проиллюстрируйте одним из вариа...
	4. У человека праворукость доминирует над леворукостью. Мужчина-левша женился на женщине-правше. У них родился ребенок-левша. Можно ли определить генотип матери?
	5. Отсутствие малых коренных зубов у человека наследуется как доминантный аутосомный признак. Определите возможные генотипы и фенотипы родителей и потомства, если один из супругов имеет малые коренные зубы, а у другого они отсутствуют и он гетерозигот...
	6. У томатов ген, обуславливающий красный цвет плодов, доминирует над геном желтой окраски. Какого цвета окажутся плоды у потомства от скрещивания гетерозиготных красноплодных растений с желтоплодными?
	7. У человека ген глухонемоты является рецессивным, нормальный слух контролируется его доминантной разновидностью. В семье здоровых по этому признаку родителей два сына и дочь слышат нормально, а один ребенок глухонемой. Каковы возможные генотипы всех...
	8. При скрещивании серой мухи дрозофилы с черным самцом все потомство в F1 было серого цвета. В F2 (от скрещивания особей F1) получено 3115 серых и 1027 черных мух. Какой признак является рецессивным? Сколько (примерно) гетерозиготных потомков в F1? В...
	9. При скрещивании серых кур с белыми все потомство оказалось серым. При скрещивании  гибридов F1 с белыми курами получено 185 особей, из которых было 91 белых и 94 серых. Каковы генотипы исходных форм и их потомков в обоих скрещиваниях? Как называетс...
	10. Аниридия (отсутствие радужки) наследуется как аутосомный доминантный признак. Какова вероятность рождения здоровых детей в семье, где один из родителей страдает аниридией, а другой нормален, если известно, что у больного родителя эту аномалию имел...
	11. Детская форма амавротической семейной идиотии Тей-Сакса наследуется как рецессивный признак и заканчивается обычно смертельным исходом к 4-5 годам. Первый ребенок умер от этой болезни в то время, когда должен родиться второй. Каков риск рождения б...
	12. При скрещивании желтых мышей между собой получено потомство: 1205 желтых и 409 серых. Какое потомство и в каком соотношении будет получено от скрещивания этих же желтых мышей с серыми?
	13. У томатов гибриды F1 имеют красные плоды, а при скрещивании их с растениями, имеющими желтые плоды, в потомстве появляются растения как с красными, так и с желтыми плодами. Определите их соотношение.
	14. При скрещивании двух растений пшеницы с высоким стеблем в потомстве появилось около 1/4 карликовых. Каков характер наследования высоты стебля у пшеницы? Определите генотипы родителей.
	15. Селекционер получил 5000 семян томата. 1198 растений, выросшие из этих семян, оказались карликовыми. Определите характер наследования высоты стебля растения, а также фенотипы и генотипы растений, с которых собраны эти семена.
	16. У овса ранняя спелость доминирует над поздней. На опытном участке от скрещивания позднеспелого овса с гетерозиготным растением получено 57789 раннеспелых растений. Сколько примерно позднеспелых растений выросло на опытном участке?
	17. Самка морской свинки с вихрастой шерстью скрещивалась с двумя самцами, из которых первый имел гладкую шерсть, а другой - вихрастую. От первого она принесла 27 вихрастых и 25 гладкошерстных потомков, а от второго — 35 вихрастых и 12 гладкошерстных....
	18. На звероферме получен приплод: 680 норок. Из них 512 норок имеют коричневый мех, а 168 – голубовато-серый. Определите генотипы и фенотипы родительских форм.
	19. Мужчина-правша, имевший трех братьев и сестер, двое из которых были левшами, женился на женщине-правше. У них родился мальчик-левша. Определите генотипы родителей.
	20. Голубоглазый мужчина женат на кареглазой женщине, родители которой были также кареглазыми, но ее сестра – голубоглазая. Может ли у них родиться голубоглазый ребенок?
	21. У супругов, страдающих гемералопией («куриная слепота»), родился здоровый ребенок. Определите характер наследования гемералопии и генотип родителей.
	22. У здоровых родителей родился ребенок с признаками одной из форм наследственной агаммаглобулинемии (почти полное отсутствие лимфатической ткани, потеря иммунитета). Какова вероятность рождения здорового ребенка в этой семье?
	23. На ферме при разведении хохлатых уток внутрипородно около 25% эмбрионов гибнет, а из вылупившихся птенцов вырастают хохлатые и нормальные утки. Как следует разводить хохлатых уток, чтобы избежать гибели потомства?
	24. При скрещивании между собой серых кур в потомстве было получено 1488 белых и 4044 серых. Каковы фенотипы и генотипы исходных особей, от которых получены серые куры?
	25. У родителей, страдающих миоплегией (периодические параличи), родился нормальный ребенок. Какие дети могут родиться в этой семье в дальнейшем, и какова вероятность рождения больного и здорового ребенка?
	26. При скрещивании пегих кроликов со сплошь окрашенными крольчихами потомство оказалось пегим. В потомстве F2 было 46 пегих особей и 16 – со сплошной окраской. Сколько примерно гомозиготных кроликов в F2?
	27. При скрещивании пораженных головней растений овса с устойчивыми к головне растениями, полученные в F1 потомки были устойчивы к головне, а в F2 было получено 634 поражаемых и 2002 устойчивых к головне растений. Определите характер наследования ...
	28. В хозяйстве при скрещивании черных особей крупного рогатого скота с красными получено 321 черных и 312 красных потомков. Скрещивание красных особей между собой давало только красных телят. Объясните полученные результаты.
	29. У человека  ген, вызывающий одну из форм наследственной глухонемоты, рецессивен по отношению к гену нормального слуха. От брака  глухонемой женщины со здоровым мужчиной родился глухонемой ребёнок. Определить генотипы всех членов семьи.
	30. У человека карий цвет глаз доминирует над голубым цветом. Кареглазая женщина, все близкие родственники которой имели карие глаза, вышла замуж за голубоглазого мужчину. Как фенотипически будут выглядеть дети этой родительской пары?
	31. Альбинизм общий (неспособность образовывать пигмент меланин) наследуется у человека как аутосомный рецессивный признак. В семье родителей, имеющих нормальную пигментацию кожи, родились разнояйцевые близнецы, один из которых альбинос, а другой имее...
	32. Седая прядь волос у человека – доминантный признак. Определите генотипы родителей и детей, если известно, что у матери есть седая прядь волос, у отца – нет, а из двух детей в семье один имеет седую прядь, а другой не имеет.
	33. У человека праворукость доминирует над леворукостью. Мужчина-левша женился на женщине-правше. У них родился ребенок-левша. Можно ли определить генотип матери?
	34. Одна из форм шизофрении наследуется как аутосомный рецессивный признак. Определите вероятность рождения ребенка с шизофренией от здоровых родителей, если известно, что бабушка со стороны отца и дед со стороны матери страдали этим заболеванием.
	35. Фенилкетонурия (нарушение аминокислотного обмена) наследуется как рецессивный признак. Жена гетерозиготна по гену фенилкетонурии, а муж гомозиготен по нормальному аллелю этого гена. Какова вероятность рождения у них больного ребенка?
	36. У двух здоровых родителей родился ребенок альбинос. Второй ребенок имел нормальную пигментацию кожи. Определите генотипы родителей и детей.
	37. Наследование резус-фактора осуществляется по обычному аутосомно-доминантному типу. Организм с резус-положительным фактором (Rh+) несет доминантный ген D, а резус-отрицательный (rh–) – рецессивный ген d. Если муж и жена резус-положительны, то может...
	38. В семье здоровых родителей родился ребенок с наследственной формой агаммаглобулинемии. Какая вероятность того, что следующий ребенок в этой семье будет здоровым? Какая вероятность того, что здоровый ребенок в этой семье будет носителем гена болезн...
	39. У человека доминантный ген определяет мигрень. Здоровая женщина вышла замуж за мужчину, гетерозиготного по гену мигрени. Какова вероятность рождения в этой семье ребенка с мигренью? Другая здоровая женщина вышла замуж за мужчину, гомозиготного по ...
	40. У свиней белая щетина доминирует над черной. Установите генотипы родителей, если при спаривании чернощетинной свиньи с белым хряком получено 15 белых поросят.
	41. Мужчина, который не страдал амавротической идиотией, вступил в брак с девушкой без этой болезни. У них родилось двое детей: мальчик с амавротической идиотией и здоровая девочка. Напишите генотипы названных лиц. Назовите и сформулируйте закон, кото...
	42. Слияние нижних молочных резцов наследуется как аутосомный доминантный признак. У первого ребенка в семье нижние резцы оказались сросшимися. Родители не помнят, была ли у них эта аномалия. Напишите возможные варианты генотипов родителей. При каких ...
	43. От брака голубоглазого мужчины с кареглазой женщиной родилось 8 кареглазых детей. От второго брака этого мужчины с другой кареглазой женщиной родился голубоглазый сын. Напишите генотипы всех указанных лиц. Назовите и сформулируйте законы, которые ...
	44. Галактоземия (неспособность усваивать молочный сахар) наследуется как аутосомный рецессивный признак. Какая вероятность рождения больных детей в семье, где один из супругов гомозиготен по гену галактоземии, но развитие у него болезни было предупре...
	45. Длинная шерсть персидских кошек рецессивна по отношению к короткой шерсти кошек других пород. Определите генотип короткошерстного кота, если в результате спаривания его с длинношерстной кошкой получено 3 длинношерстных и 2 короткошерстных котенка.
	46. У дрозофилы есть пара аллельных генов, один из которых определяет развитие нормальных круглых глаз, а другой – полосковидных глаз. Скрещивается самка, имеющая полосковидные глаза, с круглоглазым самцом. Все потомство F1 имеет полосковидные глаза. ...
	47. Классическая форма гемофилии передается как рецессивный сцепленный с Х-хромосомой признак. Мужчина, больной гемофилией, вступает в брак со здоровой женщиной, отец которой страдал гемофилией. Дайте прогноз относительно здоровья их будущих детей.
	48. Классическая гемофилия передается как рецессивный сцепленный с Х-хромосомой признак. Мужчина, больной гемофилией, женился на здоровой женщине (все ее предки были здоровы). У них родилась здоровая дочь. Определить вероятность рождения больного гемо...
	49. У человека гемофилия детерминирована сцепленным с Х-хромосомой рецессивным геном. Какова вероятность рождения больного ребенка от брака с генотипически здоровым партнером:
	а) мужчины, брат которого страдает гемофилией;
	б) здоровой женщины, имеющей такого брата?
	50. У здоровых родителей трое детей. Один сын болен гемофилией. Другой сын и дочь здоровы. Могут ли дети здоровых сына и дочери болеть гемофилией? Ответ обоснуйте.
	51. Отсутствие потовых желез у людей – рецессивный признак, сцепленный с Х-хромосомой. Мужчина, у которого отсутствуют потовые железы, женился на здоровой женщине, в семье которой никогда не встречалось это заболевание. Какова вероятность рождения у н...
	52. Рецессивный ген дальтонизма локализован в Х-хромосоме. От брака женщины с нормальным зрением, родственники которой страдали дальтонизмом, и мужчины с нормальным зрением, у отца которого была цветовая слепота, родились три дочери с нормальным зрени...
	53. У человека цветовая слепота обусловлена рецессивным геном, сцепленным с Х-хромосомой. Нормальное зрение определяется доминантным аллелем этого гена. От брака родителей с нормальным зрением родился ребенок с цветовой слепотой. Определить генотипы в...
	54. У человека дальтонизм – рецессивный ген, локализованный в Х-хромосоме. Мужчина-дальтоник женился на женщине с нормальным зрением. У них родились нормальные дети – дочери и сыновья. Каков наиболее вероятный генотип матери?
	55. Рецессивный ген дальтонизма (цветовой слепоты) располагается в Х-хромосоме. Женщина с нормальным зрением (отец ее был дальтоником) выходит замуж за мужчину с нормальным зрением, отец которого был дальтоником. Определить возможные фенотипы потомства.
	56. Отец и сын – дальтоники, а мать различает цвета нормально. Справедливо ли будет утверждение, что в этой семье сын унаследовал свой недостаток зрения от отца?
	57. Одна из форм рахита, резистентного к кальциферолу (витамин D), определяется доминантным геном, сцепленным с Х-хромосомой. Определите вероятность рождения больных детей в семье, в которой мать страдала такой формой рахита.
	58. В медико-генетическую консультацию обратились жених и невеста. Они обеспокоены здоровьем будущих детей, потому что в семье невесты мать, сестра матери  и брат страдают тяжелой формой рахита, резистентного к кальциферолу (витамину D). Болезнь опред...
	59. У человека гипоплазия эмали наследуется как сцепленный с Х-хромосомой признак (доминантный). Родители страдают этой аномалией, а сын родился с нормальными зубами. Каким может быть фенотип второго сына?
	60. У человека доминантный ген недоразвития эмали зубов сцеплен с Х-хромосомой. Девушка с нормальными зубами выходит замуж за мужчину с недоразвитием эмали. Каких детей можно ожидать от этого брака?
	61. Женщина, у которой нормальный цвет эмали зубов (ген рецессивный, сцеплен с Х - хромосомой) вышла замуж за мужчину с темным оттенком эмали зубов. У них родились 4 девочки с темным оттенком эмали зубов и 3 мальчика с нормальным цветом эмали зубов. С...
	62. Потемнение зубов – доминантный признак, сцепленный с Х-хромосомой. У родителей, имеющих темные зубы, родилась дочь с темными и сын с белыми зубами. Какова вероятность рождения детей с белыми зубами в этой семье?
	63. Врожденное отсутствие зубов предположительно наследуется как доминантный, сцепленный с Х-хромосомой признак. Какое потомство следует ожидать от брака больной женщины и здорового мужчины?
	64. У канареек Х-сцепленный  ген В определяет зеленую окраску оперения, b - коричневую. Коричневого самца скрещивают с зеленой самкой. Какое соотношение фенотипов и генотипов ожидается в F1 и F2 от этого скрещивания? (У птиц гомогаметный пол – мужской...
	65. Наследственное аллергическое заболевание – геморрагический диатез – определяется рецессивным геном. Аллели этого гена локализованы в гомологичных участках Х и У-хромосом. Определите, какие могут быть дети и внуки, если: a) жена здорова, а муж боле...
	66. Гипертрихоз (наличие волос по краю ушной раковины) определяется рецессивным геном, локализованным в Y-хромосоме. Какое потомство следует ожидать, если в брак вступают имеющий этот признак мужчина и нормальная женщина. К какому типу наследования от...
	67. Гипертрихоз (волосатость) предположительно наследуется сцепленно с У-хромосомой. В семье, где оба родителя обладают нормальным оволосением, родилось 3 сына и 2 дочери. Есть ли среди детей обладатели данного признака? Если да, то сколько?
	НЕЗАВИСИМОЕ И СЦЕПЛЕННОЕ НАСЛЕДОВАНИЕ ПРИЗНАКОВ ПРИ ДИГИБРИДНОМ И ПОЛИГИБРИДНОМ СКРЕЩИВАНИИ
	III закон Менделя (закон независимого наследования признаков)
	Независимое наследование признаков было описано Менделем в опытах на горохе, когда одновременно анализировалось несколько признаков,  например, окраска и форма горошин. Наследование каждого признака в отдельности подчиняется законам единообразия и рас...
	При скрещивании  дигетерозигот в потомстве наблюдается расщепление по каждой паре признаков в отношении 3:1, а общее расщепление по фенотипу составляет 9:3:3:1.
	Этому закону подчиняются, в первую очередь, неаллельные гены, расположенные в разных хромосомах.
	При формировании гамет в каждую гамету попадает по одному аллелю от каждой пары.
	Количество типов гамет, образуемых особью, равно 2n, где n – число генов, находящихся  в гетерозиготном состоянии.
	КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ОБРАЗОВАНИЯ ГАМЕТ И РАСЩЕПЛЕНИЯ ГИБРИДОВ ПРИ РАЗНЫХ ТИПАХ СКРЕЩИВАНИЯ
	Примеры решения задач.
	1. Сколько типов гамет образует организм с генотипом ааВb?
	Решение: Организм с генотипом ааВb будет продуцировать два типа гамет: аВ и аb, т.к. в гетерозиготном состоянии находится только один ген – Вb.
	2. Сколько типов гамет образует особь с генотипом ААbbСсDd?
	Решение:  При полигибридном скрещивании (независимое наследование) количество типов гамет определяется по формуле 2n. Поскольку в данном генотипе 2 гена находятся в гетерозиготном состоянии – это гены С и D, то 22=4, следовательно, данный организм обр...
	3. Наследственная метгемоглобинемия обусловлена нарушением восстановления метгемоглобина в гемоглобин. Она имеет две формы. Одна из них связана с аутосомно-доминантной мутацией и характеризуется тяжелым патологическим состоянием организма. Другая форм...
	Решение:
	Ответ:  50% - метгемоглобинемия (тяжелая форма), 25% - метгемоглобинемия (легкая форма), 25% - норма.
	4. Аниридия (отсутствие радужной оболочки глаза) и полидактилия (многопалость) наследуются как аутосомно-доминантные признаки, а альбинизм - как аутосомно-рецессивный. Какова вероятность рождения здоровых детей в семье, где отец является гетерозиготны...
	Решение: (1)
	Ответ: только 1/8 часть (или 12,5 %) детей будут здоровыми (с генотипом aabbCc).
	5. У человека дальтонизм обусловлен сцепленным с Х-хромосомой рецессивным геном. Талассемия как аутосомный доминантный признак наблюдается в двух формах: у гомозигот тяжелая, часто смертельная, у гетерозигот менее тяжелая. Женщина с нормальным зрением...
	Ответ:  ХDYаа - 12,5% по отношению ко всем детям; среди всех мальчиков - 25%.
	Решите задачи: (1)
	1. Сколько типов гамет образует особь:
	а) тригомозиготная (ААbbСС)
	б) дигетерозиготная (ВbСс)
	в) тригетерозиготная (АаDdЕе)
	г) имеющая генотип АаddЕе.
	2. У родителей со свободной мочкой уха и треугольной ямкой на подбородке родился ребенок со сросшейся мочкой уха и гладким подбородком. Определите генотипы родителей, первого ребенка, фенотипы и генотипы других возможных потомков. Составьте схему реше...
	3. У человека некоторые формы близорукости доминируют над нормальным зрением, а карий цвет глаз - над голубым. Какое потомство можно ожидать от брака близорукого кареглазого мужчины с женщиной, имеющей голубые глаза и нормальное зрение? Известно, что ...
	4. Гомозиготная мать имеет свободную мочку уха (доминантный признак) и гладкий подбородок, а у отца мочка уха приросшая и на подбородке есть треугольная ямка (доминантный признак). Дочь унаследовала признаки матери. Напишите генотипы родителей и дочер...
	5. У человека альбинизм и способность преимущественно владеть левой рукой – рецессивные признаки, наследующиеся независимо. Каковы генотипы родителей с нормальной пигментацией и владеющих правой рукой, если у них родился ребенок альбинос и левша?
	6. У голубоглазой близорукой женщины от брака с кареглазым мужчиной с нормальным зрением родилась кареглазая близорукая девочка и голубоглазый с нормальным зрением мальчик. Ген близорукости (В) доминантен по отношению к гену нормального зрения (b), а ...
	7. У человека праворукость доминирует над леворукостью, кареглазость над голубоглазостью. Голубоглазый правша женился на кареглазой правше. У них родилось двое детей – кареглазый левша и голубоглазый правша. От второго брака этого же мужчины с карегла...
	8. У голубоглазого темноволосого отца и кареглазой светловолосой матери четверо детей, каждый из которых отличается от другого по одному из данных признаков. Каковы генотипы родителей, если известно, что карий цвет глаз доминирует над голубым, а темны...
	9. Определить вероятность рождения голубоглазых детей с ретинобластомой (опухолью глаз) от брака гетерозиготных по обоим признакам родителей. Карий цвет глаз и ретинобластома определяются доминантными генами и наследуются независимо.
	10. Темноволосый (доминантный признак), не имеющий веснушек мужчина женился на светловолосой женщине с веснушками (доминантный признак). У них родился светловолосый сын без веснушек. Определить вероятность рождения у них темноволосого ребенка с веснуш...
	11. У человека волнистые волосы (А) доминируют над прямыми волосами (а), а полидактилия (B) - над нормальным количеством пальцев (b). Мужчина с генотипом AaBb  вступает в брак с женщиной с генотипом aabb. Определите фенотипы родителей, а также фенотип...
	12. В семье, где родители хорошо слышали и имели  один - гладкие волосы, а другой - вьющиеся, родился глухой ребенок с гладкими волосами. Второй их ребенок хорошо слышал и имел вьющиеся волосы. Каковы возможные генотипы всех членов семьи, если известн...
	13. Отец глухонемой (рецессивный признак) с белой прядью волос (доминантный признак), а мать здоровая, без белой пряди. В семье родился глухонемой с белой прядью  ребенок. Можно ли сказать, что эти признаки ребенок унаследовал от отца?
	14. Близорукий (доминантный признак) без веснушек мужчина женился на женщине с нормальным зрением и веснушками (доминантный признак). В семье – семеро детей, все дети близорукие и с веснушками. Определите генотипы родителей и детей.
	15. Отец с кудрявыми волосами (доминантный признак)  без веснушек и мать с прямыми волосами и веснушками (доминантный признак) имеют троих детей: с кудрявыми волосами и веснушками, с кудрявыми волосами и без веснушек, с прямыми волосами и с веснушками...
	16. У человека близорукость (М) доминирует над нормальным зрением (m), а карие глаза (В) – над голубыми (b). Обе пары генов расположены в разных хромосомах. Голубоглазый близорукий мужчина, мать которого имела нормальное зрение, женился на кареглазой ...
	17. От приобретенных хозяйством черных комолых животных крупного рогатого скота в течение ряда лет было получено 710 потомков. Среди них оказалось 389 черных комолых, 133 черных рогатых, 143 красных комолых, 45 красных рогатых. Составьте схему решения...
	18. У многопалых резус-положительных родителей родилась пятипалая резус-отрицательная дочь. Какие дети и с какой вероятностью возможны у этих супругов в будущем?
	19. Родители – резус-положительны, но отец - голубоглазый, а мать – кареглазая. У них родилось пятеро детей, из которых четверо резус-положительны, но двое - голубоглазые, двое - кареглазые. Один ребенок голубоглазый и резус-отрицательный. Определите ...
	20. Одна из форм глухонемоты у человека определяется доминантным геном. Вторая форма, которая вызывает нарушение системы восприятия звуков, наследуется как рецессивный аутосомный признак. Клинически эти формы практически не различаются. Юноша и пять е...
	21. У низкорослых резус-положительных родителей родилась высокорослая резус-отрицательная дочь. Каких детей и с какой вероятностью следует ожидать в дальнейшем у этих супругов?
	22. У человека некоторые формы близорукости доминируют над нормальным зрением, а цвет карих глаз - над голубым. Гены обеих пар не сцеплены. Какое потомство можно ожидать от брака гетерозиготных по обоим признакам родителей? Какое потомство можно ожида...
	23. Глухота и болезнь Вильсона (нарушение обмена меди) – рецессивные признаки. От брака глухого мужчины и женщины с болезнью Вильсона родился ребенок с обеими аномалиями. Какова вероятность рождения в этой семье здорового ребенка?
	24. Полидактилия (многопалость) и отсутствие малых коренных зубов передаются как доминантные аутосомные признаки. Гены этих признаков находятся в разных парах хромосом. Какова вероятность рождения детей без аномалий в семье, где оба родителя страдают ...
	25. У человека брахидактилия (укорочение пальцев) – доминантный признак, а альбинизм – рецессивный. Какова вероятность рождения ребенка с двумя аномалиями в семье, где оба супруга гетерозиготны по обеим парам генов?
	26. Глаукома (заболевание глаз) имеет две формы. Одна форма определяется доминантным геном, а другая – рецессивным. Гены расположены в разных хромосомах. Какова вероятность рождения больного ребенка в семье:
	а) где оба супруга страдают разными формами глаукомы и гомозиготны по обеим парам генов;
	б) где оба супруга гетерозиготны по обеим парам генов?
	27. Некоторые формы катаракты и глухонемоты наследуются независимо по аутосомно-рецессивному типу. Какова вероятность рождения ребенка с двумя аномалиями, если один родитель глухой, а другой болен катарактой?
	28. У человека глухонемота наследуется как аутосомно-рецессивный признак. Доминантный ген предрасположенности к подагре находится в другой паре аутосом. Каковы возможные генотипы и фенотипы детей от брака глухонемой женщины, не страдающей подагрой, и ...
	29. У родителей - куриная слепота и нормальная психика. Их ребенок имеет нормальное зрение и болен амавротической идиотией. Все признаки генетически детерминированы. Определите генотипы родителей и их ребенка.
	30. В семье, где мать страдает близорукостью, а отец – диабетом (оба признака доминантные), родился здоровый ребенок. Какова вероятность рождения в данной семье ребенка в обеими аномалиями?
	31. У человека глаукома наследуется как аутосомно-рецессивный признак (а), а синдром Марфана, сопровождающийся аномалией в развитии соединительной ткани, как аутосомно-доминантный признак (В). Гены находятся в разных парах аутосом. Один из супругов ст...
	32. Альбинизм (а) и фенилкетонурия (ФКУ – заболевание, связанное с нарушением обмена веществ - b) наследуются у человека как рецессивные аутосомные признаки. В семье отец альбинос и болен ФКУ, а мать – дигетерозиготна по этим генам (гены, определяющие...
	33. Полидактилия и отсутствие малых коренных зубов у человека определяются доминантными аллелями аутосомных генов. Мужчина с полидактилией вступил в брак с женщиной, у которой отсутствуют малые коренные зубы. В семье родился ребенок, не имеющий указан...
	34. Курица и петух - черные хохлатые. От них получено 33 цыпленка: 18 черных хохлатых, 7 бурых хохлатых, 6 черных без хохла и 2 бурых без хохла. Каковы генотипы петуха и курицы?
	35. При скрещивании томата с пурпурным стеблем (А) и красными плодами (В) и томата с зеленым стеблем и красными плодами получили 722 растения с пурпурным стеблем и красными плодами и 231 растение с пурпурным стеблем и желтыми плодами. Составьте схему ...
	36. Известно, что нормальный рост у овса доминирует над гигантизмом, а раннеспелость над позднеспелостью. Все исходные растения гомозиготны, и гены обоих признаков находятся в разных хромосомах. Какими признаками будут обладать гибриды раннеспелого ов...
	37. Чистопородный черный комолый бык скрещивается с красными рогатыми коровами. Какими будут гибриды? Каким окажется следующее поколение, полученное от скрещивания этих гибридов между собой, если известно, что комолость доминирует над рогатостью, а че...
	38. Плоды томатов могут иметь красный и желтый цвет, быть голыми и опушенными. Известно, что гены желтой окраски и опушенности являются рецессивными. Из собранного в колхозе урожая от семян красных опушенных и желтых опушенных томатов оказалось 36 т к...
	39. У кур черный цвет оперения (А) доминирует над красным, наличие гребня (В) – над его отсутствием. Гены не сцеплены. Красный петух, имеющий гребень, скрещивается с черной курицей без гребня. Получено многочисленное потомство, половина которого имеет...
	40. У гороха посевного желтая окраска семян доминирует над зеленой, выпуклая форма плодов – над плодами с перетяжкой. При скрещивании растения с желтыми выпуклыми плодами с растением, имеющим желтые семена и плоды с перетяжкой, получили 63 растения с ...
	41. Коричневая (а) короткошерстная (В) самка спарена с черным (А) длинношерстным (b) самцом (оба организма гомозиготны, гены не сцеплены). Составьте схему скрещивания. Определите генотипы родителей, генотипы и соотношение по фенотипу потомков в первом...
	42. У человека наследование альбинизма не сцеплено с полом (А – наличие меланина в клетках кожи, а – отсутствие меланина в клетках кожи - альбинизм), а гемофилии – сцеплено с полом (ХН – нормальная свертываемость крови, Хh - гемофилия). Определите ген...
	43. У человека отсутствие потовых желез вызывается рецессивным, сцепленным с Х-хромосомой геном, а один из видов глухоты – рецессивным аутосомным геном. У здоровых родителей родился ребенок с двумя этими аномалиями. Каковы генотипы родителей и ребенка?
	44. Ангидротичная эктодермальная дисплазия (отсутствие потовых желез) передается как сцепленный с Х-хромосомой рецессивный признак. У супружеской пары, нормальной по признакам альбинизма и ангидротичной эктодермальной дисплазии, родился сын с обеими а...
	45. Гемофилия – рецессивный признак, сцепленный с Х-хромосомой. Альбинизм – рецессивный аутосомный признак. У супружеской пары, нормальной по этим признакам, родился ребенок с обеими аномалиями. Какова вероятность рождения в этой семье здорового ребенка?
	46. Женщина-правша, отец которой был левшой и страдал гемофилией, вышла замуж за здорового мужчину-правшу. Какова вероятность того, что в семье родится здоровый  ребенок-левша?
	47. Альбинизм (отсутствие пигментации) обусловлен аутосомным рецессивным геном. У супругов, нормальных по признакам альбинизма и гемофилии, родился сын с обеими аномалиями. Какая вероятность, что у второго сына в этой семье проявятся также обе аномали...
	48. Ген карих глаз (В) доминирует над геном голубых глаз (b). Гемофилия наследуется как рецессивный, сцепленный с полом признак: ген гемофилии (h) расположен в Х-хромосоме. Голубоглазая женщина, отец которой страдал гемофилией, вышла замуж за мужчину ...
	49. Потемнение эмали зубов определяется двумя доминантными генами, один из которых расположен в аутосоме, второй – в Х-хромосоме. В семье родителей, которые имеют темные зубы, родились девочка и мальчик с нормальным цветом зубов. Определите вероятност...
	50. Гипертрихоз наследуется как сцепленный с Y-хромосомой признак, который проявляется лишь после 17 лет жизни. Одна из форм ихтиоза (чешуйчатость и пятнистые утолщения кожи) наследуется как рецессивный, сцепленный с Х-хромосомой признак. В семье, где...
	51. Женщина, отец которой страдал дальтонизмом, вышла замуж за мужчину с гипертрихозом (волосатостью ушных раковин) и нормальным зрением. Какая вероятность рождения в этой семье сына, больного дальтонизмом, который будет иметь и гипертрихоз?
	52. Гипертрихоз передается через Y-хромосому, а резус-фактор (Rh+) наследуется как доминантный аутосомный признак. В семье, где отец имел гипертрихоз и был резус-положительным, а резус-положительная мать имела нормальное оволосение, родился ребенок с ...
	53. Гипертрихоз передается через Y-хромосому. Полидактилия – доминантный аутосомный признак. В семье, где отец имел гипертрихоз, а мать полидактилию, родилась нормальная в отношении обоих признаков дочь. Какова вероятность того, что следующий ребенок ...
	54. Гипертрихоз (повышенная волосатость ушной раковины) передается через Y-хромосому. Полидактилия – доминантный аутосомный признак. В семье, где отец страдал гипертрихозом, а мать – полидактилией, родилась нормальная дочь. Какова вероятность рождения...
	55. Кареглазая женщина, имеющая нормальное зрение, отец которой имел голубые глаза и страдал цветовой слепотой, выходит замуж за голубоглазого мужчину, который имеет нормальное зрение. Какое потомство можно ожидать от этой пары, если известно, что ген...
	56. У человека ген карих глаз (А) доминирует над голубым цветом глаз (а), а ген цветовой слепоты рецессивный (дальтонизм - d) и сцеплен с Х–хромосомой. Кареглазая женщина с нормальным зрением, отец которой имел голубые глаза и страдал цветовой слепото...
	57. Ген доминантного признака шестипалости (А) локализован в аутосоме. Ген рецессивного признака дальтонизма (d) расположен в Х-хромосоме. От брака шестипалого мужчины-дальтоника и здоровой женщины родился шестипалый сын-дальтоник и здоровая дочь. Как...
	58. У человека аниридия (один из видов слепоты) зависит от доминантного аутосомного гена, летального в гомозиготном состоянии, а оптическая атрофия (другой вид слепоты) – от рецессивного, сцепленного с полом гена, находящегося в Х-хромосоме. Мужчина с...
	59. Гипоплазия зубной эмали наследуется как сцепленный с Х-хромосомой доминантный признак, шестипалость – как аутосомно-доминантный. В семье, где мать шестипалая, а у отца гипоплазия зубной эмали, родился пятипалый здоровый мальчик. Определите генотип...
	60. Способность различать вкус фенилтиомочевины (ФТМ) обусловлена доминантным аутосомным геном Т. Люди, не различающие вкус данного вещества, имеют генотип tt. Дальтонизм – рецессивный признак, сцепленный с Х-хромосомой. Женщина с нормальным зрением, ...
	61. У человека катаракта (заболевание глаз) зависит от доминантного аутосомного гена, а ихтиоз (заболевание кожи) - от рецессивного гена, сцепленного с полом. Женщина со здоровыми глазами и больная ихтиозом выходит замуж за мужчину, больного катаракто...
	Полигибридное скрещивание
	1. Короткопалость, близорукость и альбинизм кодируются рецессивными генами, расположенными в разных хромосомах. Короткопалый, близорукий мужчина с нормальной пигментацией женился на женщине с нормальным зрением и нормальным строением кисти, но страдаю...
	2. Карий цвет глаз, темные волосы и владение правой рукой – доминантные признаки, которые наследуются независимо. Отец – кареглазый темноволосый левша, мать – голубоглазая светловолосая правша. В семье имеются: сын – голубоглазый светловолосый левша  ...
	3. У морской свинки курчавая шерсть определяется геном R, гладкая - r, короткая - L, длинная - l, черная окраска шерсти - B, белая - b. Какое будет потомство F1 и F2 при скрещивании гомозиготных свинок, различающихся по аллелям всех трех генов? Что по...
	4. Женщина-правша с карими глазами и нормальным зрением выходит замуж за голубоглазого мужчину-правшу дальтоника. У них родилась дочь с голубыми глазами, левша и дальтоник. Какова вероятность того, что следующий ребенок у них будет иметь такие же приз...
	СЦЕПЛЕННОЕ НАСЛЕДОВАНИЕ
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ХРОМОСОМНОЙ ТЕОРИИ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ
	 Наследственный материал, представленный генами, сосредоточен в основном в хромосомах (часть его заключена в органеллах эукариотических клеток - в  митохондриях и пластидах).
	 Гены расположены в хромосомах в определенной последовательности в линейном порядке по длине хромосом.
	 Каждая хромосома содержит определенный, присущий ей комплекс генов. Различные хромосомы содержат неодинаковое число генов (негомологичные хромосомы).
	 Гены одной хромосомы образуют группу сцепления и наследуются в ее составе совместно. Сила сцепления обратно пропорциональна расстоянию между генами.
	 Каждый ген занимает в хромосоме определенное место - локус. Аллельные гены занимают идентичные локусы гомологичных хромосом.
	 Каждый биологический вид характеризуется специфичным набором хромосом - кариотипом.
	 Число групп сцепления равно гаплоидному числу хромосом.
	Сила сцепления между генами – величина, показывающая долю гамет, при образовании которых между анализируемыми генами не произошел кроссинговер.
	Правило Моргана: сила сцепления между генами обратно пропорциональна  расстоянию между ними.
	При расстоянии 50 морганид и более признаки наследуются практически независимо, даже если гены локализованы в одной хромосоме.
	Примеры решения задач:
	1. Если допустить, что гены А и В сцеплены и перекрест между ними составляет 20%, то какие гаметы и в каком количественном соотношении будет образовывать дигетерозигота?
	Решение: (2)
	Поскольку гены А и В сцеплены, то они преимущественно попадают в одну гамету, также как  геныa и b. Т.е. большинство гамет, образуемых данным организмом, будут АВ и ab (некроссоверные гаметы).
	Однако сцепление между этими генами может нарушаться в ходе кроссинговера. Расстояние между генами А и В  20 морганид означает, что вероятность кроссинговера между этими генами составляет 20%. Таким образом, количество кроссоверных гамет (гамет, образ...
	Ответ: Данный организм образует 4 типа гамет: AB – 40%, ab – 40%, Ab – 10%, aB – 10%.
	2. У человека локус резус-фактора сцеплен с локусом, определяющим форму эритроцитов, и находится от него на расстоянии трех морганид. Резус-положительность и эллиптоцитоз (ненормальная форма эритроцитов в виде эллипса) определяются доминантными аутосо...
	Решение: (3)
	Ответ:  48,5% (Ddaa) -  Rh (+), норма
	48,5% (ddAa)  - Rh (-), эллиптоцитоз
	1,5%  (DdAa) - Rh (+), эллиптоцитоз
	1,5%   (ddaa)  -  Rh (-), норма
	Ответ: в первом браке возможно рождение сына с нарушениями в развитии скелета и отсутствием потовых желёз, если у отца в ходе сперматогенеза произойдёт кроссинговер,и мальчик получит от отца кроссоверную хромосому Ya.
	Решите задачи: (2)
	1. Расстояние между генами С и D – 4,6 морганид. Определите процентное соотношение гамет, продуцируемых дигетерозиготным организмом.
	2. У кукурузы гладкие семена (S) доминируют над морщинистыми (s), а окрашенные (С) – над бесцветными (с). Гены S и С расположены в одной и той же аутосоме на расстоянии 3,6 морганид. Установите, какие типы гамет и в каком соотношении будут образовыват...
	3. Гены С и D расположены в одной хромосоме на расстоянии 15 морганид.  Сколько типов гамет и в каком количестве образует особь с генотипом:  а) CсDd; б) ccDd?
	4. Какие гаметы и в каком соотношении образуют дигетерозиготы SsZz, если расстояние между генами S и z  составляет 10,5 морганид?
	5. Гены А и В находятся в разных хромосомах, а С и D – в одной на расстоянии 20 морганид. Сколько типов гамет и в каком количестве образует организм с генотипом АаВВСcDd?
	6. У томатов пурпурная окраска стебля доминирует над зеленой, а рассеченные листья над цельнокрайными («картофелелистность»). При скрещивании растений томата с пурпурными стеблями и рассеченными листьями с растениями, имеющими зеленые стебли и цельно...
	7. Катаракта и полидактилия (многопалость) вызываются доминантными аллелями двух генов, расположенных в одной паре аутосом. Женщина унаследовала катаракту от отца, а многопалость – от матери. Определить возможные фенотипы детей от ее брака со здоровым...
	8. Доминантные гены катаракты и эллиптоцитоза расположены в первой аутосоме. Определить вероятные фенотипы и генотипы детей от брака здоровой женщины и дигетерозиготного мужчины. Кроссинговер отсутствует.
	9. Доминантные гены катаракты, эллиптоцитоза и многопалости расположены в первой аутосоме. Определить возможные фенотипы детей от брака женщины, больной катарактой и эллиптоцитозом (мать ее была здорова), с многопалым мужчиной (мать его имела нормальн...
	10. У томатов признак высокого роста (А) доминирует над карликовым (а), а округлая форма плода (В) доминирует над грушевидной (b). Оба гена принадлежат к одной группе сцепления. При анализирующем скрещивании получено:
	38% высоких растений с округлыми плодами,
	42% карликовых растений с грушевидными плодами,
	10% высоких растений с грушевидными плодами,
	10% карликовых растений с округлыми плодами.
	Определить расстояние между генами, кодирующими рост растения и форму плодов.
	11. Гладкая форма семян кукурузы доминирует над морщинистой, а окрашенные семена – над неокрашенными. Гены наследуются сцепленно. При скрещивании растений кукурузы с гладкими окрашенными семенами и с морщинистыми неокрашенными семенами получено следую...
	4152 – гладких окрашенных,
	149 – морщинистых окрашенных,
	152 – гладких неокрашенных,
	4166 – морщинистых неокрашенных.
	Определите расстояние между генами, кодирующими форму и окраску семян у кукурузы.
	12. У кур признак раннего оперения (Е) доминирует над признаком позднего оперения (е), а рябое оперение (В) – над черным (b). Гены В и Е сцеплены и дают 20% кроссинговера. Скрещивается гомозиготная рано оперившаяся черная курица с гетерозиготным петух...
	13. У растения томата гены нормальной высоты сцеплены с округлой формой плодов, а гены карликовости – с овальной формой плодов. Скрестили растение с нормальной высотой и округлой формой плодов с карликовым растением с овальной формой плодов. В первом ...
	14. При анализирующем скрещивании дигетерозиготы в потомстве произошло расщепление на четыре фенотипических класса в соотношении: 43% – AаBb, 7% – Aаbb, 7% – aaBb, 43% – aabb. Как наследуются гены? Каково расстояние между ними? Проиллюстрируйте схемой...
	15. Какие гаметы и в каком соотношении образуют дигетерозиготы, если расстояние между генами a  и  B- 6,4 морганиды?
	16. Скрещены две линии мышей: в одной из них животные имеют извитую шерсть нормальной длины, а в другой – прямую и длинную. Гибриды F1 имеют шерсть прямую нормальной длины. В F2 получено следующее расщепление: мышат с прямой шерстью нормальной длины –...
	17. Гены А и В у дрозофилы сцеплены с полом и кроссинговер между ними составляет 20%. Какие генотипы и в каком соотношении следует ожидать в потомстве следующих скрещиваний? a) ♀ XABXab x ♂ XabY; б) ♀ XAbXab x ♂ XABY.
	18. При скрещивании самок мух дрозофил с серым телом и нормальными крыльями (доминантные признаки) с самцами с черным телом и укороченными крыльями (рецессивные признаки) в потомстве были обнаружены не только особи с серым телом, нормальными крыльями ...
	19. Здоровая женщина, мать которой страдала дальтонизмом, а отец – гемофилией, вступила в брак с мужчиной, который страдает обоими заболеваниями. Определите вероятность рождения в этой семье детей, которые будут также страдать обоими заболеваниями.
	20. Рецессивные гены гемофилии и дальтонизма сцеплены с Х-хромосомой. Какое потомство будет получено от брака мужчины, больного гемофилией, и женщины, больной дальтонизмом (гомозиготной по признаку отсутствия гемофилии)?
	21. Мужчина, страдающий гемофилией и дальтонизмом, женился на здоровой женщине, не являющейся носительницей генов этих заболеваний. Какова вероятность, что у ребенка от брака его дочери со здоровым мужчиной:
	а) будет одно из этих заболеваний;
	б) будут обе аномалии?
	Кроссинговер между генами дальтонизма и гемофилии отсутствует.
	22. В Х-хромосоме человека могут располагаться рецессивные гены, определяющие развитие гемофилии и дальтонизма. Женщина имеет отца, страдающего гемофилией, но не дальтонизмом, и здоровую по признаку гемофилии (гомозиготную) мать-дальтоника. Эта женщин...
	23. У человека между аллелями генов атрофии зрительного нерва и гемофилии типа А происходит кроссинговер. Не имеющая указанных заболеваний женщина, у отца которой была гемофилия, а у дигомозиготной матери - атрофия зрительного нерва, вышла замуж за му...
	Картирование хромосом
	1. Гены А, В и С находятся в одной группе сцепления. Между генами А и В кроссинговер происходит с частотой 7,4%, а между генами В и С – с частотой 2,9%. Определить взаиморасположение генов А, В и С, если расстояние между генами А и С равняется 10,3% е...
	2. У дрозофилы гены желтого цвета тела У, красного цвета глаз W и вильчатых крыльев bi лежат в одной хромосоме. Между генами У и W – 1,2 % перекреста, между У и bi – 4,7 % перекреста. Какой % перекреста можно ожидать между генами W и bi (приведите 2 в...
	3. Определите последовательность расположения генов S, P, R и Q в хромосоме, если частоты кроссинговера между ними следующие: S-P=6%, R-S=8%, R-P=14%, P-Q=24%, Q-R=10%.
	4. При анализирующем скрещивании тригетерозиготы АаВbСс были получены организмы, соответствующие следующим типам гамет: ABC – 47,5%; abc – 47,5%; Abc – 1,7%; aBC – 1,7%; ABc – 0,8%; abC – 0,8%
	5. Гены А, L и w относятся к одной группе сцепления. Определите расстояние между генами А и w, если расстояние между генами А и L  равно 7,5М, а между генами L и w – 3,5М.
	6. Как расположены гены в хромосоме, если известно, что процент кроссинговера между А и В равен 20, между В и С -5, между  А и С – 15?
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ГЕНОВ
	Генный баланс
	Генетическая система организма – сложная система генов, гармонично взаимодействующих на разных уровнях. Такое взаимодействие генов называется генный баланс. Гармоничное взаимодействие генов и, как результат, нормальное развитие организма, возможно тол...
	Развитие любых признаков у организма является следствием сложных взаимодействий между генами. Можно выделить взаимодействия между генами одной аллельной пары и взаимодействия неаллельных генов.
	Взаимодействие аллельных  генов
	1. Полное доминирование: один аллель гена полностью подавляет другой. Проявление доминантного аллеля (А) не зависит от присутствия в генотипе рецессивного аллеля (а). Примеры: желтый цвет семян гороха доминирует над зеленым; наличие резус-белка в кров...
	5. Сверхдоминирование: доминантный аллель в гетерозиготном состоянии иногда определяет более сильное проявление признака, чем в гомозиготном состоянии.
	6. Аллельное исключение: у гетерозигот в различных соматических клетках могут фенотипически проявляться разные аллели (либо материнский, либо отцовский). Пример: аллельное исключение в лимфоцитах, синтезирующих специфичные антитела к определенным анти...
	7. Межаллельная комплементация:  формирование нормального признака у гетерозиготного организма на основе двух измененных (аномальных) пептидов, определяемых каждым из представленных аллелей. Пример: гомозиготы по каждому аллелю (АА или А’A’) образуют ...
	Пример решения задачи:
	На звероферме было получено потомство норок: 148 белых, 154 черных и 304 кохинуровых (светлая с черным крестом на спине). Определите фенотипы и генотипы родителей.
	Решение: Поскольку среди потомков наблюдается расщепление на три фенотипические группы, то родительские особи являются гетерозиготными. Расщепление по фенотипу произошло в отношении 1:2:1 (154 черных : 304 кохинуровых : 148 белых), что характерно для ...
	Решите задачи: (3)
	1. При скрещивании растений красноплодной земляники между собой всегда получают красные ягоды, а при скрещивании белоплодной - белые ягоды. В результате скрещивания этих сортов  друг с другом получаются розовые ягоды. Какое потомство и в каком соотнош...
	2. От скрещивания земляники с розовыми ягодами между собой получено 120 кустов с розовыми ягодами. Сколько (примерно) было растений с белыми ягодами?
	3. У львиного зева растения с широкими листьями при скрещивании между собой всегда дают потомство с такими же листьями, а при скрещивании узколистного растения с широколистным возникают растения с листьями промежуточной ширины. Каким будет потомство о...
	4. У растения «ночная красавица» гомозиготные организмы имеют красные или белые цветы, а у гетерозигот они розовые. При скрещивании двух растений половина гибридов имела розовые, а половина – белые цветки. Определить генотипы и фенотипы родителей.
	5. Форма чашечки у земляники может быть нормальная и листовидная. У гетерозигот чашечки имеют промежуточную форму. Определить возможные генотипы и фенотипы потомства от скрещивания двух растений, имеющих промежуточную форму чашечки.
	6. При скрещивании между собой горностаевых курицы и петуха получено 22 горностаевых, 10 черных и 9 белых цыплят. Каких кур и петухов нужно брать для скрещивания, чтобы получить только горностаевых цыплят?
	7. При скрещивании растений львиного зева, имеющих красные и розовые цветки, в потомстве появляются растения с красными и розовыми цветками, а скрещивание розовоцветковых и белоцветковых растений дает в потомстве растения с розовыми и растения с б...
	8. Акаталазия (отсутствие каталазы в крови) обусловлена редким аутосомным рецессивным геном. У гетерозигот активность каталазы несколько понижена. У обоих родителей и единственного сына в семье активность каталазы оказалась пониженной по сравнению с н...
	9. Кохинуровые норки (светлые, с черным крестом на спине) получаются в результате скрещивания белых норок с темными. Скрещивание между собой белых норок всегда дает белое потомство, а скрещивание темных – темное. Какое потомство получится от скрещиван...
	10. У одного японского сорта бобов при самоопылении растения, выращенного из светлого пятнистого семени, получено: 1/4 – темных пятнистых семян, 1/2 – светлых пятнистых и 1/4 – семян без пятен. Какое потомство получится от скрещивания растения с темны...
	11. У человека серповидно-клеточная анемия – рецессивный признак. Рецессивные гомозиготы погибают в раннем возрасте от гемолитической анемии. Определите, какова вероятность рождения здоровых детей и детей с легкой формой болезни у родителей, которые с...
	12. Цистинурия – заболевание, которое определяется рецессивным геном. У гомозигот в почках образуются цистиновые камни, у гетерозигот – повышенное содержание цистина в моче.  Какова вероятность рождения здорового ребенка у родителей, в моче которых  н...
	13. В Шотландии шорт-горнская корова принесла в один отел пять телят, в том числе телочку красной масти, двух бычков чалой масти (смесь красных и белых волос) и двух телочек белой масти. Определите генотипы и масти быка и коровы, от которых родились...
	14. У львиного зева красная окраска цветков неполно доминирует над белой, а узкие листья – над широкими. Гены располагаются в разных хромосомах. Скрещиваются растения с розовыми цветками и листьями промежуточной ширины с растениями, имеющими белые цве...
	15. У крупного рогатого скота комолость доминирует над рогатостью, а красная окраска неполно доминирует над светлой (окраска гетерозиготных особей – чалая). Гены не сцеплены. Скрещивание красных комолых коров с чалыми рогатыми быками дало исключительн...
	16. Определите, как наследуются признаки от скрещивания растений пшеницы, имеющих плотный остистый колос, с растениями, имеющими рыхлый безостый колос. В первом поколении все растения имели безостые колосья средней плотности. Во втором поколении получ...
	17. Один из видов анемии – талассемия – наследуется как аутосомный доминантный признак и наблюдается в двух формах: у гомозигот – тяжелая, часто смертельная, у гетерозигот - менее тяжелая.  Дальтонизм – рецессивный, Х-сцепленный признак. Женщина с нор...
	18. От скрещивания растений «львиного зева», имеющего красные зигоморфные цветки с растениями, имеющими желтые пилорические цветки, получили растения, имеющие розовые зигоморфные цветки. Во втором поколении получили 592 растения, из которых 218 оказал...
	19. Темный мех морских свинок доминирует над белым мехом, а длинная шерсть над короткой. При скрещивании темных свинок с белыми получают полутемных свинок. Какое потомство можно ожидать от скрещивания полутемных свинок, имеющих короткую шерсть, с белы...
	МНОЖЕСТВЕННЫЙ АЛЛЕЛИЗМ
	Наследование групп крови человека по системе АВ0:
	Примеры решения задач: (1)
	1. В семье, где мать имеет третью группу крови и голубые глаза, а отец - третью группу крови и карие глаза, родился голубоглазый сын с первой группой крови. Установите генотипы родителей, а также определите возможные варианты групп крови по ав0-систем...
	Решение: (4)
	Ответ: 3/4 (75%) детей будут иметь третью группу крови, а 1/4 (25%) - первую группу крови.
	2. Женщина со второй группой крови и резус-отрицательная вышла замуж за резус-положительного мужчину с третьей группой крови. Их первый ребенок имеет первую группу крови и отрицательный резус. Определите генотип родителей этого ребенка и возможные вар...
	Решение: (5)
	Ответ:
	12,5%  -  IV гр,  Rh(+)                                  12,5%  -  III гр,  Rh(+)
	12,5%  -  IV гр,  Rh(-)                                   12,5%  -  III гр,  Rh(-)
	12,5%  -  II гр,  Rh(+)                                    12,5%  -   I  гр,  Rh(+)
	12,5%  -  II гр,  Rh(-)                                     12,5%  -   I гр,   Rh(-)
	Решите задачи: (4)
	1. Родители имеют I и II группы крови. Какие группы крови возможны у их детей?
	2. У отца первая группа крови, у матери - вторая. Могут ли дети унаследовать группу крови отца?
	3. В суде слушается дело о взыскании алиментов. У матери I группа крови, у ребенка – II. Может ли быть отцом ребенка человек с III группой крови? Какая группа крови возможна у отца?
	4. У отца IV группа крови, у матери – I. Может ли ребенок унаследовать группу крови своего отца?
	5. Родители имеют II и III группы крови. Какие группы крови следует ожидать у потомства?
	6. Женщина с III группой крови возбудила дело о взыскании алиментов с мужчины, имеющего I группу, утверждая, что он отец ребенка. У ребенка I группа крови. Какое решение должен вынести суд?
	7. У матери четвертая группа крови, а у отца третья. Какие группы крови могут быть у их детей?
	8. Один из родителей имеет третью группу крови, ребенок – первую. Какая группа крови может быть у второго родителя?
	9. Отец имеет первую группу крови, мать – четвертую, их дочь – третью. Определите генотип дочери.
	10. В семье, где отец имел IV группу крови, а мать II группу, родилось четверо детей, имеющих I, II, III и IV группы крови. Судмедэкспертиза установила, что один из детей внебрачный. Установите генотипы родителей и определите, ребенок с какой группой ...
	11. Родители имеют II (гетерозигота) и III (гомозигота) группы крови. Укажите возможные генотипы и фенотипы детей. Составьте схему решения задачи. Определите вероятность наследования у детей II группы крови.
	12. Дедушка индивида со стороны матери имеет группу крови АВ, а все остальные его бабушки и дедушки имеют группу крови 0. Какова вероятность для данного индивида иметь группу крови А, В, АВ и 0?
	13. Известно, что мать резус-отрицательной девочки с III группой крови была резус-положительной с I группой крови. Ее двое сыновей имели кровь II группы и отрицательный резус-фактор. Каков генотип и фенотип отца?
	14. Резус-положительная женщина с кровью II группы, отец которой имел резус-отрицательную кровь I группы, вышла замуж за резус-отрицательного мужчину с I группой крови. Какова вероятность того, что ребенок унаследует оба признака отца?
	15. У матери первая группа крови с положительным резус-фактором (гетерозигота), у отца – вторая (гомозигота) с отрицательным резус-фактором. Какими могут быть их дети по указанным признакам?
	16. Может ли сын унаследовать группу крови матери или отца, если мать резус-отрицательная со II группой крови, а отец резус-положительный с III группой крови?
	17. Может ли ребенок унаследовать группу крови одного из родителей, если мать имеет I резус-положительную кровь, а отец – IV резус-отрицательную?
	18. У женщины с резус-отрицательной кровью III группы родился ребенок с IV группой крови, у которого была гемолитическая болезнь новорожденного в результате резус-конфликта. Какие группы крови и какой резус-фактор возможны у отца ребенка?
	19. Мужчина с резус-отрицательной кровью IV группы женился на женщине с резус-положительной кровью III группы. У отца женщины кровь была резус-отрицательная I группы. В семье родилось двое детей: резус-отрицательный ребенок с III группой крови и резус...
	20. У здоровых родителей (мать со II группой крови, а отец - с III) родился ребенок, больной фенилкетонурией с I группой крови. Напишите генотипы родителей и ребенка.
	21. Женщина с веснушками (доминантный признак) и с III группой крови вышла замуж за мужчину с I группой крови без веснушек. Все дети от этого брака были без веснушек, а один ребенок родился с I группой крови. Определите генотипы родителей и потомства.
	22. Женщина со II группой крови и нормальным восприятием цвета вышла замуж за мужчину, больного дальтонизмом с III группой крови. При каких генотипах родителей в этой семье может родиться ребенок, больной дальтонизмом с I группой крови? Определите вер...
	23. В семье здоровых родителей, где жена имеет первую группу крови, а муж - третью, родился ребенок с первой группой крови, страдающий гемофилией (гемофилия контролируется рецессивным геном, сцепленным с Х-хромосомой). Установите генотипы всех членов ...
	24. Мужчина с брахидактилией (короткопалостью) и IV группой крови женился на женщине с пальцами нормальной длины и I группой крови. Какой фенотип ожидается у их детей, если мать мужчины имела пальцы нормальной длины? (Брахидактилия – доминантный призн...
	25. В семье кареглазых родителей четверо детей. Двое голубоглазых имеют II и IV группы крови, а двое кареглазых – II и III. Определите вероятность рождения в этой семье кареглазого ребенка с I группой крови.
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ НЕАЛЛЕЛЬНЫХ ГЕНОВ
	Явление, когда за один признак отвечает несколько разных генов, называется взаимодействием неаллельных генов.
	3. Полигенное наследование (полимерия): два или большее количество неаллельных генов совместно контролируют развитие одного признака. Степень выраженности признака зависит от общего количества доминантных аллелей всех полимерных генов в генотипе орган...
	4. Эффект положения: у человека синтез одного из белков крови определяется тремя рядом расположенными генами. Интенсивность синтеза зависит от взаимного расположения определенных аллелей этих генов в хромосоме.
	5. Модифицирующее действие генов: изменение выраженности гена А под влиянием гена В.  Ген В усиливает (интенсификатор) или  ослабляет (супрессор)  проявление гена А.
	Примеры решения задач: (2)
	1. У разводимых в звероводческих хозяйствах норок окраска меха определяется двумя парами несцепленных аллельных генов. Доминантные гены обоих аллелей определяют коричневую окраску. Рецессивные аллели обеих пар, так же как и один доминантный в отсутств...
	Решение: (6)
	Ответ: (1)
	9 потомков из 16 будут иметь коричневый мех;
	7 из 16 будут с платиновым мехом.
	2. У лошадей ген серой окраски “С” подавляет действие гена вороной окраски “В” и рыжей масти “b”. И вороная, и рыжая масти могут развиваться только при отсутствии гена “С” (т.е. при генотипе “сс”). Скрещены между собой две дигетерозиготные серые лошад...
	Решение: (7)
	Ответ: 12 частей потомства серых, 3 части вороных, 1 часть рыжих.
	3. Вес человека контролируется несколькими парами неаллельных генов, которые взаимодействуют по типу полимерии. Если пренебречь факторами среды и условно ограничиться лишь тремя парами генов, то можно допустить, что в какой-то популяции среди людей од...
	Решение: (8)
	а1а1а2а2а3а3 - 50 кг;
	А1А1А2А2А3А3 - 110 кг;
	А1а1А2а2А3а3 - ?.
	Разница в весе между доминантными и рецессивными гомозиготами - 60 кг, следовательно, один доминантный полимерный аллель детерминирует прирост веса в 10 кг (60 : 6). Значит, вес тригетерозигот равен: 50 + (10 х 3) = 80 кг.
	Ответ: Вес тригетерозигот равен 80 кг.
	Решите задачи: (5)
	1. Существуют два вида наследственной слепоты, каждый из которых определяется своим рецессивным геном (а и b). Оба аллеля находятся в различных парах гомологичных хромосом. Бабушки по материнской и отцовской линиям имеют разные виды наследственной сле...
	2. Какова  вероятность того, что ребенок родится слепым, если отец и мать - гомозиготы и страдают разными видами наследственной слепоты?
	3. У людей нормальная окраска кожных покровов проявляется только в случае одновременного присутствия в генотипе двух доминантных неаллельных генов. В противном случае проявляется альбинизм. Определите вероятность рождения альбиносов у двух здоровых ди...
	4. Образование в клетках человека специфического белка интерферона связано с комплементарным взаимодействием двух доминантных неаллельных генов (А и В), локализованных в разных хромосомах (А – во второй, В – в пятой хромосоме). У одного из родителей п...
	5. Красная окраска цветков душистого горошка обусловлена двумя парами генов. Если хотя бы одна пара находится в рецессивном состоянии, то окраска не развивается. Одновременное присутствие в генотипе обоих доминантных генов вызывает развитие окраски. К...
	6. У душистого горошка красная окраска цветка определяется доминантным геном (А), но только в том случае, если в другой паре имеется доминантный ген (В). Какое потомство и в каком отношении будут иметь потомки F1, если для первого скрещивания взять ра...
	7. У норки известны два рецессивных гена – р и i, гомозиготность по каждому из которых, или по обоим одновременно, обуславливает платиновую окраску меха. Коричневая окраска развивается при наличии в генотипе обоих доминантных аллелей Р и I. При каком ...
	8. Окраска бобов может быть пурпурной, желтой и белой. Под действием гена А неокрашенное соединение переводится в пурпурный пигмент. Ген В вызывает превращение пурпурного вещества в желтое. Какое потомство получится от скрещивания растений с генотипам...
	9. Окраска шерсти у кроликов определяется двумя парами генов, расположенных в разных хромосомах. При наличии доминантного гена С доминантный ген А другой пары обуславливает серую окраску шерсти, рецессивный ген а – черную окраску. В отсутствии гена С ...
	10. У овса цвет зерен определяется двумя парами несцепленных генов. Доминантный ген одной из пар обуславливает черный цвет (А), доминантный ген другой пары (В) обуславливает серый цвет. При этом ген черного цвета подавляет ген серой окраски, а рецесси...
	11. Для получения окрашенных луковиц необходимо наличие у растений лука доминантного гена С. При гомозиготности по рецессивному аллелю с получаются бесцветные луковицы. При наличии доминантного гена С вторая пара аллелей определяет цвет луковицы – кра...
	12. У лука ген R определяет красную окраску чешуй, а ген r – желтую. Любая окраска проявляется только при наличии в генотипе доминантного гена С, при его отсутствии чешуи имеют белую окраску. Определить генотипы исходных форм луковиц с белыми и красны...
	13. У лошадей действие генов вороной (С) и рыжей масти (с) проявляется только в отсутствие доминантного гена D. Если он присутствует, то окраска белая. Какое потомство получится при скрещивании между собой белых лошадей с генотипом CcDd?
	14. У людей, гомозиготных по аутосомному рецессивному гену h, не проявляются аллели IA и IBгена групповой принадлежности крови по системе АВ0. Такие люди будут иметь I группу крови («бомбейский феномен»). Мать гомозиготна по II группе крови, отец гомо...
	15. У бомбейских супругов возник скандал по поводу того, что у них родилась дочь с I группой крови. У супругов IV группа крови, у старших детей – дочери и сына – тоже IV. Каковы генотипы родителей и детей? Какая форма взаимодействия генов наблюдается ...
	16. Бомбейские супруги имеют IV группу крови, а их единственный сын – I. Напишите генотипы родителей и сына. Какие группы крови возможны у детей сына, если его жена будет иметь I группу крови и не будет иметь бомбейского гена?
	17. У овса черная окраска семян определяется доминантным геном А, а серая окраска – доминантным геном В. Ген А эпистатичен по отношению к гену В, и последний в его присутствии не проявляется. При отсутствии в генотипе обоих доминантных генов окраска с...
	18. Свиньи бывают черной, белой и красной окраски. Белые свиньи несут как минимум один доминантный ген I. Черные свиньи имеют доминантный ген Е и гомозиготны по рецессивной аллели i, а красные (eeii) лишены доминантного гена-супрессора I и доминантног...
	19. Интенсивность окраски семян пшеницы зависит от общего количества доминантных аллелей в двух несцепленных парах генов (такие гены обычно обозначаются одинаковыми буквами, например: А1, А2 и т.д.). Самая яркая окраска проявляется в том случае, если ...
	20. Степень пигментации кожи человека кодируется несколькими парами генов, расположенных в разных хромосомах. Чем больше доминантных генов в генотипе человека, тем ярче выражен признак (темнее кожа). Человек, имеющий в генотипе все рецессивные гены, и...
	а) Сын белой женщины и чернокожего мужчины женится на белой женщине. Может ли ребенок от этого брака быть темнее своего отца?
	Какое потомство получится от брака:
	б) двух средних гетерозиготных мулатов;
	в) двух средних гомозиготных мулатов?
	г) Два средних мулата имеют двух детей-близнецов: черного и белого ребенка. Можно ли установить генотипы родителей?
	(примечание: темный мулат имеет в генотипе три доминантных аллеля, средний мулат – два, светлый мулат – один доминантный аллель из четырех возможных).
	ПЛЕЙОТРОПИЯ
	Решите задачи: (6)
	1. У мышей доминантный ген желтой пигментации шерсти – Y – обладает летальным действием в гомозиготном состоянии (генотип YY приводит к гибели эмбриона). Его рецессивный аллель – y – вызывает черную пигментацию и обусловливает жизнеспособность мышей.
	Скрещены две желтые особи. Какое расщепление по окраске шерсти ожидается в первом поколении?
	2. У мышей доминантный ген желтой пигментации шерсти – Y – обладает летальным действием в гомозиготном состоянии (генотип YY приводит к гибели эмбриона). Его рецессивный аллель – y – вызывает черную пигментацию и обусловливает жизнеспособность мышей. ...
	3. Одна из пород кур отличается укороченными ногами (такие куры не разрывают огороды). Признак этот доминирующий. Управляющий им ген вызывает одновременно также и укорочение клюва. При этом у гомозиготных цыплят клюв так мал, что они не в состоянии пр...
	4. При скрещивании между собой хохлатых уток утята выводятся только из 3/4 яиц, а 1/4 эмбрионов гибнет перед вылуплением. Среди вылупившихся утят примерно 2/3 хохлатых и 1/3 нормальных. Каким будет потомство от скрещивания хохлатых уток  с нормальными?
	5. Имеется две породы овец: с серой и черной окраской шерсти. При внутрипородном разведении черных овец потомство всегда бывает черным, а  при внутрипородном разведении серых овец в потомстве наблюдается расщепление в отношении 2/3 с серой окраской к ...
	6. У крупного рогатого скота ген D (декстер) вызывает изменение пропорций тела (укороченные конечности и висцеральный череп), но одновременно влияет на мышечную систему, улучшая мясные качества. В гомозиготном состоянии он вызывает гибель организма. Р...
	а) можно ли вывести нерасщепляющуюся линию скота декстер?
	б) какого потомства можно ожидать от быка декстер и нормальной коровы?
	7. У лисиц аллели Р и р обладают плейотропным действием, влияя на окраску меха и жизнеспособность организма. Ген Р вызывает платиновую окраску, доминирующую над серебристо-черной, обусловленной геном р; наряду с этим ген Р в гомозиготном состоянии ока...
	8. У лисиц аллели Р и р обладают плейотропным действием, влияя на окраску меха и жизнеспособность организма. Ген Р вызывает платиновую окраску, доминирующую над серебристо-черной, обусловленной геном р; наряду с этим ген Р в гомозиготном состоянии ока...
	9. У овец серая окраска (А) шерсти доминирует над черной, а рогатость (В) – над комолостью (безрогостью). Гены не сцеплены. В гомозиготном состоянии ген серой окраски вызывает гибель эмбрионов. Какое жизнеспособное потомство (по фенотипу и генотипу) и...
	Комбинативная изменчивость связана с появлением новых сочетаний родительских генов в генотипе потомков без изменения структуры генетического материала. В отличие от мутаций, такая рекомбинация происходит закономерно и обеспечивается тремя основными ме...
	1) кроссинговер – обмен участками гомологичных хромосом в ходе профазы I мейоза;
	2) независимое поведение хромосом и хроматид при расхождении их в анафазе мейоза;
	3) случайная встреча гамет при оплодотворении.
	1. Ангиоматоз сетчатки глаза (расширение и новообразования сосудов сетчатки и дегенерация в ней нервных клеток) наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетрантностью 50%. Определите вероятность заболевания в семье, где оба родителя являются...
	Решение: (9)
	Ответ: Вероятность рождения детей-носителей гена ангиоматоза составляет 75% от всех детей, однако фенотипически этот ген проявится только у половины потомства, т.к. его пенетрантность равна 50%. Следовательно, вероятность заболевания детей ангиоматозо...
	2. Некоторые формы шизофрении наследуются как аутосомные доминантные признаки с неполной пенетрантностью. При этом у гомозигот пенетрантность равна 100%, у гетерозигот  – 20%. Определите вероятность рождения больных детей: а) в семье, где один из супр...
	Решение: (10)
	а) Записываем схему скрещивания и находим, что вероятность рождения гетерозиготного ребенка в этой семье равна 0,5. Но так как пенетрантность у гетерозигот по данной болезни равна 0,2, то вероятность рождения больного ребенка будет 0,2х0,5 = 0,1, или ...
	б) Во втором случае в брак вступают два гетерозиготных индивида. Вероятность рождения доминантной гомозиготы – 25% (все больные), вероятность рождения гетерозиготного организма – 0,5. Из них больны будут 20%, т.е. 0,1 из всех родившихся. Находим общую...
	Ответ: в первом случае вероятность рождения больного ребенка равна 10%, во втором – 35%.
	Решите задачи: (7)
	1. Отосклероз (заболевание косточек среднего уха) наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетрантностью 30%. Отсутствие боковых верхних резцов наследуется как сцепленный с X-хромосомой рецессивный признак с пенетрантностью 100%. Определите ...
	2. Подагра наследуется по аутосомно-доминантному типу. Пенетрантность этого гена у мужчин составляет 20%, у женщин равна 0%. Какова вероятность заболевания подагрой детей, если один из родителей гетерозиготен, а другой гомозиготен по анализируемому пр...
	3. Пенетрантность по шизофрении у гетерозигот составляет 20%, у гомозигот – 100%. Мужчина, страдающий периодическими обострениями шизофрении, женится на здоровой женщине. Известно, что у родственников жены такой патологии не было. Бабушка мужа была бо...
	4. Арахнодактилия наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетрантностью 30%. Дальтонизм – рецессивный сцепленный с Х-хромосомой признак с полной пенетрантностью. Супруги гетерозиготны по арахнодактилии и имеют нормальное цветовосприятие. Сы...
	6. Врожденный сахарный диабет обусловлен рецессивным аутосомным геном d, с пенетрантностью у женщин – 90%, у мужчин – 70%. Определите вероятность рождения здоровых и больных детей в семье, где оба родителя являлись гетерозиготными носителями этого заб...
	7. У одного из видов дрозофилы (Drosophila funebris) имеется рецессивная мутация (vti), которая вызывает прерывистое строение или полное отсутствие поперечных жилок на крыльях. Пенетрантность данной мутации сильно варьирует и в трех разных линиях сост...
	8. Ретинобластома (злокачественная опухоль глаза) определяется редким доминантным аутосомным геном. Пенетрантность ретинобластомы составляет 60%. Какова вероятность рождения больных и здоровых детей в браке двух гетерозиготных родителей?
	9. Карий цвет глаз доминирует над голубым и обусловлен доминантным аллелем аутосомного гена. Ретинобластома (злокачественная опухоль глаза) обусловлена доминантным аллелем другого аутосомного гена, не сцепленного с геном, отвечающим за цвет глаз. Пене...
	МЕТОДЫ ГЕНЕТИКИ ЧЕЛОВЕКА
	Изучение закономерностей наследования у человека сталкивается с рядом трудностей:
	- невозможен целенаправленный подбор родительских пар;
	- невозможна постановка экспериментов;
	- недостаточное для статистического анализа число потомков в каждой семье;
	- медленная смена поколений;
	- большое количество (23) групп сцепления;
	- большое наследственное разнообразие.
	При изучении генетики человека применяют специальные методы.
	Цитогенетический метод заключается в исследовании кариотипа под микроскопом. Метод позволяет изучать количество и морфологию отдельных хромосом; определять пол организма; проводить диагностику заболеваний, вызванных хромосомными и геномными мутациями....
	Биохимический метод (биохимическое исследование крови, мочи, околоплодной жидкости) применяется для диагностики наследственных болезней, вызванных генными мутациями, а также позволяет в ряде случаев выявить гетерозиготное носительство нежелательного р...
	Близнецовый метод позволяет установить соотносительное влияние факторов наследственности и среды на развитие признака. Суть близнецового метода состоит в сравнении изучаемых признаков в разных группах близнецов. Монозиготные близнецы развиваются из од...
	Популяционно-статистический метод применяется при изучении наследственных признаков в больших группах населения; получаемые данные подвергаются статистической обработке. Метод позволяет рассчитывать частоту встречаемости в популяции различных аллелей ...
	Генеалогический метод основан на составлении и анализе родословных. Метод позволяет определить, является ли изучаемый признак наследственным; установить тип наследования; изучить интенсивность мутационного процесса и механизмы взаимодействия генов; оп...
	Основные символы для составления родословных:
	Примеры решения задач: (3)
	1. Пробанд страдает полидактилией (шестипалость). Он имеет 2 пятипалых братьев и шестипалую сестру. Отец пробанда шестипалый, мать- пятипалая. У отца есть брат с нормальным строением кисти и брат и сестра шестипалые. Шестипалый дядя пробанда женат на ...
	2. По родословной, представленной на рисунке, установите характер наследования признака, выделенного черным цветом (доминантный или рецессивный, сцеплен или не сцеплен с полом), генотипы детей в первом и во втором поколении.
	Ответ: (2)
	1) признак доминантный, не сцеплен с полом;
	2) генотипы детей первого поколения: дочь Аа, дочь аа, сын Аа;
	3) генотипы детей второго поколения: дочь Аа
	(допускается иная генетическая символика, не искажающая смысла решения задачи)
	Решите задачи: (8)
	1. В медико-генетическую консультацию обратилась женщина, желающая узнать прогноз потомства. В ее семье бабушка с материнской линии страдает гипертрихозом, у мамы и ее брата также гипертрихоз, у брата самой женщины гипертрихоза нет, а у сестры и двух ...
	2. Пробанд страдает брахидактилией; у одной его сестры и у брата также брахидактилия, а две другие сестры здоровы. Отец пробанда также страдает брахидактилией. Тетя с отцовской стороны и бабушка больны, а дед с отцовской стороны здоров. Мама пробанда ...
	3. Пробанд имеет нормальный рост, его сестра страдает ахондроплазией (карликовостью). Мать пробанда здорова, отец болен. По линии отца пробанд имеет двух здоровых теток, а также одну тетку и одного дядю больных ахондроплазией. Тетя с ахондроплазией за...
	4. Пробанд имеет нормальные по окраске зубы. У его сестры зубы коричневые. У матери пробанда зубы коричневые, у отца нормальной окраски. Семь сестер матери пробанда с коричневыми зубами, а четыре брата – с нормальными. Одна тетка по материнской линии ...
	5. Пробанд страдает ночной слепотой, его оба брата тоже. По линии отца страдающих ночной слепотой не было. Мать пробанда больна. Две сестры и два брата матери пробанда здоровы и  имеют только здоровых детей. Бабушка больна, дед здоров; сестра бабушки ...
	6. Пробанд – больная мозжечковой атаксией женщина. Ее супруг здоров. У них 6 сыновей и 3 дочери. Один сын и одна дочь больны, остальные дети здоровы. Пробанд имеет здоровую сестру и трех больных братьев. Здоровая сестра замужем за здоровым мужчиной и ...
	7. К врачу обратилась семейная пара с желанием узнать прогноз потомства, т.к. в семье мужа наблюдается синдром Марфана. Сам мужчина болен, его мама, ее брат и одна сестра больны, а другая сестра матери здорова. Дедушка с материнской стороны болен, а б...
	8. Пробанд имеет белый локон в волосах надо лбом. Брат пробанда без локона. По линии отца пробанда аномалии не отмечено, мать пробанда с белым локоном. Она имеет трех сестер. Две сестры с локоном, одна без него. У одной из теток пробанда со стороны ма...
	9. Молодожены нормально владеют правой рукой. В семье женщины было еще две сестры-правши и три брата-левши. Мать женщины правша, отец-левша. У отца есть сестра и брат левши и сестра и два брата правши. Дед по линии отца правша, бабка-левша. У матери ж...
	10. Голубоглазая девочка унаследовала признак голубоглазости от бабушки по отцовской линии и дедушки по материнской. Две сестры, брат девочки, ее мать, отец, две тетки с отцовской и дядя с материнской линии кареглазые. Кареглазыми также были бабушка с...
	11. Пробанд – женщина, больная муковисцидозом (поражение желез внутренней секреции). Брат пробанда здоров, их мать и двое братьев матери здоровы. Сын одного дяди со стороны матери болен, а дочь здорова. В семье другого дяди детей нет. Бабушка пробанда...
	12. Пробанд – здоровая женщина, имеет двух здоровых братьев и двух братьев, больных алкаптонурией. Мать пробанда здорова и имеет двух здоровых братьев. Отец пробанда болен алкаптонурией и является двоюродным дядей своей жены. У него здоровый брат и зд...
	13. Пробанд болен врожденной катарактой. Он состоит в браке со здоровой женщиной и имеет больную дочь и здорового сына. Отец пробанда болен катарактой, а мать здорова. Мать пробанда имеет здоровую сестру и здоровых родителей. Дедушка по линии отца бол...
	14. Пробанд - здоровый юноша - имеет четверых братьев, больных мышечной дистрофией Дюшена. Мать и отец пробанда здоровы. У матери пробанда есть две здоровые сестры, один здоровый брат и еще два брата, больных мышечной дистрофией. Бабушка и дедушка про...
	15. Пробанд – здоровая женщина. Ее сестра также здорова, а два брата страдают дальтонизмом. Мать и отец пробанда здоровы. Четыре сестры матери пробанда здоровы. Их мужья также здоровы. Бабушка пробанда со стороны матери здорова, дед страдал дальтонизм...
	16. Пробанд страдает гемофилией. У его матери и отца нормальная свертываемость крови. У дедушки со стороны матери - гемофилия, а бабушка здорова. У сестры пробанда четверо детей: две дочери и один сын здоровы, а другой сын болен. В семье отца пробанда...
	17. Пробанд – больной рахитом мужчина; его сестра и отец здоровы, мать больна рахитом, ее сестра-близнец и еще одна сестра также больны, а два их брата здоровы. У одного из братьев матери есть здоровая дочь, другой брат не женат. Дедушка по  материнск...
	18. Пробанд - здоровый юноша - женился на женщине, отец которой страдает ангидрозной эктодермальной дисплазией. У отца пробанда есть две сестры и брат. Обе сестры здоровы, замужем за здоровыми мужчинами и у каждой в семье мальчик и девочка. У одной се...
	19. Пробанд - юноша, имеющий перепонки между пальцами. У него 4 брата и 5 сестер, у всех братьев наблюдается перепонка между пальцами, а у сестер нет. В семье матери пробанда об аномалии упоминаний нет. У отца пробанда и у его трех братьев также имеют...
	20. В медико-генетическую консультацию  обратилась здоровая женщина, состоящая в браке со здоровым мужчиной. Их первый ребенок умер в четырехлетнем возрасте от болезни Тея-Сакса (амавротической идиотии). Родители пробанда здоровы и являются двоюродным...
	Проанализируйте родословные. Определите тип наследования.
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	Генетика популяций
	Популяция – это совокупность особей одного вида, длительно занимающих определенный ареал, свободно скрещивающихся между собой и относительно изолированных от других особей вида.
	Генетика популяций изучает генетическую структуру популяций, т.е. соотношение в ней доминантных и рецессивных аллелей и генотипов диплоидных организмов.
	Основная закономерность, позволяющая исследовать генетическую структуру больших популяций, была установлена в 1908 году независимо друг от друга английским математиком Г. Харди и немецким врачом В. Вайнбергом.
	Закон Харди-Вайнберга: в идеальной популяции соотношение частот генов и генотипов – величина постоянная, сохраняющаяся из поколения в поколение.
	Признаки идеальной популяции:
	 численность популяции велика,
	 существует панмиксия (свободное скрещивание),
	 отсутствуют мутации по данному признаку,
	 не действует естественный отбор,
	 отсутствуют приток и отток генов.
	Первое положение закона Харди-Вайнберга гласит: сумма частот аллелей одного гена в данной популяции равна единице. Это записывается следующим образом:
	p + q = 1,
	где p – частота доминантного аллеля А, q - частота рецессивного аллеля а. Обе величины обычно принято выражать в долях единицы, реже – в процентах (тогда p + q = 100 %).
	Второе положение закона Харди-Вайнберга: сумма частот генотипов по одному гену в данной популяции равна единице.
	Формула для вычисления частот генотипов имеет следующий вид:
	р2 + 2pq +q2= 1,
	где p2– частота гомозиготных особей по доминантному аллелю (генотип АА), 2pq – частота гетерозигот (генотип Аa), q2– частота гомозиготных особей по рецессивному аллелю (генотип аа).
	Вывод этой формулы: в равновесной популяции женские и мужские особи имеют одинаковые частоты как аллеля А (p), так и аллеля а (q). В результате скрещивания женских гамет ♀(p + q) с мужскими ♂(p+ q) и определяются частоты генотипов: (p + q) (p + q) = p...
	Третье положение закона: в равновесной популяции частоты аллелей и частоты генотипов сохраняются в ряду поколений.
	Примеры решения задач. (1)
	1. В популяции, подчиняющейся закону Харди-Вайнберга, частоты аллелей А и а соответственно равны 0,8 и 0,2. Определите частоты гомозигот и гетерозигот по этим генам в первом поколении.
	Решение. Частоты генотипов вычисляются по уравнению Харди-Вайнберга:
	p2+ 2pq +q2
	где p – частота доминантного гена, и q – частота рецессивного гена. В данной задаче частота аллеля А равна 0,8, а частота аллеля а равна 0,2. Подставив эти числовые значения в уравнение Харди-Вайнберга, получим следующее выражение:
	0,82 + 2 х 0,8 х 0,2 + 0,22 = 1 или 0,64 + 0,32 + 0,04 = 1
	Из уравнения следует, что 0,64 – частота доминантного гомозиготного генотипа (АА), а 0,04 – частота рецессивного гомозиготного генотипа (аа). 0,32 – частота гетерозиготного генотипа (Аа).
	2. Аллель кареглазости доминирует над голубоглазостью. В популяции оба аллеля встречаются с равной вероятностью.  Отец и мать кареглазые. С какой вероятностью следует ожидать, что родившийся у них ребенок будет голубоглазым?
	Решение. Если в популяции оба аллеля встречаются одинаково часто, то в ней 1/4 доминантных гомозигот, 1/2 гетерозигот (и те и другие кареглазые) и 1/4 рецессивных гомозигот (голубоглазые). Таким образом, если человек кареглазый, то два против одного, ...
	Вероятность передать потомству аллель голубоглазости равна 0, если организм гомозиготен, и 1/2, если он гетерозиготен. Полная вероятность того, что данный кареглазый родитель передаст потомству аллель голубых глаз, равна 2/3х1/2, т.е. 1/3.
	Чтобы ребенок был голубоглазым, он должен получить от каждого из родителей по аллелю голубых глаз. Это произойдет с вероятностью 1/3х1/3=1/9.
	3. Кистозный фиброз поджелудочной железы поражает индивидуумов с рецессивным гомозиготным фенотипом и встречается среди населения с частотой 1 на 2000. Вычислите частоту носителей.
	Решение. Носители являются гетерозиготами. Частоты генотипов вычисляются по
	уравнению Харди-Вайнберга:
	р2– частота доминантного гомозиготного генотипа, 2pq – частота гетерозиготного генотипа и q2– частота рецессивного гомозиготного генотипа.
	Кистозный фиброз поджелудочной железы поражает индивидуумов с рецессивным
	гомозиготным фенотипом; следовательно, q2 = 1 на 2000, или 1/2000 = 0,0005. Отсюда
	Поскольку, p + q = 1, p = 1 – q = 1 – 0,0224 = 0,9776. Таким образом, частота гетерозиготного фенотипа (2pq) = 2 х (0,9776) х(0,0224) = 0,044 = 1 на 23 ≈ 5%, т.е. носители рецессивного гена кистозного фиброза поджелудочной железы составляют около 5% о...
	4. В районе с населением в 500 000 человек зарегистрировано четверо с алкаптонурией (наследование аутосомно-рецессивное). Определите количество гетерозигот по анализируемому признаку в данной популяции.
	Решение.
	Ответ: на 500 000 человек приходится 3 000 гетерозигот по гену алкаптонурии.
	5. Врожденный вывих бедра наследуется как аутосомно-доминантный признак со средней пенетрантностью 25%. Заболевание встречается с частотой 6 : 10 000. Определите долю гомозиготных особей по рецессивному гену.
	Решение: (11)
	Генотипы лиц, имеющих врожденный вывих бедра, АА и Аа. Здоровые лица имеют генотип аа. Из формулы p2 + 2pq +q2 ясно, что число гомозиготных по рецессивному гену особей (аа) q2 = 1 - (p2 + 2pq). Однако приведенное в задаче число больных (6 : 10 000) пр...
	Тогда q2 (число гомозиготных по рецессивному гену особей) равно 1 - 0,0024 = 0,9976 частей или 99,76%.
	Ответ:  На долю гомозиготных особей по гену нормы приходится 99,76%.
	6. При обследовании населения города N (100000 человек) обнаружено 5 альбиносов. Установить частоту встречаемости гетерозиготных носителей гена альбинизма.
	Решение. Так как альбиносы являются рецессивными гомозиготами (аа), то, согласно
	закону Харди-Вайнберга:
	частота рецессивного гена
	p + q = 1, отсюда, p = 1 – q;
	Частота гетерозигот составляет 2pq.
	Следовательно, каждый 70-й житель города N является гетерозиготным носителем гена
	альбинизма.
	7. В популяции из 5000 человек 64% способны свертывать язык трубочкой (доминантный ген R), а 36% такой способностью не обладают (рецессивный ген r). Вычислите частоты встречаемости генов R и r и генотипов RR, Rr и rr в популяции.
	Решение. Частота встречаемости лиц с генотипами RR и Rr равна 0,64, а гомозигот rr
	(q2) = 0,36. Исходя из этого, частота гена r равна . А поскольку p + q = 1, то p= 1 – q = 0,4, т.е. частота аллеля R(p) составляет 0,4. Если p = 0,4, то p2 = 0,16. Значит, частота встречаемости лиц с генотипом RR составляет 16%.
	Итак, частоты встречаемости генов R и r равны  0,4 и 0,6 соответственно. Частоты генотипов RR, Rr и rr составляют, соответственно, 0,16, 0,48 и 0,36.
	8. В популяции встречаются три генотипа по гену альбинизма а в соотношении: 9/16 АА, 6/16 Аа и 1/16 аа. Находится ли данная популяция в состоянии генетического равновесия?
	Решение. Известно, что популяция состоит из 9/16 АА, 6/16 Аа и 1/16 аа генотипов. Соответствует ли такое соотношение равновесию в популяции, выражаемому формулой Харди-Вайнберга? После преобразования чисел становится ясным, что популяция по заданному ...
	Решите задачи: (9)
	1. Сахарный диабет встречается среди населения с частотой 1 на 200. Вычислите частоту гетерозигот-носителей.
	2. Серповидноклеточная анемия встречается в популяции людей с частотой 1 : 700. Вычислите частоту гетерозигот.
	3. Доля особей аа в большой популяции равна 0,49. Какая часть популяции гетерозиготна по гену А?
	4. В популяции дрозофилы частота аллеля b (черная окраска тела) равна 0,1. Установите частоту серых и черных мух в популяции и количество гомозиготных и гетерозиготных особей.
	5. Альбинизм у человека наследуется как рецессивный аутосомный признак с частотой 1 : 20 000. Вычислите количество гетерозигот в городе с населением 10 млн. человек.
	6. Фенилкетонурия наследуется как рецессивный аутосомный признак с частотой 1 : 100000. Определите генетическую структуру популяции.
	7. Аниридия (отсутствие радужки) наследуется как доминантный аутосомный признак. Заболевание встречается у 0,02 % населения. Определите генетическую структуру популяции.
	8. Соответствует ли формуле Харди-Вайнберга следующее соотношение гомозигот и гетерозигот в популяции: 4096 АА : 4608 Аа : 1296 аа?
	9. В одной популяции 70% людей способны ощущать горький вкус фенилтиомочевины (ФТМ), а 30% не различают ее вкуса. Способность ощущать вкус ФТМ детерминируется доминантным геном Т. Определите частоту аллелей Т и t и генотипов ТТ, Tt и tt в данной попул...
	10. Доля особей АА в большой панмиктической популяции равна 0,09. Какая часть популяции гетерозиготна по гену А?
	11. Альбинизм у ржи наследуется как аутосомный рецессивный признак. На обследованном участке 84000 растений. Среди них обнаружено 210 альбиносов. Определите частоту гена альбинизма у ржи.
	12. У крупного рогатого скота породы шортгорн красная масть не полностью доминирует над белой. Гибриды от скрещивания красных с белыми имеют чалую масть. В районе, специализирующемся на разведении шортгорнов, зарегистрировано 4169 красных животных, 37...
	13. На пустынный островок случайно попало одно зерно пшеницы, гетерозиготной по некоторому гену А. Оно взошло и дало начало серии поколений, размножавшихся путем самоопыления. Какими будут доли гетерозиготных растений среди представителей второго, тре...
	14. Снайдер исследовал 3643 человека на способность ощущать вкус фенилтиомочевины и нашел, что 70,2% из них являются «ощущающими», а 29,8% – «не ощущающими» этот вкус.
	а) Какова доля «не ощущающих» детей в браках «ощущающих» с «ощущающими»?  б) Какова доля «не ощущающих» вкус фенилтиомочевины детей в браках «ощущающих» с «не ощущающими» этот вкус?
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