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1. AnaauTHyeckasi XMHMHS — ITO pa3jie] XMMHUYECKO HAYKH, H3ydaroleii:
1) cocTaB BelecTB;
2) CBOMCTBa BEIIECTB;
3) mpuMEHEHHUE BEIIECTB;
4) mpeBpallleHIE BEIECTB.

2. AHAIUTHYECKAs peaKkuus - 3TO XMMUYeCKasl peaKkuus:

a)  mpoTekaromas ¢ 00pa3oBaHUEM OCajIKa

b)  mpotekaromas ¢ 00pa3oBaHHEM LBETHOT'O COCAUHEHHS

C)  mpoTekaromias ¢ 00pa3oBaHUEM CI1a0Oro AICKTPOIUTA

d) mporekaromas ¢ BbIICICHUEM Ta3a

€)  [pH NPOBEICHUU KOTOPOI BO3HUKACT aHATUTUYCCKUI AP PeKT

3. YKa)KI/ITe, K KaKUM ME€TOAaM aHA/IUu3a OTHOCUTCHA «IKCTPAKIHUI):

@)  KauyeCTBEHHBIM

b)  pasneneHus M KOHIIGHTPUPOBAHHS BEIICCTB
C)  HMHCTPYMEHTAJIBHBIM METOIaM

d)  KkoIMYeCTBEHHBIM

e)  MackupoBaHus

4. Ha yem ocHOBaHa KJacCM(PUKAIUA METOJ0B AHAJIUTHYECKOH XMMHHM HAa MAaKpoO-, MHKPO-,
MOJYMHKPO- U YJbTPAMUKPOAHAIU3?

1) Ha pa3HbBIX peaKIHsX, UCIOIb3yEMbIX B 3TUX METO/IaX;

2) Ha pa3HOM 00BEMe M Macce MpoObI;

3) Ha pa3HO# Macce MPoOkL;

4) Ha pa3HOM 00beMe POOBI.

5. MUHUMAJILHBII 00beM MpeIejibHO Pa30aBJIeHHOI0 PACTBOPA BHIPAKAETCS B:
1) mi;

2) MOIb;

3

4) 1.

6. JxkcnpeccHOCTH MeTOA — ITO:

a) TOYHOCTh AHAJIN3a;

0) BOCIIPOM3BOAMMOCTh aHAIIN3a;

B) OBICTpOTA MPOBE/ICHUS aHAIN3A;

I') HOIPEIIHOCTb aHAIN3A.

7. K MeToaaM aHAIU3a B AHAJIMTHYECKOH XMMHM OTHOCATCS

1) busnveckue METOIBI;

2) XUMUYECKHUE METO/IbI,

3) pU3HKO-XMMUYECKUE METOIBI;

4) Bce BBIIICICPEUUCIICHHBIC METOIbI BMECTE.

8. OTBer Ha Bonpoc «M3 KaKHMX 371eMEHTOB COCTOUT AHAJIM3MPYEMbIii 00bEeKT?» AaeT:
1) syieMeHTHBII aHaK3;

2) GyHKIMOHANBHBIN aHAIIN3;

3) BEIIECTBEHHBIH aHAITN3;

4) MOIIeKy ISIpHBIN aHATU3.

9. Meroa — 310 ... .

11. K ycs10BMSIM BBINOJTHEHHS AHAJINTHYECKHX PeaKIMi OTHOCATCS:
a) cpena

b) TeMIeparypa

C) KOHIICHTPALUS



d) BCEC BBIIICIIEPEYMCIICHHOE BMECTE

10. O0beKkTaMu MCCIEIOBAHUS B AHAJIMTHYECKON XUMUM SIBJISIIOTCH:

I)armocdepa, mouBa u MOJIE3HBIE UCKOTIAEMBIE;

2)pacTeHUsl U KUBOTHBIE;

3)uenoBek;

4)BCE BBIIIENIEPEUNCICHHOE BBILIE.

11. IpoOHbIil U cMcTeMATHYECKMd aHAJIM3 — 3TO pa3est:

l)kauecTBEHHOTO aHAIN3a;

2)KOJTMYECTBEHHOT O aHAN3a;

3)(bU3MKO-XUMUYIECKIX METOJIOB aHATN3a;

4)XUMUYECKMX METOJIOB aHAJIN3a.

12. BeimunHa o0paTHas npeieibHOI KOHIEHTPALMH, HA3bIBAETCH:

1) MUHMMaJIBHBIM pa30aBIICHUEM;

2) npeaenbHbIM paz0aBIeHUEM;

3) MakcUMaIbHO BO3MOXKHBIM pa30aBiICHHUEM;

4) npenenoM oOHapyKEHUSI.

13. Metoa ananu3sa, siBjsieTcsi cnenu(puuHbIM ecJIi OH NMO03BOJIsIeT 0OHAPYKUTH HJIH ONPeaeuTh:

a) TOJIBKO OJIMH KOMIIOHEHT;

0) HECKOJIbKO KOMIIOHCHTOB;

B) TpU KOMIIOHEHTA;

I') IPUMECH B aHATH3UPYEMOIi Ipooe.

14. AHaIUTHYECKAs XUMUYECKAsl peaKIus - 3TO peaKuus, COMPOBOKIAIOMIASICS

a)  HM3MEHCHHEM OKPACKH pacTBOpa

b)  ompeneneHHbIM aHANTUTHYCCKUM 3()(HEKTOM 3a cueT 0Opa3oBaHMs MPOIYKTa PEaKIIUH,
00J1a/1a101Iero CeuPUISCKIME CBOHCTBAMU

C)  wu3menenueM pH pactBopa

d)  pactBOpeHHMEM OcajaKa

e)  oOpa3oBaHHEM OCajKa

15. Xumunyeckas ¢popmy.ia BemecTsa 1aeT HHPOPMAILHIO O €ro:

I)macce, coctaBe, Ha3BaHUU;

2)cBOMCTBaX, HA3BAaHUH, COCTABE;

3)Ha3BaHUU, COCTABE, KOJIMUECTBE;

4) MI0THOCTH, COCTaBe, HA3BaHUU, Macce.

16. Cnienuduyeckue aHAIUTHYECKHE PEAKIIHN XaPaKTEePHBI 1JIs1:

1)oaHOTO MOHA;

2)IByX HOHOB;

3)Tpex NOHOB;

4)rpynnsl HOHOB.

21. MeToa KOHyCa M KOJIbIla, KBAPTOBAHMS, IIAXMATHBII CIIOCO0 OTHOCSTCHA K METOAaM:

a) pacTBOpeHus Mpoo;

0) orbopa mpoo;

B) OCQXKJICHMUSI;

') OTTOHKH.

17. AnanuTnyeckasi XuMHUs U3y4aer:

1)aHanus3bl U CUHTE3bI BELIECTB;

2)MeTOo/IbI OIpeIETIeHHs COCTaBa BEILECTB U CMECEi;

3)aHanmUTUYECKHUE PEaAKIINH;

4)rpeBpaleHus] aHATUTHICCKIX BEIIECTB.

18. MUKpPOKPHCTALIOCKONMYECKHE PEAKIIUH — 3TO PAa3HOBHIHOCTb PeaKIHii:

1)uaynmx ¢ BbIIETICHUEM ra3a;

2)unymux ¢ 00pa3zoBaHUEM OCA/IKa;

3)uaynmx ¢ N3MEHEHUEM IIBETA;

4)uaymuX ¢ BBIICTICHUEM TeTIOTHI.

19. K ocHOBHBIM pakTOpaM BbIOOPA METOAA U METOAMKH OTHOCST:



1)..;

2) ...

3) ..

4)...;

5)....

20. Unentudukauus — 3102

l)uccrnenoBanue;

2)OTKpBITHE;

3)o6HapyxeHue;

4)pazieneHue.

21. CesleKTHBHbBIE peaKIMU XapaKTePHbI 1JIS:
1)oaHOTO MOHA;

2)1ByX HOHOB;

3)Tpex HOHOB;

4)rpynnsl HOHOB.

22. B ctouMoCTh aHAJIN3a BXOAAT:

1)..;

2)...;

3) ..

4)....

23. Ha 4ém ocHoBaHa KJacCHUKAIUSI MeTOAOB MAaKpo, IMOJIYMHKPO, MHKPO H
yJAbTpaMHUKpOAHaJIn3a?

1) Ha 06BbEME WU Macce MPOObI;

2) Ha (pu3MUECKUX CBOWCTBAX aHAJIM3UPYEMBbIX BEILECTB;
3) Ha npupoJe 0OHapyKUBAEMbIX YaCTHII;

4) Ha XMMMUYECKUX CBOMCTBAX aHAJIM3UPYEMBbIX BEILECTB.
24. JleneHue MeTO/I0B aHAJIN3a HA 3JIeMEHTHbBII, H30TONHBIN, MOJIEKY/ISPHBIA, PYHKIMOHAJLHBIH 1
(¢a30BbIii 0CHOBAHO HA:

1) npupone oOHapy>KUBAEMBIX YaCTHII;

2) cBOMCTBAaX THUX YACTHUILL;

3) Macce HaBECKU;

4) xonM4ecTBEe aHATU3UPYEMOTO BEIIECTBA.

25. K cyxuM aHAJIUTHYECKUM pPeaKIUsiM OTHOCHTCSI peaKkuus:
1) o6pazoBaHus IEPIIOB;

2) BbIAETICHUS Ta3a;

3) BbINAICHUS 0CAJIKA;

4) KOMIUIEKCO0Opa30BaHUS.

26. MeToauka — 3T0 ... .

27. CneunuyeckuM peareHTOM Ha3bIBaeTCs BellleCTBO, B3aUMO/elCTBYOLIee C:
1) oiHOM TpyNMoi KaTHOHOB;

2) OTHUM KaTHOHOM;

3) HECKOJIBKMMH KaTHOHAMH;

4) KaTHOHAMU HECKOJIBKUX TPYIIII.

28. [l npoBeeHNs aHAJIM3a MAKPOMETO10M OepyT:
1) 1-10 r cyxoro marepuaina win 10-100 M pactBopa;
2) 1 kr cyxoro marepuaia wiu 1 1 pacTsopa;

3) 5 mr cyxoro marepuana Wi 1 M pacTBopa;

4) 1 mMr cyxoro Marepuaina win 1 mMi pacteopa.

29. K cyxuM aHAJIMTHYECKHUM PeaKIMAM OTHOCUTCS PEeaKIus:
1) oGpazoBaHus IEPIIOB;

2) BbIACTICHUS Ta3a;

3) BBINaICHUS OCA/IKa;

4) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS.



30. Ecau metoa mo3BoJisieT 00HAPYKMBATHh WJIH ONpPeNeJATh TOJbKO OJMH KOMIIOHEHT, TO €ro
HA3bIBAIOT:

a) YyBCTBHUTEIIbHBIM;

0) n30upaTenbHbIM;

B) CEJICKTUBHBIM;

T) crierupUIHBIM.

31. I'pynnoBoii peareHT — 3TO BelIeCTBO, pearupyioiiee c:

1) kaTnoHaMH OHOM TPYTIIIBI;

2) KaTHOHAMH HECKOJIbKUX TPYIII;

3) ¢ OHUM KaTHOHOM;

4) c HECKOJIbKUMH KaTHOHAMH.

32. JleJieHHe METO0B AHAJIM3A HA 3JIEMEHTHbIH, N30TOMHbIN, MOJIEKYJISIPHbIA, QYHKIUOHAJIbHBIN U
(¢a30BbIii 0CHOBAHO HA:

1) mpuposie 0OHApYKHBAEMbIX YACTHIL;

2) cBOMCTBaX TUX YACTHII;

3) Macce HaBECKH;

4) KOJIMYECTBE aHATM3UPYEMOTO BEIIECTBA.

33. AHaJIUTHYECKAsi XUMHYECKAsl PEaKIus - 3TO peaKlusi, COMPOBOXKIAIOIIASICS
1) u3MeHeHneM OKpacku pacTBOpa

2) ompenereHHbIM aHATUTHUYECKUM 3 dekToM 3a cueT 0O0pazoBaHUs MPOAYKTa PEAKIMH, 00JIaJaroIIero
crnenn(pUIeCKUMU CBOWCTBAMHU

3) usmenenueM pH pactBopa

4) pacTBOpEeHHEM OCaJIKa

5) obpazoBaHHEeM ocaKa

34. MMKpPOKPHCTAJIOCKONUYECKAs] peaKlus COMPOBOXKAAETCS 00pa3oBaHueM
1) kpucTamIOB XapakTepHOU (GOPMBI

2) KpUCTAJLINYECKOTO OcaiKa

3) MEJNKOKPUCTAILITUYECKOTO OcaiKa

4) OKpalIeHHbIX KPUCTAJIIOB

5) OKpalIeHHBIX MEPIIOB

35. Cnennduueckne aHAJIUTHYECKHE PEAKIUH - 3TO PeaKI UM

1) oGHapyeHHsI KATHOHOB

2) uayuiye 10 KOHIa

3) ¢ MOMOIIBIO KOTOPHIX B JAHHBIX YCIOBUSAX MOXXHO OOHAPYXHUTH TOIHKO OJHO BEIIECTBO
4) ¢ TOMOIIBIO KOTOPHIX MOXKHO OOHAPYKUThH BCE BEIIECTBA B JIAHHBIX YCIOBUAX

5) KoMIUIEKCO0Opa3oBaHUS

6) ocakIeHUsI

36. AHAIUTHYECKMMH CUTHAJIAMH B KA4YeCTBEHHOM aHAJIN3e SABJISIOTCS

1) u3mMeHeHrne OKpacku pacTBOpa

2) obpa3zoBaHue OcaaKa

3) TouKa YKBUBAJICHTHOCTH

4) oOpa3oBaHNe OKPALICHHBIX IEPIOB

5) ucue3HOBEHUE OKPACKH pacTBopa

6) OTCYTCTBHE U3MEHEHHSI OKPACKU MHANKATOpA

7) CKa4OK TUTPOBAHUS

37. llpu padore ¢ mpodoii o6bemom 0,01 - 0,1 em® u maccoii 0,001 - 0,01 ¢ HCHOJb3YIOT
1) makpomeron

2) yIbTpaMUKPOMETOT

3) MUKpOMETO/1

4) MoIyMHUKpPOMETOT

38. TpeGoBaHuA K KA4YeCTBEHHON AHAJIMTUHYECKON XUMHYECKOH peaKkuuu

1) Hanuuue aHanuTUYeCKOro 3¢dexra

2) CTEXUOMETPUYHOCTh

3) momHOTa MPOTEKAHUS



4) CKOpOCTh TPOTEKAHUS
5) 4yBCTBUTEIBHOCTh
6) U30MpPaTEeTHLHOCTh

TecTbl K 3aHATHIO 2 110 TeMe: «quCTBI/ITeJ'[LHOCTL AHAIUTHICCKHUX peakum‘/i»

1. oka3aTeab yyBcTBUTeAbHOCTH (p/l) peakuun paBeH 6. YUemy paBeH npeaes oOHapyKeHUs
(Chin) nst 3T0i peakuum?

a)ll 6

byl 10%°

c)l 10°

d)0 1:10°

e)l 10°

2. IlpenenbHasi KOHIEHTPALMA BbIPasKaeTcsl B:

1) r/mu;

2) r/mMomnb;

3) xr/m;

4) ma/r.

3. [loka3aTe/ b YyBCTBUTEJIHLHOCTH AHAJTUTHYECKOH pPeaKkUH onpe/eisieTcs Kak:

?a)  pCiim = -19Ciim

?0)  pCiim = -1gVmin

?¢)  pCiim = -1gViim

?d) anm -Igl/C"m

4. IlpeneJbHBbIM pa3daBjieHUeM HA3bIBAETCH:

1) MuUHUMaNbHBIA 00BEM pacTBOpa, B KOTOPOM MOKET ObITh OJHO3HAUYHO OOHapykeH 1 rpaMM JaHHOIO
BEIIECTBA NP MOMOLIM JAaHHOM aHAIMTUYECKON peaklnu;

2) MakCHUMAaJIbHBII 00BEM PacTBOPa, B KOTOPOM MOXKET OBITH OJTHO3HAYHO OOHapyXeH 1 rpaMm TaHHOTO
BEIIECTBA NP MOMOLIM JAHHOM aHAIMTHYECKOM peakLuu;

3) obbeM pacTBOpa, B KOTOPOM MOXET ObITh OOHAPYKEHO JaHHOE BEIIECTBO IMPH TOMOIIU JTaHHOU
aHAJIMTUYECKON peakiui;

4) Macca pacTBOpa, B KOTOPOHl MOXET ObITh OOHApYKEHO [IaHHOE BEIECTBO IPU IOMOIIU JAHHOMU
aHAJTMTUYECKON peakiui;

5. MuHuMAJILHBII 00beM Npeae/ibHO Pa30aBJIEeHHOI0 PACTBOPA BLIPAKAETCH B:

1) mi;

2) MOIb;

3

4) m.

6. IIpenes oonapyxkenus Cnin MOKa3bIBaeT

a)l] CKOJIBKO rpaMMOB BelIIECTBa MOYXHO OOHApYyHUTh B 1 11 pacTBOpa

b)[] CKOJIBKO MHKPOTPaMMOB BEIIECTBA MOYKHO OOHAPYXHUTh B | MJI pacTBOpa

¢)[] CKOJIBbKO MUKPOTPaMMOB BElIECTBa MOKHO OOHapyXHTh B 1 Karuie pactBopa

d)[J cKoIBKO rpaMMOB BEIECTBa MOYXKHO OOHApPYHUTh B | M pacTBopa

e)l] B KakoM KOJHMUYECTBE I'PaMMOB PACTBOPHUTENS €Ille MOXKHO OOHapYXUTh | T BellecTsa.
7. BesinuuHa oOpaTHas npeae/bHOM KOHIEHTPALMH, HA3bIBAECTCH:

1) MUHUMAaNBHBIM pa30aBIeHUEM;

2) npeneiabHbIM pa30aBlIeHUEM;

3) MakcUMaIbHO BO3MOXKHBIM pa30aBJeHUEM;

4) npenenaoM oOHapyKEHUSI.

8. OTKpBIBaeMBIM MUHUMYMOM Ha3bIBACTCSH:

1) Haumbonblllee KOJWYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE IPH ONPEIEICHHBIX YCIOBHUSIX MOXKHO OTKPBITH
JEMCTBUEM JAHHOTO PEAreHTa;



2) HauMEHbIlee KOJIMYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE IMpPU OINPEAETCHHBIX YCIOBUSAX MOXHO OTKPBITH
JEUCTBUEM JJAHHOT'O PEareHTa;

3) u3BECTHOE KOJUYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE MOKHO OTKPBITh IEHCTBUEM JIaHHOTO PEareHTa;

4) HEu3BECTHOE KOJUYECTBO BEILECTBA, KOTOPOE IpPU OINPEAEICHHBIX YCIOBUSAX MOXHO OTKPBITH
JeiCTBHEM JaHHOTO peareHTa;

9. MuHUMAJILHBIN 00beM NpeaebHO pa30aBJIeHHOro pacTBopa Vin — 3TO:

1) HanOonpmnii 00bEM aHAIM3UPYEMOTO PACTBOPA, HEOOXOAUMBIN [Isi OOHApYXKEHHsS] OTKPHIBAEMOTO
BEIIECTBA IAHHOW aHAJTUTUYECKON peaKlHeit;

2) HauMEHbLINH 00bEM aHATU3UPYEMOIO PACTBOpPA, HEOOXOMUMBINA Ui OOHAPYKEHUS OTKPHIBAEMOTO
BEIIECTBA JAHHOW aHAJTUTUYECKON peaKlHeit;

3) HauWMEHbIIAas Macca aHAIM3UPYEMOrO PacTBOpa, HEOOXoauMas JUisi OOHApYKEHUS OTKPHIBAEMOIO
BEIIIECTBA IAHHOW aHAJTUTUYECKON peaKlHeit;

4) wamMeHbIIMKA OOBEM pAacTBOpa, HEOOXOAMMBIM [UIS ONPEAETCHUS MacChl BeUIecTBAa JIaHHOM
AHAIIMTUYECKON peaKIuei.

10. «MuHUMAJbHAS KOHIEHTPAIMS» XapaKTepu3yeT:

1) ckopocTh peakuuy;

2) 4yBCTBUTEIHHOCTh PEAKIUY;

3) 00paTUMOCTh peaKiiuy;

4) crienM(pUIHOCTD PEAKIIHMH.

11. IlpenenbHoe pa30aBjieHHEe — 3TO MAKCHUMAJIBbHBbIA 00BEM pacTBOpa, B KOTOPOM MOKHO
O00HAPYKUTH:

1) 1 mr BemiecTBa;

2) 1 r BemiecTBa;

3) 0,5 r BemiecTBa;

4) 10 mr BemecTna.

12. YyBCTBHTEJBHOCTH PeaKINii ONpeaessieTcsi AByMs OCHOBHBIMHU KPUTEPUSMM:

1) TemmepaTypoii U AaBlIEHUEM,

2) oOHapyXKMBa€MbIM MUHIMYMOM U MUHUMAJIbHOW KOHIIEHTpaIUEH,

3) 00bEMOM U BIIAXKHOCTBIO;

4) MUHUMAJILHOM KOHIICHTPALIMEH U TeMIIepaTypoHu.

13. «OTKpBIBaEMbIii MUHUMYM» BBIPA’KACTCH B:

1) mi;

2) MOIb;

3) xr;

4) MKT.

14. I1oBBICUTH YYBCTBUTEIbHOCTh AHAJIUTHYECKOH XUMHYECKON PeaKIIuM MOKHO

1) yMEHBIINB KOHIEHTPALIMIO PEareHTOB

2) yBeIUYUB KOHIIEHTPAIIUU PEareHTOB

3) npUMeHss aHaTUTUYECKOE KOHLIEHTPUPOBaHHE

4) MacKUpPOBAHHEM MTOCTOPOHHUX HOHOB

5) yBenuuuBasi KHCIIOTHOCTh pacTBOpa

6) nob6asieHuem OydepHOro pacTBopa

15. Ins noHM:KeHUsI npeaeia 00HapPy:KeHUsl HCIOJIb3YI0T

1) MOMHHECIIEHTHBIE PEaKIINU

2) MUKPOKPHUCTAJUIOCKOIMYECKHUI aHaIn3

3) nepekpucTaNIN3aLnIo

4) paz0aBiieHHE PaCTBOPOB

5) KaTanuTUYECKHUE PEaAKIINU

6) peakuy Ha HOCUTEJISX

7) aOCOMOTHOE KOHLIEHTPUPOBAHHE

8) OTHOCUTENTFHOE KOHLIEHTPHUPOBAHNE

9) 3KCTpaKIMIO HECMEIIMBAIOIIMMUCS C BOJIOM OpraHMYeCKMMHU peareHTaMu

16. AHATUTHYECKYI0 XHMHUYECKYI0 PeaKIMI0 MOKHO C/1eJ1aTh H30UPaTeJIbHOM ImyTeM

1) yMeHbIIIeHUSI KOHIICHTPAIUH PEareHTOB



2) NpUMEHEHUSI MAaCKUPYIOIIHUX areHTOB

3) BapbupoBanus pH pactBopa

4) OTHOCUTENIBHOTO KOHIICHTPUPOBAHUS

5) dbaoramuu

6) PKCTpaKIIH

7) HarpeBaHus

8) aOCOIIOTHOTO KOHIICHTPUPOBAHUS

17. Tun aHATUTHYECKOH XMMUYECKON peaKkiun
NacCl + K[Sb(OH)G] — Na[Sb(OH)G] + KCI

1) oOMeHa HOHOB

2) KOMIUIEKCOOOpa30BaHuUs

3) ocaxkneHust

4) OKHCIICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS

5) xaTanutuyeckas

18. Tun aHaIUTHYECKOH XUMHYECKOI peakiun
[Ag(NH3);]Cl + 2HNO3; — AgCl + 2NH4NO;
1) oOmMeHa HOHOB

2) KOMILUIEKCOOOpa30BaHuUs

3) OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS

4) ocaxacHUs

5) KaranmuTuueckas

19. TUIl AHAJIMTUYECKOM XUMUYECKO# PEAKIIUU
CuSO, + 4NH,0H — [Cu(NH,) ]SO, + 4H,0

1) obmMeHa HOHOB

2) ocaxKIeHUs

3) KoMILUIEKCOOOpa30BaHUS

4) OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS
5) kaTanutuyeckas

20. TUII AHAJIMTUYECKOHW XUMHWYECKOW PEAKIIUA
PbS +4H,0, — PbSO4+ 2H.O

1) oOMeHa HOHOB

2) ocaKIeHHs

3) KoMIIeKCOOOpa30BaHUS

4) OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHS
5) KaranmuTuueckas

21. TUIT AHAJTUTUHYECKON XUMHUYECKOI1 PEAKLINA
2 CoCl,+12 KCN + Cl,— 2 K [Co(CN),] + 6 KCI

1) oOmMeHa HOHOB

2) OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHS
3) KoMIIeKCOOOpa30BaHUS

4) ocaxacHUs

5) kaTanuTuyeckas

22. AHAJIUTUYECKHE PEAKTHUBbI — XUMHNYECKHUE
NNPEJHA3BHAYEHHBIE JJIsA

1) mpoBeaeHUsI XUMUYECKUX OIBITOB

2) moaAepKUBaHMS TTOCTOSIHHOTO 3HaUYeHusi pH pacTBOpoB

3) UCTIONTB30BaHUS B aHAIMTUYECKUX, YYEOHBIX U HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX ENSIX
4) mpUrOTOBJIEHUS PaCTBOPOB

23. CucreMaTH4YeCKUil aHAJIU3 N03BOJISAET:

BEIIECTBA,



1) 0OHapyX HUTh HOHBI C TOMOIIbIO CIEM(PUUECKUX PEAKIUNA B OTAEIBHBIX MOPLUIX aHATIU3UPYEMOTO

pacTBopa,

2) BBIIIOJTHUTH aHATTUTHYECKHE OTepallii B ONpeIeIEHHON OCIe10BaTEIbHOCTH,

3) pa3apoOUTh aHATTU3UPYEMOE BEIIECTBO.

4) pa3fenuTh UOHBI HA TPYIIIHI.

24. CEJIEKTUBHOCTH AHAJIMTHYECKOM PEAKIIMU MOKHO ITOBBICUTH

1) noGaByeHHEM IIETIOYH

2) IpUMEHSISI XUMUYECKH YUCThIE PEAKTUBBI

3) Bapeupys pH pactBopa

4) u3MeHsisl KOHLIEHTPALUK PeareHTOB

5) MacKupys MEIIAIINE HOHBI

25. IpoOHbIi aHAIU3 MMO3BOJIAET:

1) OoOHapyKUThb MOHBI C MOMOIIBIO CHEIU(PUIECKIX PEAKIUN B OTJCIBHBIX MOPIHSIX aHATU3UPYEMOTO
pacTBopa,

2) BBINOJHUTH AHATUTUYCCKUE OTIEPALIUH B ONPEICAEHHON ITOCIEeI0BATEIILHOCTH,

3) pa3apoOHUTh aHATU3UPYEMOE BEIIECTBO.

4) pa3nenuTb UOHBI HA TPYIIIBL.

TecThbl K 3aHATHIO 3 1O TeMe: «Peaknuu ¥ aHAJIN3 CMeCH KATHOHOB | ananuTnyeckoii rpynmnbn»

1. U3 mnepeunc/ieHHBIX HU)Ke BelleCTB IMoA0epuTe TIPYNNOBOH peareHT s KaTHOHOB |
AHAJIMTHYECKOH rpynnbl:

A. pacTBOp CONSTHOM KUCJIOTBHI,

B. pacTBOp LMHKYpaHMIIaLIETATA;

C. pacTBOp KaJIMsi TeKCaruIpoKCcoCcTuoOaTa;

J1. pacTBOp HaTpUs TUAPOKCUAA;

E. rpynnoBoro pearexra Her.

2. YKaxxuTe, Kakasi M3 NePevYUCICHHBbIX HU)Ke peaKkuuul siBJjsieTcs crneuu(uyHoil A5 KAaTHOHA
aMMOHMS:

A. peakuus ¢ peaktuBoM Heccrnepa;

B. peakuus B3anMo1eHiCTBHS pacTBOpa COJIM aMMOHUS CO IIEJIOYBIO MPU HArPEBAHUH;

C. peakius ¢ HaTpHs TEKCAHUTPOKOOATBTATOM;

J1. peakiusi ¢ HaTpUsl ¥ CBUHIA TEKCAHUTPOKYIIPATOM;

E. cnennduunoii peakiiuy Ha MOH aMMOHHUS HE CYIIIECTBYET.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

3. VYkaxkure, KaKOH W3 NEPEYMCICHHBIX KATHOHOB OKpAalIMBAaeT IUIaMsi TOpeJKH B OJIeIHO-
(puonerosmlii uBeT:

A. Hatpuii;

B. ammonmii;

C. cBuHel;

M. xannii;

E. Gapwii.

4. Ykaxurte, Kakasg MHUKPOKPHCTAIIOCKONNYECKAS] PeaKIHus MCIOJb3yeTcsl s O0HAPYKEHUSs
HOHOB HATpHS:

A. peaknust ¢ Hatpus rekcanuTpokooaabrarom(l11);

B. peakuus ¢ mMHKYpaHUIIALIETATOM;

C. peakius ¢ HaTpUs U CBUHIIA rekcaHuTpokymnparom(ll);

J1. peakuus co 1menoyaMu;

E. peaknus okpamuBaHus MIaMeHU.

Hanumure ypaBHeHNE COOTBETCTBYIONIEN PEAKIUH.

5. IlopGepure peareHT AJ1s1 OOHAPYKEHUsS] HOHOB HATPHS:



A. xamus rexcaranodeppar(ll);

B. amMoHUs okcanar;

C. kanus quxpomar;

J1. Kanus rekcaruipokcocTuoar;

E. omosa(ll) xmopwua.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKLIUH.

6. Ykaxxurte, Kakoi U3 nepevucJIeHHbIX KATHOHOB OKPAIIMBAET IJIaMs FOPeJIKM B 'KeJIThIN I[BeT:
A. HaTpui;

B. ammonmii;

C. cBuHel;

J. xanmii;

E. 6apwuii.

7. IlonGepure peareHT AJisi OOHAPYKEHUSI HOHOB AMMOHMUSI:

A. Kanus IuxXpomar;

B. peaxtus Heccnepa;

C. Harpus ruapodocdar;

JI. uMHKypaHuianerar;

E. xanus rexcaruipokcoctuoar.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEH PEAKIIUH.

8. Ykaxure peareHT A1 NIPOBeIeHUSI MUKPOKPHUCTANIOCKONNYECKON peaKuy HA KATHOH HATPHS:
A. xanus rexcarmanopeppar(ll);

B. kanus rekcaruapokcoctuOar;

C. aMMOHUS OKCaJIarT;

J. peaktuB Heccnepa;

E. onmosa(ll) xnopuu.

Hanumnre ypaBHEeHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIINU.

9. YkaskuTe peareHT AJs NPOBeJIeHNs] MUKPOKPHCTAJIOCKONMYECKO peaKMy HA KATHOH KaJIus:
A.uHarpus rekcanuanodeppar(ll);

B. HaTpus rekcaruipokcocTuoar;

C. aMMOHUS OKcaJar;

J1. peaxtuB Hecciepa;

E.Hatpus rekcaHuTpoKoOanbTar.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

10. IIpu uaeHTH(PUKAUMN KATHOHA KAJIMS MCHOJb3YIOT PACTBOP HATPHUSI FeKCAHUTPOKOOAIbTATA
(111). Kakoii kaTMoH MelIaeT onpe/eIeHUI0 KAJus MPH MOMOIIM 3TOoi peakuuu?

a) Co*

b) Na'
C) N H4+
d ca*
e) Ba®

11. B 1aboparopun Heo0xoAuMO HACHTH(GUIUPOBATH KATHOH aMMOHUsI. Kakoii pacTBop MOKXHO
JJIS1 TOT0 HCMOJIb30BATH?

a) KaJus Xpomara

b) peaktuBa Hecciiepa

C) peaktuBa Uyracsa

d) [MHKA ypaHUIalerara

e) KaJus XJIopuaa

12. Kakoii rpynnoBoii peareHT MOHO HCHOJb30BaTh /ISl OTAeJeHUs KaTHOHOB |-oii
aHAJINTHYECKOi rpynnei?

a) KHCJIOTY COJISTHYIO

b) KHCJIOTY CEPHYIO

c) TpYIIOBOH peareHT OTCYTCTBYET

d) HATpPUS THAPOKCHU]T



e) AMMOHHUS THAPOKCHT
13. Ilpu onpeneeHUN CTENEHU CBEKECTH MSICAa H MSCHBIX I0J1y(padpHUKaTOB HCIOJIB3YIOT:
A) peaktuB Uyraena;
b) peaxtuB Heccnepa;
B) peaktus I'pucca- Mnomsas;
I') peaxkTuB I'punbspa.
Hanummre ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEH pPEeaKIIHH.
14. Monnl K™ 1 Na® okpalmmBaloT mjiamMs ropejiku cOOTBeTCTBEHHO B:
A) 3en€HBII 1 KENTHIN IBET;
b) cunuii 1 KaApMUHOBO-KpPACHBIN 1BET;
B) duoneToBsIif 1 KEATHINA LIBET,
I') proneToBsIit 1 KHPIMYHO-KPACHBIN I[BET.
15. Ilpu HarpeBaHWH UAET peaKUMs:
A) NH4Cl = NH37 + HCI;
b) MgCl,+2NaOH = Mg(OH);|+2NaCl;
B) Mn(NO3),+H,S = MnS | +2HNO3
F) CaCI2+(NH4)2C204=CaC2O4+2NH4C|.
16. Ilpu HarpeBaHuM ¢ BblieJIeHHEM ra3000pa3HbIX IPOAYKTOB Pa3/iaraloTcs CoJIu:
A) HaTpus;
b) ammonus;
B) kanus,
I') 6apus.
17. Ilpu oxJ1a:KIeHNH UAET peaKkumsi:
A) KC|+NaHC4H406 = KHC4H4O¢ + NaCl ;
B) NH4Cl = NH31 +HCI ;
B) 2KCl+Na3[Co(NO;)s] = K2Na[Co(NO,)s] | +2NaCl.
F) BaCl,+Na, SO4:BaSO4l+2NaCI.
18. I'ekcaHMTPOKOOAJBTAT HATPHUS SABJISIETCH PeareHTOM HA KAaTHOH:
A) HaTpus;
b) xenesa (111);
B) kanus;
I') ammoHus.
19. PEAKTUB U151 OBHAPYXXEHUS NHOHOB AMMOHMUSA
1) Bi(NOg3)3 + NaNO, + CH3COCOH
2) NaNOg
3) NapHPO,4
4) Ko[Hgly] + KOH
5) NH4F
6) Na3PO4
20. TP CACTEMATHUYECKOM AHAJIN3E CMECHU KATHOHOB I AHAJIUTHYECKOM
Ireyibl ONPEAEJEHUIO HOHOB AMMOHUSA PEAKTUBOM HECCJIEPA MELIIAIOT
HNOHbI
1) SO.*
2) 1°
3)Li”
4) Na*
5) M g 2+
6) K*
7) Fe**
21. 1 AHAJIMTHYECKAS TPYIIITIA KATHOHOB IO KUCJIOTHO-OCHOBHOM

KIIACCUO®UKAILINU XAPAKTEPU3YETCHA
1) oOpa3oBaHrEeM MaJIOpPaCTBOPUMBIX XJIOPUIOB € XJIOPUCTOBOJOPOIHOM KHUCIOTON



2) oOpa3oBaHMEM MaJOPACTBOPUMBIX CYNIb(HATOB C CEPHON KUCIOTOM
3) oTCyTCTBHEM IPYIIIOBOTO peareHTa
4) o6pa3zoBaHNEM MaJOPACTBOPUMBIX THAPOKCHJIOB CO IIET0YaMH
5) oOpa3oBaHHEM MATOPACTBOPUMBIX TUAPOKCUIOB ¢ U30BITKOM aMMHUAKa
22. KAKUM AHAJIMTUYECKUM OPEKTOM COITPOBOXKIAETCSA PEAKLIUSA
OBHAPY/XEHUSA KATUOHA KAJIUA C TEKCAHUTPOKYIIPATOM (1) HATPUSI-
CBUHIA
1) BbImaaeT KeNThI KPUCTAIUIMUECKUN 0CAI0K
2) BBINaIaeT OCJBIN KPUCTATUIMYECKUN 0CaI0K
3) 00pa3yroTcs YepHble KyOMYeCKUEe KPUCTAIIIBI
4) oOpa3yroTcst OeclBETHBIE KPUCTAIUIBI B (hOPME OKTad3IPOB M TETPA3IPOB
5) pacTBOp OKpAIIMBAETCS B )KENTHIN [[BET
23. Kakoil rpynmoBoii peareHT MOKHO WCIOJb30BaTh Jsl OTAejJeHHs KaTuoHoB I-oii
AHAJIUTHYECKON rpynnbi?
A. XJI0pUCTOBOJOPOJIHYIO KUCIIOTY.
B. cepnyto kucnory.
C. rpynmnoBoii peareHT OTCYTCTBYET.
D. runpokcu HaTpusl.
24. B XMMHMKO-aHAJMTHYECKOH J1a00paTOpPHMH MCCIEA0BATH PACTBOPbI, COJAepsKallue CMecH
KaTHOHOB. B kakom M3 pacTBOPOB COAEPKATCH TOJAbKO KATHOHBI [-0if aHAJIMTH4YeCKOH rpynnbi?
A. Na', NH4", Li*, Ca*".
B. K*, NH,", Na*, Ba*".
C. Na‘, Co*, K*, Ni*".
D. Na*, K', Li*, NH,".
25. JeiictBue miesioveil siBjseTcs: (papMakomneiiHol peakinueil Ha oAMH M3 KaTHOHOB I-oii
Zﬂal.]:ly;'nfqecxoﬁ rpynnbl. Kakoii kaTHoH HAeHTHPUIUPYIOT C NOMOIIBIO ITOMH peakuuu?
. 4 .
B. Na.
C. Ba™".
D. ca®™,
26. IIpu upeHTHGUKANMH KATHOHA KAJIUS HCHOJIb3YIOT PACTBOP HATPHA FeKCAHMTPOKOOAIbTATA
,(AI\I% Igfucoﬁ KATHOH MeLIAeT ONpeAeIeHUI0 KATHUA MPH MOMOIIU 3TOH peakuuu?
. Lo .
B. Na".
C. NH;".
D. Ca*™,
27. KaTHOH KaJMsl MOKHO OOHAPYKUTH NMPH MOMOIIM MHKPOKPHCTAIIOCKONUYECKOH peakuuu ¢
rexcanutpokynparom (II) narpusi-ceunna. Kakum ananurudeckum 3¢ ¢exroMm conpoBoxaaercs
ITa peakuus?
A. Beimagaer >KenThlil KpUCTAINIMYECKHIM 0CaoK.
B. Beinazaer 6enblii KpUCTaIINYECKUI 0Ca0K.
C. O6pa3zyrotcst yepHble KyOHUecKre KpUCTAILIBL.
D. O6pa3yrotcst 6enbie KprucTauuibl B (GOpMe OKTadApOB.
28. dapmakonesi peKOMeHAyeT ONpeAesiTb KATHOH KAJWf B JIEKApCTBaxX JelicTBHEM BHHHOM
kucjaoThl. Kakoii anamutuueckuii 3gpdexkt Hada0aaeTca B ciiydyae oO0HAPYKeHHUsI KATHOHA KaJIUs
NP NOMOIIHU 3TOr0 peakTusa?
A. XKentblid KpUCTATIIMYECKUI OCAIOK.
B. benblit TBOPOXKUCTBIN 0CATO0K.
C. benblil KpUCTAIITMYECKUN OCATOK.
D. JKenTslii TBOPOKUCTBIM OCATOK.
29. B pacrBope NpHCYTCTBYIOT KATHOHBI KajlbLMs, Oapusi, aMMOHMUsA, Kajausa U HaTpus. Ilocae
TOr0, KaK K PacTBOPY /[100aBWJM He0O0/bIIOE KOJMYECTBO PACTBOPA LMHKYPAHWJIALETATA,
Zﬁ[;élrmnancn JKeJThI KpucTa/UIHYeckuii ocagok. Kakoii kKaTHOH onpeaensu 3Toii peakiueii?
. Kanbuus.



B. Kanus.

C. bapus.

D. Harpus.

30. KaTnoH HAaTpusi OOHAPYKUBAKT MO PEAKIIUH C

a) peaktuBoM Heccrniepa

6) K[Sb(OH)eJ

B) Na3[Co(NO2)s]

T) Nazpb[CU(NOZ)s]

,Z[) NaHC4H406

31. KAKUM AHAJIMTUYECKUM D®PEKTOM COIMPOBOXIAETCSA PEAKLIUSA
OBHAPYXEHUSA KAJIUA C THAPOTAPTPATOM HATPUSA

1) pacTBOp CTaHOBUTCS JKEJITOTO IBETA

2) oOpasyercs Oenblii KPUCTAUTUYECKUN 0CaT0K

3) obpazyercs Oenblii aMOpHBIN 0CaIOK

4) Beimaaet OypoIit 0cagok

5) BBIACIIACTCS Ta3

32. KAKOM AHAJIMTUYECKHUHA YPDEKT JAET PEAKIIVSI OFHAPYKEHUSI KATHOHA
HATPUSI C HUHKYPAHUJIALHETATOM

1) BbimasiaeT Oemnblii KpUCTAIIIMYECKUM 0CaloK

2) BBINAJACT JKEITOBATHIN KPUCTALTHYECKUI 0CaI0K

3) 00pa3yroTcst YepHbIe KyOMUEeCKUEe KPUCTAILIIBI

4) 00pa3yroTcst OeCIBETHBIC KPUCTAILTBI (DOPMBI OKTA3APOB U TETPAIPOB

5) pacTBOp OKpaIlIMBaeTCsA B CHHHI IIBET

33. CQJII/I KAKOI'O KATHOHA OKPAIIIUBAIOT IIJIAMS B )KEJTHIA LIBET

1) Ca2

2) Sr2+
3)Ba

+

4) Na
5 K

34. KAKUMU PEATEHTAMU MO’KHO OBHAPY XUTb K+

1) (NH4)25208

2) KS[Fe(CN)G]

3)K 4[Fe(CN) 6]

4) Na3[C0(N02)6]

5) [Cu(NH3)4]C| )

35. HAMBOJIEE PACIHPOCTPAHEHHOM KJIACCI/I(I)I/IKAI_[I/IEﬁ KATHUOHOB B
AHAJIMTUYECKON XWUMHUU SIBJISETCS KIACCUDPUKAILINA 110 KHUCJIOTHO-
OCHOBHOMY METOAY. PABJIEJEHUE KATHOHOB HA TI'PYIIIIbBI B KHUCJIOTHO-
OCHOBHOM METOJE OCHOBAHO HA PA3JIMYHOM PACTBOPUMOCTH

1) coneit u TUAPOKCUIOB KATHOHOB

2) coneit, 00pa30BaHHBIX KATUOHAMH U CHIIBHBIMU KHUCIOTAMHU

3) THAPOKCHIOB KATHOHOB U X COJIEH, 00pa30BaHHBIX CHJIbHBIMU KHCIIOTaMHU

4) TUIPOKCHUIOB KATHOHOB U UX COJIeH, 00pa30BaHHBIX CIa0BIMH KHUCIOTAMH

+

TecTsl K 3aHATHIO 4 10 TeMe: «Peakunu U aHAJIM3 cMecH KaTHOHOB || aHaIMTHYeCKOH rpynnbDy
1. Kakoil U3 mnepe4ncJeHHbIX PeaKTHBOB siBJsieTcsl IpynnoBbiM peareHToM Il ananuTHyeckoi
rpynnsi?

A. pacTBOp KaJIusl TUXPOMATA;

B. pacTBOp X710pOBOAOPOIHON KHUCIIOTHI;
C. pacTBOp Kanusi HOOUJA;

/1. pacTBOp CEPHOM KHUCIIOTHI.



Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIMX PEAKIUH.

2. Kakas peaknus siBisieTcst HauooJiee cnenuduunoii ais katuona pryru(l)?
A. peakuusi 00pa3oBaHus KaJOMENH;

B. peaknus BoccraHoBiieHHs MeTanueckoi prytH osnosa(ll) xmopuaom;

C. peakuums o6pazoBanus prytu(l) cynedara;

N. peakius obpazoanus prytu(l) noauna;

E. peakmus obpazoBanus prytu(l) xpomara.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKLIUH.

3. IlonOepure peareHT, M30LITOK KOTOPOro o0pa3yer ¢ cepedpa XJIOPHIAOM PACTBOPUMOE B BoJe
coeMHEHHe:

A. aMMOHUS OKcaJjiaT;

B. ammonus cynbdar;

C. pacTBOp aMMHaKa;

M. kaaus nogun,

E. pactBop HaTpus rupokcua.

Hanumrre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIINU.

4. Ykaxure, Kakoil U3 INepeyucIeHHBIX peareHTOB, B3fITbIii B M30bITKe, 00pa3yerT €O CBHHIA
HOJAUA0M PaCTBOPUMOE KOMILJIEKCHOE COeIMHEeHHUe:

A. pacTBOp aMMOHMSI TUAPOKCUA;

B. pactBop ammoHus cynbdara;

C. pacTBOp Kajus AUXpoMara B IPUCYTCTBUM COJIEH aMMOHUS;

J1. pacTBOp Kaius MOAUJA;

E. pacTBOp CE€pHOM KUCIOTHI.

Hanumnre ypaBHEeHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIINU.

5. Ykaxure, KaKkoii U3 nepevyncjeHHbIX peareHTOB pacTBOPsieT CBUHIA CyJbdart:
A. aMMOHUS OKcCaJaT;

B, ammonmus cynbsgart;

C. HachIIIEHHBIA PACTBOP aMMOHUS alI€TATa;

M. kanust mogu;

E. kanus quxpomar.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

6. ITonGepure peareHT AJ1s1 OOHAPYKEHUsSI KATHOHA cepelpa:

A. Kanusi [uxpomar;

B. kanus rekcaruapokcoctudar;

C. onosa(ll) xnopuz;

J1. HaTpus U CBUHIIA T€KCAaHUTPOKYIIPAT;

E. ammoHus anerar.

Hanumire ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIINH.

7. Ykaxkure, KaKOil M3 NepeYHUCJEHHBIX peareHToB, B3ATbIii B M30bITKe, 00pa3dyer €O CBHMHLA
CyJb(aTOM PACTBOPUMOE KOMILJICKCHOE COeITHHCHHE:

A. amMmoHus cynbgar;

B. ammoHus okcanar;

C. ammoHus KapOOHaT;

J1. pacTBOp CEpHOU KHUCIIOTHI;

E. pactBop HaTpus rupokcua.

Hanummre ypaBHEHNE COOTBETCTBYIOLIEH PEAKIIUH.

8. IMociieoBaTe/ILHOCTL OOHAPY:KEHHS cMeCH KaTHOHOB || rpynmnsl mo cucreMaTuyecKoMy XOay
aHa/M3a:

a) Pb2+, Ag +1 ngz+

b)  Pb*, Hg,**, Ag”*

C) ngz+' Pb2+, Ag +

d  Ag’, Hg™, Pb*

) Ag * Pb2+, ngz+



9. Ocanok coaep:kuT cepedpa xaopua u pryTu(l) xaopua. Ykakure, KAKHM peareHTOM He00X01uMMo
NMO/AelCTBOBATh, YTO0bI Pa3/1eJUTh KATHOHBI cepedpa U PTYTH:

A. 006paboTaTh COITHOMN KUCIOTOM;

B. 06paboTath HaTpuUs TUAPOKCHIIOM;

C. oO6paboTaTh TropsUeii BOIOH;

J1. 06paboTaTh aMMOHHUS AIlETATOM;

E o6paborath pacTBOpOM aMMHaKa.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKLIUH.

10. IIpu npoBeeHUN aHATH3Aa CMEeCH KATHOHOB He00X0AMMO OTAeJUTh KaTHOHBI |1-0i rpynnbl. C
MOMOIIBI0 KAKOI0 peareHTa NpoBOIAT 3Ty OllepaAuMI0?

a)  2M pacrsop HCI

b)  0,2M pacteop HCI

Cc)  2M pacrBop H,SO4

d)  3H pacrBop NaOH

e)  0,1H pacrBop H2SO,

11. Ocapox coxep:xkut cBHHOA XJgopua u pryru(l) xmopma. Ykaxkure, KakuM peareHTOM
He00X0MMO MO/IeliCTBOBATD, YTOOBI Pa31eIuTh KATHOHBI cBUHIA U pTyTH(]):
A. 006paboTath pacTBOPOM aMMOHHUS Cyb(dara;

B. o6paboTaTh ropsiei Bo1o¥;

C. 0OpaboTaTh YKCYCHOH KHCIIOTOM;

J1. 06paboTaTh N30BITKOM COJITHOW KHCIIOTHI,

E. 06paboTtaTs pacTBOPOM aMMOHHS OKCaJiaTa.

Hanumnre ypaBHEeHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIINU.

12. AHTHCENTHYECKUMH CBOMCTBAMU 00/1a1a€T KATHOH:

a) Pb**;

6) Cd**;

B) AQ';

r) Cu?*.

13. BeJiblii TBOPOXKUCTHIN 0CAI0K 00pa3yeTcsl IPH B3aUMOECTBUM:

a) Ba(OH)z 51 HNOg;

6) AQNOs u CaCly;

B) FeCl; u NaOH,

r) CuSO4 + NaOH.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

14. KaTtuon H922+ o0pa3syeT 4€pHBIH 0CaJ0K C:

a) KI;

6) K>CrOy;

B) NaOH;

r) HCI.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

15. IIpucyrcrBue cjief0B KATHOHOB Pb* B nmmerbIx NPOAYKTAX pa3pyliallue AeHCTBYeT Ha
putamuH C. IIpu ocaxxnenun ero H,S B kncioii cpene oopasyercsi 0caiok:

a) Oemoro 1BeTa;

0) u€pHOro 1BETA;

B) KENTOTO LIBETA;

I') KOPUYHEBOTO IIBETA.

16. TokcMYHBIM ABJIIETCS KATHOH:

a)Na';

6) Ca®";

B) Pb®";

r) K"

17. AHAJIUTHYECKMM CUTHAJIOM B pPeakuuM B3auMMO/eiiCTBUSI HUTPATa cepedpa ¢ XJIOPHIAOM KAJTUSA
SIBJISIETCS

a) BBIMTAJICHUE OCAJIKA;



0) CBeUEHHE PacTBODPA;

B) BBIJICTICHHE Ta3a;

') 00eCIIBEYNBAHHUE PACTBOPA.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKLIUH.

18. CoriIacHO KHCJI0THO-0CHOBHOH Kiaaccudukamun karnonst AgT, APFY, Zn®*, Pb®" orHocsiTes k:

a) epBOW U BTOPOI1 rpynine;

0) TpeThel U IATOM TpyIIIeE;

B) BTOPOI U TPETHEN;

') BTOPOM M YE€TBEPTOM.

19. YépHpblii ocaok oOpa3yercs NPU B3aUMOACHCTBUM HIET0YM ¢ KATHOHOM:

a) Pb*";

6) Ag";

B) Hgp™";

r) Cu®.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

20. TPYIIIIOBOM PEATEHT HA KATHOHBI Ag(I), Hg(I), Pb(II) TIPH UCIIOJIb30BAHUN
KHCJIOTHO-OCHOBHOM CXEMBI AHAJIN3A

1) H,S

2) NH3

3) H,0,

4) NaOH

5) HCI

6) H2SO4

21. KAKOH D®®EKT PEAKIIMHA B3AMMOJEVCTBUS XJIOPUJA CEPEBPA C
HEJOCTATKOM PACTBOPA AMMHUAKA

1) pacTBOpeHue ocaaka

2) obpazoBaHue Oyporo ocajka

3) oOpa3oBaHUE YEPHOTO OCAJIKa

4) o6pa3oBaHUE KEJITOTO OCATKA

5) o6pazoBanue 6enoro ocaaka, KOTOpbiit OBICTPO OypeeT

22. YTO HABJIOJAETCS NPU JEACTBUM WM3BBITKA IIEJOYH HA PACTBOP,
KOTOPBIN COAEPKUT KATUOHBI CBUHIIA

1) Beimaziaet Oenblii aMop(dHBIN 0CaAOK THAPOKCUIA CBUHLIA

2) aHanmuTHyeckoro 3pdexTa He Habmo1aeTcs

3) BeImaaeT Oeblil KPUCTAIUITMUECKUN 0CaIOK THIPOKCH A CBUHIIA

4) Bpimazaet Oemblii 0caIoK THAPOKCHIAa CBUHIIA, KOTOPBII 3aTEM pacTBOpSETCS

5) BBIIAAAET JKENATHIM 0CAOK OKCHJIA CBUHIIA

23. KAKOM AHAJMTHYECKHN D®DEKT HABJIOJAETCHA TIPU JIOBABJEHHU K
OCAJIKY XJIOPUJA CEPEBPA PACTBOPA AMMMHAKA, A IIOTOM PACTBOPA
A30THOM KUCJOTHI

1) ocanok xnopuja cepeOpa cHayajia pacTBOPSIETCS, a IOTOM BBbINIaZaeT Oenblil 0caoK

2) ocaJloOK HE pacTBOpsIETCS

3) Genblil 0CaIoK pacTBOPSIETCS, @ TOTOM BBITIAJAET JKENTHIN 0CaI0K

4) ocaJloK pacTBOpsIeTCS U OOJBIIE HE BHIMATACT

5) oca/lok cHauaja pacTBOPSETCA, a TOTOM BBINIaaeT OYPHIN 0caIoK

24. KAKO AHAJIMTUYECKHUN D®PEKT HABJIIOJAETCSI TP JEMCTBUU LIEJIOYH
HA PACTBOP, KOTOPBI COJAEPKHUT KATHOHBI CEPEGPA

1) BbImaiaeT YepHbIi 0caIoK cepedpa

2) BbInazaeT Oypbli 0caJoK OKcHia cepedpa

3) BeImaaeT Oemblit 0cagoK THIPOKCH A cepedpa, KOTOphIi OBICTpO OypeeT

4) pacTBOp OKpAIIMBACTCS B YKEJITHIH IIBET

5) a3pdexToB HEe HaOMIOTACTCS

25. OBHAPY XEHUE NOHOB CBHUHIA 1O PEAKIIMU C BUXPOMATOM IMPOBOJSIT B
CPEJE KHUCJOTbI



1) constHOM

2) yKCyCHOI

3) yronpHOM

4) MypaBbUHOMI

5) azoTHOM

26. YKAXKHUTE IPOAYKTbI PEAKIIUH: HgCl, (u36.)+ NH OH

1) Hg (metan.)
2) Hg(OH)2

3) HgO

4) [HgNH,), 1™
5) [NH, Hg]Cl

27. KAKME ITPOAYKTBI PEAKIIUN OBPA3YIOTCS ITPH B3AUMOJEACTBUN XJIOPUIA
PTYTHU (I) C PACTBOPOM AMMMAKA

1) HgZO

2) aMuHBIN KOMIUIEKC PTYTH M METAJUINYECKAsl PTYTh

3) runpokcun prytu (I)

4) aMMua4HbII KOMIUIEKC PTYTH

5) 4epHbIi 0CaJJOK METAJUIMYECKOM pTyTH

28. KAKASl AHAJIUMTUYECKAS PEAKIHUSA HA KATHOH CBUHIA SBJISAETCSA
CHEIIU®UYECKOM

1) peakuus ¢ chr207

2) peaknus ¢ KapOoOHAT-HOHOM

3) peakuus ¢ KI ("30mo0Toit 1oxas")

4) peaxnus ¢ n36sITkoM NaOH

5) peakuust ¢ CynbpuI-HOHOM

29. 1JI1 OBHAPYXEHHUS MOHOB CEPEBPA B BOAHOM PACTBOPE HEOBXOJIUMO
MOJEVICTBOBATH

1) nepokcuaoM Bogopoaa

2) HUTPATOM KaJusl

3) noaNIOM KaJtus

4) rexcarmmanodepparom(I1l) xamus

30. MPOAYKTHl AHAJUTHYECKOM XWMHMYECKOM PEAKIIMA OBHAPYXKEHMUS
HOHOB PTYTH (I) IEUCTBUEM AMMMAKA

1) HgZC|2+ NH3

2) HCI

3) Hyg

4) HoCl,

5) HgNH ) Cl

31. JJI1 OBHAPYXEHHWS MOHOB CBHUHIIA B VYKCYCHOKHCJOH CPEJE
HEOBXOJUMO MMOJAEHCTBOBATDH

1) HUTpaToM Kanus

2) KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTON

3) mepekucho BOJ0pOaa

4) aMmMHaKoM

5) buxpomMaToM Kamus

32. MPOAYKTHI AHAJUTHYECKOM XUMWYECKOW PEAKIIMM OBHAPY)XXEHUA
MOHOB CBUHIA(I) Pb(N03)2 + chr207 + CHSCOONa + HZO —

1) Na Pb(OH),
2) PbCrO,
3) NaZCrO A



4) KNO,
5) KZCrO A

33. OBHAPY)KEHME HOHOB CBHMHLIA PEAKIMEN C BHXPOMATOM KAJIMS
MPOBOJSIT

2-
1) mpu HEIOCTaTKE MOHOB Cr207

2-
2) npy U30BITKE HOHOB Cr207

3) B IpUCYTCTBUU HNO3

4) 8 npucyrcreun CH,COOH + CH,COONa

5) B mpucyrctBuun NaOH

3. B XHUMHKO-AHAJIUTUYECKOH JIABOPATOPUM MIEHTUO®UIIAPOBAJIN
KATHOHBI CEPEEPA B JIEKAPCTBEHHOM CYBCTAHIIMU. KAKOW AHAJTUTUYECKUM
3®DPEKT HABJIOJAETCS TPH JEHCTBUM WIEJOYH HA PACTBOP, KOTOPBIN

COJAEPKUT KATHUOHBI Ag ?

1) BbImaiaeT YepHbIi 0ca oK cepedpa, KOTOPBIN pacTBOPSETCS

2) BbIaziaeT Oypbli 0caJoK OKcHia cepedpa

3) BeimaaeT Oenblit 0caqoK THIPOKCH A cepedpa, KOTOpbIit OypeeT

4) pacTBOp OKpaIIMBAETCs B KEJITHIH 1IBET, 3aT€M Oypeer

5) pacTBOp OKpAaIIUBAETCS B YEPHBIN I[BET

35. K UCCIEAYEMOMY PACTBOPY IIPUBABUJIN 2M pacreop HCL. IPHU ITOM
OBPA30OBAJICS BEJIBIII OCAJIOK, KOTOPBII ITPH JOBABJEHUM I'OPSYEN BOJbI
MOJIHOCTBIO PACTBOPWUJICS. KAKOM KATHOH IIPUCYTCTBYET B PACTBOPE?

2+
1) Pb
2+
2) Ba
2+
3) Mg
4) Ag+
2+
5) Hg,
36. B XI/IMI/IKO-AHAJII/ITICI‘IECKOI‘/'I JJABOPATOPUU I/II[FiHTI/I(I)I/IIII/IPOBAJII/I
KATHOHBI CBHUHIIA. KAKOU OCAJOK BBIITAJAET IIPU AEUCTBUU HU3BBITKA

IEJIOYH HA PACTBOP, KOTOPBI COJIEP)KUT KATUOHBI Pb2+?

1) Genblit aMmop(HBINA 0CcaJOK THIPOKCUIA CBUHIIA

2) ocaJlOK B JAHHBIX YCJIOBUSX HE BbINa/aeT

3) Oenblil KPUCTAIUIMYECKUH 0CAZIOK T'MIPOKCHIA CBUHIIA

4) Genblil 0caloK TMAPOKCHUIAa CBUHIIA, KOTOPBIN 3aTEM pacTBOPSAETCS

5) ’kenThIi 0CcaJOK OKCHJIa CBUHIIA

37. B XHUMMKO-AHAJIUTUYECKOH JIABOPATOPUM MIEHTH®UIMPOBAJINA
®APMIIPEIAPAT «KOJIJIAPTOJI», COAEPXKAIIIMA KATUOHBI CEPEBPA, IEHCTBUEM
HCl. KAKUE XUMHWYECKHE COEJIUHEHMSA OBPA3YIOTCS ITPA B3AUMOJIEVMCTBUHA
XJIOPUJA CEPEBPA C U3BBITKOM PACTBOPA AMMUAKA?

1) [Ag(NH, ]CI

2) [Ag,(NH,,]CI

3) AgOH

4) AgNH,

5) peakuust He UAET

38. K PABHOBECHIO, KOTOPOE YCTAHABJIUBAETCSI B PACTBOPE CJIABOI'O
IJEKTPOJIUTA MEXAY MOJIEKYJAMA U HOHAMHW, MOKHO TIPUMEHUTDH 3AKOH
JEACTBUS MACC M 3AINUCATH BBIPAXKEHUE KOHCTAHTHbI PABHOBECHS. IJs
JIACCOIMAIIMM  YKCYCHOM KHWCJOTHI BBIPAJKEHHUE I KOHCTAHTBI
PABHOBECHUSA UMEET BUJI:

1) K=[H ]- [CH3COO ]/ [CH3COOH]



2)K= [H+] - [CH3COO ] - [CH3COOH]
3) K= [CH3COOH] - [H ]/[CH3COO ]
4) K= [CH3COOH] - [H ] - [CH3COO ]
. g
5) K=[CH3COOH] /[H ] - [CH3COO ]
39. 1JIsA CJABBIX JJIEKTPOJIMTOB CTEIIEHb JUCCOLUAILIMUAU BO3PACTAET IIPU
PA3BABJIEHUU PACTBOPA. ITIPU 3TOM YPABHEHUE JIJISI CTEIIEHU IUCCOLUALINHN
3AIIMCBIBAETCS B BUJIE a =~ VK/C
1) TemriepaTypoii pacTBopa
2) KOHIIEHTpAaIKEeH pacTBOpa
3) pH pactBopa
4) MOHHOM CUJION pacTBOpa
5) akTUBHOCTBIO HOHOB PAaCTBOpa
40. B XPIMH[(O-AHAJII/ITH‘IECISOIK JABOPATOPUM HCCIIEJOBAJIA  PACTBOP,
COJAEPKAIIIUN KATHUOHBI II-EM AHAJIMTUYECKOMU TI'PYIIIbI. KAKOU PEAKTHUB
SABJIAETCA I'PYIIIIOBBIM PEATEHTOM JJ1SI 3TOM I'PYIIIIBI KATHOHOB?
1) 0,IM pacreop H,SO, + CzHSOH
2) IM pacrsop H, SO, + CzHSOH
3) IM pacrsop HCl + C H.OH

TecThl K 3aHATHIO 5 10 Teme: «Peaknuu u anaau3 cMecu KaTuoHoB |11 ananuTHYeckoii rpynnb»

1. PacTBop coaep:KAT Oapusi XJOPHA H KAJIbUHS XJOPHA. YKAKATE, KAKAM PEareHTOM MOKHO
Pa31eIuTh KATHOHBI 0ApUsl M KAJILIUS:

a)  HaCBIIIEHHBIM PACTBOPOM HATpHUs KapOoHaTa

b)  pacTtBOpoM Kamus qUXpOMATa B IPUCYTCTBUH All€TAT-HOHOB

C)  pactBopoM HaTpus ruapodocdara

d)  pacTBOpOoM aMMOHHS OKcajara

€)  PacTBOPOM CEPHOI KHUCIIOTHI

2. JleTyuse coJiM KAJIbIUs OKPALIMBAIOT 0eCHBETHOE IIaMsl Fa30B0il rOpeJiKU B:

d)  KapMHHOBO-KPACHBIW IIBET

b)  »kenro-3eneHbIi BET

C)  KUPIMYHO-KPACHBIHA IIBET

d)  ¢uoneToBBII 1IBET

€)  IKeNThIi IBET

3. Kakoii peakumeii MOKHO OTKPBITh KaTnon Ba’" B mpucyrerBun karmonos Ca” u Sr’*:
a) ¢ pacTBOopoM kanus rekcanuasodeppara(ll) B mpucyTcTBum coneit aMMOHUS
b) ¢ pactBopom Harpus rumpodochara

C) ¢ pacTBOPOM KajHs AUXPOMATa B IPUCYTCTBHHU alleTaT-HOHOB

d) ¢ cepHoii KucIOTOMN

€)  C pacTBOpOM HaTpus KapOoHarta/

4. Jleryume cOJIM CTPOHIIHSI OKPAIINBAIOT IJIaMsl Fa30BOii rOPeJIKH B:

?a)  KUPIWYHO - KPACHBIN [BET

?b)  skenThIif 1BET

?C)  KapMHHOBO - KPACHBIH [[BET

?d)  ¢wuoneroBsIii BT

7€)  3eIeHOBATO-KETHIH IBET

5. ZKéarTplil 0cagoK ¢ IMXPOMATOM KaJIus 00pa3yeT KaTHOH:

1) Fe

2) Ca?*

3) Ba®";



4) AI*.

6. C BbinajieHueM 0€J10ro 0caJKa NPpoTeKaeT peakuus MeK1y:

l) BaC|2 u HoSOy;

2) BaC|2 1 KoCrOy;

3) FeSO4 u K3[Fe(CN)s];

4) N32C03 )51 HCl

[IpuBecTu 3Ty peakuuro

7. 'mncoBasi Boa SIBJISIETCS PeareHTOM HA KATHOH:

1) Ba*?

2) Sr*%

3)K".

4) Na'.

[IpuBectu ypaBHEHUE pEaKLIUH.

8. B kapMUHOBO-KPACHBI IIBET OKPAIIUBAIOT MJIAMSA FOPeJIKU KATHOHBI:
1) Ba*";

2) Sr**;

3)K";

4) Na".

9. C KaKuM M3 NepPeYHCICHHbIX PeareHTOB KaTHOH Ba?* o0pa3syer xké1TbIl 0CaOK:
1) H2804;

2) (NH4)2C204;

3) K>Cry07;

4) N32C03.

[IpuBecTn ypaBHEHUE JaHHOM PEaKIUH.

10. IIlaBesneBOKMC/IBI AMMOHUI 00pa3yeT OeJiblil 0CA0K ¢ KATHOHAMM:
1) Ca*, Ba?*, Sr**;

2) K", Na*, NH,";

3) Ca®*, Na*, K"

4)K*, Zn*, Fe*.

11. I'pynnoBbiM pearenTom Ha || rpynny kaTuoHoB siBJIsieTCS:

1) (NHa).S;

2) H2804;

3) (NHy4).COsg;

4) HCI.

12. Vkaxurte, Kakoi peaknueil MOKHO OOHAPYKHTh HMOHbI CTPOHIHMSA B NPHUCYTCTBHM HOHOB
KaJbLMA:

1) peakiueii ¢ THIICOBOI BOJIOI;

2) peakiueil ¢ cepHOI KUCTIOTOM;

3) peakiueil ¢ aMMOHHUS OKCaIaToM;

4) peakuueil ¢ Kanus AMXPOMATOM;

5) peakuueii ¢ kanus rekcaunanodepparom(ll).

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIUH.

13. Ykaxure, Kakoil U3 NepevucJeHHbIX KATHOHOB OKPAIIUBAET IJIaMsl FTOPEJIKH B JKeJITO-3eJ1eHbIi
BeT:

1) xkanpmii;

2) HaTpHii;

3) Gapuii;

4) cTpoHIUi;

5) xanui.

14. Kakoii u3 nepeynciieHHbIX PeaKTHBOB sIBJIsieTcsl TpynnoBbiM pearenToMm Il anamumTuyeckoii
rpynnsi?:

1) pacTBOp Kalus AUXpoMara;

2) pacTBOpP XJIOPOBOJIOPOTHON KUCIIOTHI;



3) pacTBOp KaJIisl HOJIUIA;

4) pacTBOp CEpHOM KHCIIOTHI.

Hanumure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

15. Kakum peareHTOM 00HAPY:KMBAIOT HOH CTPOHLMSA B PUCYTCTBUM HOHA KAJIbIMA?
A. Kanust XxpoMaToMm;

B. kanus xapOboHaTOM;

C. TuncoBoii BOJOM;

J1. cepHO1 KHCIIOTOM;

E. amMoHus okcanatom.

Hanummre ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIEH pPEeaKIIUH.

16. Kaxkue u3 yrBepkieHuil BepHbl?

A) XpoMaT-HOHBI U IMXPOMAT-HOHBI SBISIOTCS Ka4eCTBeHHBIMH Ha KaTHOHBI Ba?",

B) Karnonsr Ca** He 1a10T 0CaJKOB HU ¢ XpOMAT-HOHAMH, HU C TMXPOMAT-HOHAMIL.

1) Bepno Tonbko A

2) Bepno Tonbko b

3) BepHbl 00a yTBepKICHHS

4) Oba yTBep>KICHUSI HEBEPHBI.

17. Okcanar ammonusi (NH,),C,04 o0pa3syer OeJible 0CaIKH ¢ TPYININOil KATHOHOB:

1) Na', K*;

2) Ca’" u Ba®* :

3) NH u K';

4) Zn* u AP,

18. Conep:kanue 3TOro KATMOHA B KOCTSIX U 3y0ax cocraBJsieT 10 99%, B kpoBu — 0k0,10 1%. On
BJIMSIET HA MPOHUIIAEMOCTDb KJIETOYHbIX MEMOPAaH U CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH. JTO KATHOH:
1) K",

2) Ca*";

3) Fe**;

4) Na'.

19. Kakue u3 yTBepik/ieHUil BepHbI?

A) OKcalaT aMMOHHSI Ka4eCTBEHHBII peakTnB Ha Kkatnonsl Ca®* n Ba®'.
b) PacTtBopuMoOCTb OKcanara Kajablius B BOJIE MEHBIIIE, YeEM OKcajaTa oapus.

1) BepHo Tonpko A

2) Bepno Tonbko b

3) Bepubl 00a yTBepKaACHUS

4) O6a yTBep>KICHHS HEBEPHBI.

20. Cneunduyeckoii 1151 KATHOHA Ba®* spasiercs peakuus:

1) BaCl,+H, SO4=BaSO4L +2HCl;

2) BaC|2+(NH4)2C204Z BaC,04] +2NH,4CI;

3) 2BaCl,+K,Cr,07+H,0=2BaCrO,4 + 2KCI+2HCI.

4) BaCl,+Na, SO4=BaSO4l+2NaCI.

[IpuBecTn ypaBHEHUE JaHHOM pEaKIUH.

21. Kakoil KaTMOH y4acTBYeT B CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH, HOpMAJIU3yeT BO30yIMMOCTH HEPBHOM
CHCTEMBI U CO/IEP:KUTCH B KOCTAX?

1) Ba*";
2) Fe**;
3) Ca**";
4) Li".
22. COOTBETCTBUE MEXIY KATHOHAMMW U PEAKTUBAMMU, UCITOJIb3YEMbIMHU
JJIs1 UX OBHAPYXEHUS

Karuon PeakTus
1 Ba 1) K,Cr,0,
2 Sr2+ 2) NaCl

3 Ca 3) (NH,),C.0,



4) (NH ). SO
4277 4
23. KAKOM OCAJIOK BBIIIAJIAET TEPBBIM, ECJIA K PACTBOPY, KOTOPBII

2 2 2
COJEPKMT WOHBI Ba , Sr, Ca B PABHBIX KOHIIEHTPAIIMSIX, TPUBABJISTH
PACTBOP CEPHOM KHCJIOTHI

1) BaSO A

2) S50,
3) CaSO,

4) OTHOBPEMEHHO BCE COJIU

5) ocaziok He oOpazyercs

24. KAKOHM IBET UMEIOT PACTBOPBI, KOTOPBIE COJIEP)KAT KATHOHBI 111 T'PYTIIIBI
O KHUCJIOTHO-OCHOBHOM KJIACCU®PUKAIINN

1) >xenTslii

2) Oypbrit

3) 3e1eHOBaTHIN

4) roy0ooii

5) 6ecuBeTHBII

25. KAKASI PEAKIUSI OBHAPYXEHUSI KATHUOHA KAJIbBIIUA SABJISIETCS
CIHHEIIM®NYECKOM

1) c okcaaTOM aMMOHHSI

2) ¢ cepHOM KUCIOTON, MUKPOKPUCTAIIOCKOITUYECKAS

3) okpacka rjIamMeHu

4) ¢ xapOoOHATOM aMMOHWS

5) ¢ XxpoMaToM Kaius

26. YEM XAPAKTEPU3YETCSA III AHAJIUTHYECKAS TPYIIIA KATHOHOB 11O
KHUCJOTHO-OCHOBHOH KJACCHUD®UKAIIUN

1) rpymIoBoii peareHT OTCyTCTBYET

2) oOpa3zoBaHMEM MaJOPACTBOPUMOTO OCA/IKa C XJIOPOBOJOPOAHOM KHUCIOTOM

3) oOpa3oBaHHEeM MajJOpPaCTBOPUMOTO OCa/iKa ¢ U30BITKOM pacTBOpa aMMHaKa

4) o6pazoBaHMEM MaJOPACTBOPUMOTO OCaJIKa C H30BITKOM pacTBOpA IIETOUH

5) ob6pa3oBaHHEM MaJOPaCTBOPUMOIO OCaKa C CEPHOM KMCIOTON

2 2
27. KAK PA3JIEJJUTh CMECh HOHOB Ba W Pb

1) mpubaButh pactsop NaOH

2) mpu6asute H SO, a morom NaOH

3) npubaBUTH KZCFZO7

4) mpubasuts KI

5) npubasuts HCI

28. 1JIs1 OBHAPYXKEHHUSA MOHOB KAJIBIIUSA B BOJHOM PACTBOPE HEOBXOANUMO

JTOBABHUTH HACBILEHHBII PACTBOP
1) BasO,

2) SrSO,
3) MgSO,
4) (NH,),SO,

29. OCAXKAEHUE KATHUOHOB CTPOHLIMS B BUJE EI'O CYJIb®ATA NPOBOJAT
1) npu oxnaxaeHun

2) Ipu HarpeBaHUH

3) HACBILIEHHBIM PAacCTBOPOM CYyJb(haTa KaJbIHs

4) HachILLIEHHBIM PacTBOPOM cyiib(dara 6apust

5) B IpHCYTCTBUM aMMUAYHOTO OydepHOro pactsopa



30. MOHBI KAJBIHUA B YKCYCHOKHUCJIOW CPEJIE MOXHO OBHAPYXHWUTDH
PEAKIIUEM C

1) xnopugom cepebpa

2) HUTpATOM HaTpus

3) okcanatoM aMMOHUS

4) HUTpPAaTOM aMMOHUS

2+
31. OBHAPY)KXEHHUE MOHOB Ba 110 PEAKIIUU ZBaCI2 + chr204 + HZO — 2BaCrO,+ 2KClI +

2HCI ITPOBOJAT ITPU pH, PABHOM

1) 1-3

2) 3-5

3) 5-6

4)7

5) 9-11

32. XAPAKTEPHASA ®OPMA KPUCTAJUIOB, OBPA3YIOIIUXCSA ITPU OBHAPYKEHUU
Ca2+C CEPHOM KHCJIOTOM B PASBABJIEHHBIX PACTBOPAX
1) okTasapudeckas

2) TeTpasapuyeckas

3) xybuueckas

4) 3Be3auaras

5) uronpyatas

33. INIPOAYKTHBI éHAJII/ITH‘IECKOﬁ XUMHUYECKOH PEAKIIMU OBHAPYKEHUS
MOHOB BAPUS JEUCTBUEM BUXPOMATA KAJIUSI BaCl .t chr207 +H 2O +CH 3COONa —

1) BaCr,0O,

2) BaCrO,

3) K.CrO,

4) CrClI 2

5) CH,COOH

34. B XUMHUKO-AHAJIUTUYECKOU JIABOPATOPUU MUCCIIEJOBAJIN PACTBOP,

CONEPKAIIMI KATHOHBI Ba , Ca u Sr. MPH JEACTBAM TPYIIOBOTO
PEATEHTA JUISI NPAKTHYECKH TMOJHOTO OCAXKIEHHSI WOHOB KAJbIIHS
HEOBXOJUMO MPUBABHTH:

1) 5TUIIOBBIH CIUPT

2) xaopodopm

3) TUncoByIO BOAY

4) MUHEPATIbHYIO KUCIIOTY

5) ammuak

35. B HACBHIIIEHHOM PACTBOPE CYJb®ATA KAJBIUS YCTAHOBUJIOCH
PABHOBECHUE MEKTY MOJIEKYJIAMU TBEP/IO# ®A3bI © HOHAMHU. KAK 3ATTMCATh
BBIPA’KEHHE JUIS IPOM3BEJEHHUSI PACTBOPHMOCTH JLJIsI CaSO,?

1)1p=[Ca 1180, 1
2)mP=[Ca ] - [SO, ]
3)1P=[Ca ] [SO, ]
4)miP=[Ca 1/[S0, ]
5)IIP=[Ca 1/[SO, |



MoayabHoe 3ansaTue Nel
BKJIIOYAIOT TECTHI K 3aHATHIO 1-5.

TecTbl k 3aHATHIO 7 110 TeMe: «Peakuu U aHAJIN3 cMecH KATHOHOB |V aHAJINMTHYeCKOH IPynnb»

1. LIlé1oub oOpa3yer OeJible OCAAKHU CO CJIeyIoNleld TPYNIoil KATHOHOB:

1) AP¥, zZn?*, Sn**;

2) Zn**, Cu™*, Fe**

3) Fe**, Cr*, K.

4) Ca*', Ba®*, NHy".

[IpuBecTu ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHA.

2. Kakasi u3 nepe4ucjeHHbIX peakluii ABjseTcs peakuueii o6pazoBanus «3ejeHu Punmana»?
1) Zn(NO3)2+CO(N03)z = CoZn0,+4NO, +0,

2) 2A15(S04)3+2C0o(NO3), = 2Co(AlO2)2,+4NO,+6S0,+0,

3) 3FeS04+2K;3[Fe(CN)g]. = Fes[Fe(CN)g]2 + 3K2S04

4) Mn(N03)2+H28 = MnS |+2HNOs.

3. Katuonst Cr’* u AP ocaxnaorcst rpynnoBsIM peareHToM B BHJIE:

1) cynbdunos;

2) kapOOHATOB;

3) rUAPOKCH/IOB;

4) cynb(hartos.

[IpuBecTn ypaBHEHUs COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUM.

4. Katnonnt AI¥*, Zn*, Cr¥", Sn** ornocsres k:

1) nepBotii rpymre;

2) BTOpOIi rpyme;

3) TpeTbeii rpymie,

4) yeTBepToOii rpymIme.

5. U3 mnepeuncieHHBIX HUKe BelIEeCTB MoA0epUTe TIpPYNNoBoii peareHT st katuonos III
AHAJIMTHYECKOH rpynnbl:

1) pacTBOp cepHOI KHCIIOTHI;

2) pactBop cynbhuaa ammonus B npucyrcrsun NH4OH;

3) pacTBOp THAPOKCH/IA KAJIHS;

4) rumncoBas BOJa;

6. I3 nepeunciieHHbIX HMKe BellleCTB Bbl0epuTe peareHT AJsi pasaeieHus ocaakos Zn(OH),; u
Al(OH)3:

A. CH3COOH;

B. HCI;

C. NHs - H20;

D. H,0 ropsuas;

E. H,O xonoxuast.

7. Hcnmob3ys KHCJIOTHO-OCHOBHYI0 KJIacCHPHKALMIO, YKAXKUTE, K KAKHUM aHAJIUTHYECKUM
rPyNnnaM OTHOCATCS CJeAyIolie KATHOHBI:

a) Cr3+;

6) Fe**:

B) NiZ*:

r) Sn(ll);

1) Sb(V);

8. K IV rpynmne kaTHOHOB 10 KMCJIOTHO-OCHOBHOI KJaccu(pUKAIMN He OTHOCUTCS
a) AI**

6) Pb?*

B) Zn**

r) cr¥

H) Sn2+



9. IlBer ZnS

a) JKEJThIN

0) TEeMHO-KOPUYHEBBIN

B) PO30BBIi

T') YSPHBIN

1) OCbIi

10. AnanuTnyeckunii 3pPeKT NpHU AeiicTBUU IPYNNOBOro peareHTa KaTuoHsl IV rpynnsi
a) 0caJIoK cynb(}aroB O6emoro mBera

0) ocaZoK XJIOPHUIOB OEJIOTro IBETA

B) pacTBOpEHUE NIEPBOHAYAILHO 00Pa30BABIINXCS OCAJAKOB THAPOKCUIIOB
) 00pa3oBaHUE O0CaAKOB T'MIPOKCHUIOB, HE PACTBOPUMBIX B U30BITKE peareHTa
1) 00pa3oBaHUE AMMHAYHBIX KOMIUIEKCOB

11. IlBeT BogHoro pacreopa karuona xpoma (I11):

a) KpacHBIN

0) TEMHO-3€JICHBII

B)CUHHM

I') PO30BbII

1) rony0oii

12. KaTHOH HUHKA 00HAPYKMBAIOT M0 PeAKI[UH C

a) allM3apUHOM

0) peakTrBoM Hecciepa

B) JTUTHU30HOM

I') JUMETUITIIMOKCUMOM

1) aMMHAKOM

13. KaTuoH ajiloMHMHUSI 00HAPYKUBAIOT MO PEAKIUH C
a) allM3apUHOM

0) peakTrBoM Hecciepa

B) TUTU30HOM

I') JUMETUITIIMOKCUMOM

1) aMMHaKOM

14. KaTtuon xpoma (III) o0Hapy:kMBalOT 10 peakuuu ¢
a) NaOHHeI[()CT‘

6) NaOH, HzOz. HzSO4

B) NaOH,;55.

r) NH3' HzO

1) K4[Fe(CN)e]

15. KatuoH oJioBa (II) 00HapyKMBaIOT 110 peaKLUH €
a) Bi(NO3)3, NaOH

6) NaOH, HzOz H2804

B) NaOH,;35.

r) NaBiO;;

1) K4[Fe(CN)e]

16. Katmonsnr IV rpynnbl, o0Hapy:KeHHe KOTOPBIX HPOBOAAT € HCIOJb30BAHHEM peakuui
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI

a) AI**, Sn?*

6) ALY, cr*

B) Sn**, Cr¥*

r) AP, zn*

21) Zn2+, Cr3+

17. Kakas peakuusi He sIBJIsIeTCH XapaKTePHO HA KaATHOH HMHKA
1) ¢ pacTBOpOoM ammMHaKa

2) ¢ cepoBOIOPOJIOM

3) co memogamMu

4) c anu3apuHOM



5) ¢ AMTU30HOM

18. Kakas peakuus siBJsieTcsl XapaKTePHOH Ha KATHOH XpoMa (iii)

1) co 1m1en04b0 UK ¢ PACTBOPOM aMMHAKA

2) noJjiy4ueHue HaIXpOMOBOW KHCIIOThI

3) okucnenue noHoB xpoma (I1I) 10 MOHOB Xpomara B LIEIIOUHON Cpefie

4) okucnenne nonoB xpoma (I1I) 10 noHoB nUXpomara B KUCIIOM cpesie

5) ¢ cynbua-nonamu

19. Kakoii nBer MMeT pacTBOpPbl, KOTOpble coaep:kaT KaTHoHbl III rpynmbl mo KHC/I0THO-
OCHOBHOM KJIaccupukanumu

1) >KenThIi

2) Oyporii

3) 3esIeHOBaTHIN

4) romy0oii

5) GecrBeTHBII

20. Kakue KaTHOHBI MEIIAOT ONpee/IeHNI0 KaTHOHA nuHKa ¢ K 4[Fe(CN) 6]

2+
1)Sn2
2) Ca3
3) Fe

2+
4) Co

3+
5) Al

21. C noMOIIbI0 KAKOI'0 PEeareHTa MOKHO OTAeJIUTh KATHOHBI XpOMAa OT AJTIOMHHUS
1) nepexkuchbo BOOpOaa B aMMUAYHOM CpeJie

2) mepeKuchIo BOJAOPOa B KUCIIOHN cpefie

3) U30BITKOM IIEIOYH, TIPY HATPEBAHUH

4) n30BITKOM aMMHaKa

5) KpUCTAJUIMYECKUM XJIOPUJOM aMMOHMSI IIPU HArPEBaHUU
2+
22. Yka3aTh peareHTbl, KOTOPbIMH MO:KHO OOHAPYKUTH ZN

1) TMMETUNTIINOKCUM

2) TUTHU30H

3) 8-0KCHXHHOJINH

4) THolMaHAT HATPUSA

5) anuzapuH

23. Ykaxure rpgfrmy HOHOB, KOTOpPBIE¢ 00pa3yl0T IHAPOKCOKOMILICKCHI
3+ 2+ +

1)Co ,Ni ,Zn
3+ + 2+

2) Al ,Ag,Hg
20 T2+ 2+

3) Cu ,Mn ,Fe
2+ 2+ 3+

4)Zn ,Sn ,Cr
2+ 2+

5)Zn ,Mg ,Hg

24. Yem xapaxkrtepusyercss |ll aHaauTHyeckasi rpynma KAaTHOHOB N0 KHCJIOTHO-OCHOBHOI

KJIaccupuranmu

1) rpynmnoBoy peareHT OTCYyTCTBYET

2) oOpa3oBaHMEM MaJOPaCTBOPUMOTO OCA/IKa C XJIOPOBOJAOPOTHOM KHUCIOTOM

3) obpazoBaHMEM MaJIOPACTBOPUMOTO OCaIKa C U30BITKOM pacTBOpa aMMHaKa

4) oOpa3zoBaHMEM MaJOPACTBOPUMOTO OCaJIKa C H30BITKOM PacTBOpPA IIEITOYH

5) ob6pa3oBaHHEM MaJOPaCTBOPUMOTO OCAKa C CEPHOM KUCIOTON

25. Kaxkoii uBet umerot coequHenusi xpoma (111) B mesiounoii cpene

1) GecuBeTHBIN

2) 3eNeHbIn

3) cepblit

4) xenTelii

2+



5) cunuii
26. Kakoii katuoH |V rpynnsl MemaeT onpeeJileHUI0 KATHOHA IIUHKA C AUTH30HOM

3+
1) Cr
3+
2) As
3+
3) Al
4) Sn
5) HU OJIMH HE MEIIaeT

27. JleiicTBHMeM KaKOIro peareHTa MOHO pPa3/ieJIuTh AI3+ " Cr3+

1) KpucTaIIIMYECKUI XJIOpU]T aMMOHUS 110CJIE BO3AEUCTBUS IPYNIIOBOIO peareHTa
2) TUTU30H

3) 8-OKCHUXHHOIMH

4) TolMaHaT HATPUA

5) nudennnkapbazuma

28. lnst oonapy:xenus nonos anwovunusi(l11) B cpene ¢ pH = 5 Heo6xoaumo nojaeiicrBoBaTb
1) HuTpaTom Kanus

2) KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHCIOTOM

3) 8-0KCHXHUHOIMHOM

4) mepoKcHUI0M BOJOPOIa

5) GuxpomMaToM Kajaus

29. Katuonnl Al ocaxaaiot 8-okcuxunoauuom npu pH, paBaom

15

2)6

3)7

4)8

59

30. B XUMHKO-aHAJTUTHYECKOI JIaGopaTOpuy oNpeae siii KaTHOHbI iV aHAJTUTHYECKOH IpPynmbl.
KAKO# peaKkTHB fIBJISETCS TPYNIIOBbIM PeareHTOM /ISl 3THX KATHOHOB?
1) rpyImmoBo# peareHT OTCYyTCTBYET

2) IM pacrsop H,SO, + 3% pacteop H,O,

3) 6M pactBop NaOH + C 2H5OH

4) 0,2M pactBop HZSO4 + CszoH

5) 6M pactBop NaOH + 3% pactBop HZO )

31. B naGopaTropuu mHcciaeg0BaTH PAacTBOPBI CO CMeCSIMH KAaTHOHOB. KAaKOil PacTBOP COJEPKHUT
KATHOHBI TOJBLKO IV ananuTH4yeckou rpynmnbi?

3+ 2+ 3+ 5+
Al ,Zn ,Cr ,As

2+ 2+ 3+ 5+
2)Ba ,zZn ,Cr ,As
3+ 2+ 3+ 3+
3)Bi ,Hg ,Cr ,As
2 3

3+ + + 5+
4)Al ,Zn ,Fe ,Sb

3+ 2+ 3+ 5
5Fe ,Cu ,Cr ,As
32. B XMMHKO-aHAJIUTHYECKOH J1a00paTOpuy MICHTH(GUIHUPOBAIN KATHOH AJIOMUHUSA € TOMOLIBIO
peaknMu ¢ aJM3aPpHHOM. pe3yJbTaTOM [aHHOW  peakuuu  siBJsercs  o0pa3oBaHHe
BHYTPHKOMILJIEKCHOM COJIM MJIH «AJIOMHHHMEBOI0 JIaKa». KAKOI0 IBEeTA IaHHOe coeMHeHue?

1) 6regHO-PO30BOTO

2) ApKO-KpPacHOTO

3) ApKO-3€JIeHOr0

4) 61eHO-KpaCHOTO

5) sIpKO-’KeNTOro

33. B kucaoii cpene uonnt As(IIl) u As(V) BoccTaHABINBAIOTCA MeTAJIMYECKHM HMHKOM 10 AsH 5T

+

KOTOpPBI HMICHTH(GUUUPYIOT 10 IMOYEPHEHUI0 (PUIbTPOBAIBHONW OyMaru. KakKuM pPeaKTHBOM



CMAYUBAKT (PWIBTPOBAJILHYI Oymary I uiaeHTH(GUKANUM ra3000pa3HOro MbIIILAKOBHCTOIO
BoJaOpoaa?

1) AgNO3

2) NH s

3) Pb(CHQ)COO)2

4) AgNO2

5) HgZCI )

34. B XUMHKO-aHAJTUTHYECKOIH naﬁopaTopnn HccJjeaI0oBajau pacreop, conepmamnﬁ CMECb KATHUOHOB

IV anaauTuYeckoil rpynmbl. ¢ MOMOIIbI0 KAKOIr0 PeaKTHBA MOKHO MIAEHTH(PUIIHMPOBATH KATHOH
2+
ZNn B OPUCYTCTBHM JAPYTUX KATHOHOB iV AHAJIUTHYECKON rpynnbi?

1) anuzapuHa

2) HaTpu4 alerara

3) nuTU30HA

4) onosa (II) xnopuna

5) xobanpTa HUTpaTa

35. B XMMHKO-aHAJMTHYECKON J1a00pPaTOPUM MCCJIEI0BAJIH PACTBOP, COAEPKAINMMA COJIb IUHKA.
NpPH B3aMMO/IeiiCTBUH HcCJienyeMoro pacreopa ¢ K 4[Fe(CN) ;] 00pasoBaicsi Geblii 0caX0K ABOHHOI

COJIM. B KaKO¥ cpejie 10JI2KHA MPOTEKATh IaHHASI peaKkuusi?

1) cunbHOKKCHAs

2) cuJIbHOLIEIOYHAs

3) HeltTpanbHas

4) cnabokucnas

5) cnabormienoyHas

36. [Ansa waeHTHPUKANMU CcOJIeld AJTIOMHHHMS MCIOJb3YIOT MX CBOHCTBO NPH NPOKAJIUBAHUM C
CO(N03)2 00pa3oBBIBATh KOOAJHTA AJIIOMHUHAT. KAKOT0 IIBETA JJaHHOE CoenHeHne?

1) cunero

2) KpacHOro

3) 3eneHoro

4) XKenToro

5) duoneroBoro

37. B xXuMHKO-aHAJIMTHYECKOH J1a00paTOpuM MAeHTH(GUIMPOBAIM KATHOHBI 0JI0BA. B pe3yJbTare
ONpe/IeJICHHONM PeaKIMH BbINAJ OeJIbIH 0CaJ0K, KOTOPbIH OBICTPO INO4YepHeI. KaKoil peaKTHusB

HCIHOJb30BaJICA?
1) NaOH + H 2O2

2) Co(NO,)

3) AGNO,
4)Hg,Cl,

5) K,[Fe(CN) ]

38. B xumMuKo-aHaIMTHYeCKOH Jaldoparopuu I co3xanus HeoOxonmmoro pH cpensl
HCIO0Jb30BAJIM aLEeTATHBIN Oy(epHbI pacTBOP. KAK0Oe YPABHEHHE HY’KHO IPUMEHUTH /ISl pacyera
pH Oy¢epnoro pacrBopa?

1) pH=pK —1g (C /C )

2)pH=pK, +lg (€, /C_)
3) pH: pKa ‘ lg (CKI/ICJ'IOTBI/ CCOJ’II/I)
4)pH=pK —1gC

5)pH=pK, 12 €,

39. OnauM U3 yacTo npuMeHsieMbIx OydepoB saBasercss popmuaTHas OydepHas cMmechb. U3 KAKHX
KOMIIOHEHTOB OHA COCTOUT?

KHCJIOTBI



1) CH,COOH + CH,COONa

2) HCOOH + HCOONa
3) C,H.,COOH + C H.COONa

4) NH,OH + NH,CI

5) NaOH + NaCl

40. B KOHTPOJbHO-AHAJTUTHYECKOH J1a0OopaTOpuU TPOBOAST HCCIEI0BAHUE JIEKAPCTBEHHOIO
BellecTBa, CO/AEpP:KAIIer0 KATHOHBI IHHKA. KAaKOil peaKTHB HYKHO HCHOJb30BATH LIS
UaeHTU(PUKATNH ITOT0 KATHOHA?

1) muTH30H

2) cepoBOIOPO/T

3) anuzapuH

4) ammHax

5) menovn

TecThbl K 3aHATHIO 8 O Teme: «Peaknuu U aHAJIN3 CMeCH KATHOHOB V aHAJIUTHYECKOMH rpynnbn»

1. Hcnoab3ysi KHCIOTHO-OCHOBHYIO KJIACCH(PHUKAINIO, YKAKUTe, K KAKHM aHAJIUTHYECKHM
rPyNIaM OTHOCATCH CJedylole KATHOHBI:

a) Cu®";

6) Fe**;

B) Na';

r) Zn*";

n) Pb*";

2. KV rpynie KaTHOHOB M0 KUCJIOTHO-OCHOBHOI KJaccH(puKaMu OTHOCUTCSA
a) AI**

6) Pb?*

B) Fe?*

r) cr¥

I[) Sn2+

3.1lBeT OKCMXHHOJHMHATA MATHUS

a) JKeJThIN

0) TEeMHO-KOPUYHEBBIIi

B) PO3OBBIi

I') )KETO-3eJIEHbIN

1) OemnbIii

4. AnasuTH4eckuii 3¢ eKT Npu NeliCTBHU I'PYNIIOBOr0 PeareHTa KAaTHOHbI V rpynbl
a) 0caJIoK cysb(aToB O€I0ro 1BETa

0) ocagoK XJIOPUIOB OENOTOo IBETa

B) PaCTBOpPEHHE NMEPBOHAYATHHO 00Pa30BABIITUXCS OCAKOB THIPOKCHIOB

r) o0Opa3oBaHNe 0CAIKOB TMAPOKCHJIOB, HE PACTBOPUMBIX B U30BITKE peareHTa
1) 00pa3oBaHNE aMMHAYHBIX KOMIUIEKCOB

5. Katuon V rpynmnsl, 00pasyommii riApOKCH KOPUYHEBOI0 IIBETA

a) Fe*

6) MgZ+

B) Fe**

T) Mn?*

H) Bi3+

6. Katuon V rpynmnsl, o0pasyommii TiAPOKCH/ 3€JICHOBATOI0 IIBETA

a) Fe*

6) MgZ+

B) Fe**

T) Mn?*

H) Bi3+



7. Katuon xkene3za(Il) oOHapy:kuBamoT 1o peakunu ¢
a) NaOH

6) Ka[Fe(CN)¢]

8) Ks[Fe(CN)g]

r) NaBiO3

l[) NH4NCS

8. Katnon mapraunua (II) o0Hapy:xuBaroT 1o peakuuu ¢
a) NaOH

6) Ka[Fe(CN)g]

8) K3[Fe(CN)e]

F) NaBi03

1) NH4NCS

9. IIBeT coenuuennst Fe,S3

a) JKeJThIN

0) "epHbIii

B) PO3OBBI

') CUHUI

1) OembIii

10. Peakuuro Ha katuon maruus ¢ Na;HPO, npoBoasaT B
a) KUCJION cpene

0) HelTpanbHOM cpee

B) ILIEJIOYHOM cpejie

T) B Cpejie aMMHavyHOro OydepHoro pactBopa

1) B cpenie aneTaTHoro 0y epHoro pacrsopa

11. Karuon Fe** o0pa3yeTr TEMHO-CHHMII 0CA/I0K C:
1) NaOH;

2) CH3COONa;

3) Kuy[Fe(CN)e];

4) KSCN.

Hanummre ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEaKIIHH.
12. IlepcyabphaToM aMMOHHUS OKUCISIOT KATUOH:

1) Mn**;

2) Fe**;

3) Zn**;

4) Co**.

Hanummre ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOIIEH pEeaKIIHH.
13. U3 mnepeumcieHHbIX HHUXKe BelIeCTB IMOA0epUTe TIPYNNOBOH peareHT i KAaTHOHOB V
AHAJINTHYECKOH I'Pynmbl:

1) pacTBOp COJIIHOM KUCIOTHI;

2) pacTBOp LIMHKypaHUJIAIIEeTaTa;

3) pacTBOp Kayiusl reKcaruipoKcoCcTroOara;

4) pacTBOp HATPUS TUAPOKCUIA;

5) TpyIIoBOro peareHra Her.

14. Peakuus o6pa3oBanus «0epaHHCKOI J1a3ypu» BbIpakaeTcss HOHHBIM YPABHEHHEM:
1) Fe**+[Fe(CN)s]* = Fes[Fe(CN)gs:

2) Fe**+30H = Fe(OH)s/;

3) Fe?*+[Fe(CN)g]* = Fes[Fe(CN)g],;

4) Fe**+3SCN" = Fe(SCN)s.

15. B cocraB xs10poduiIa BXOAUT KATHOH:

1) Ca*";

2)K";

3) Mg2+;

4) Ba®*.

16. PacTBop okpammBaeTcsi B KPOBABO-KPACHBIH LBET NPH B3aUMOJACHCTBHHM KATHOHA Fe** c:



1) NaOH ;

2) KCNS;

3) K4[Fe(CN)sl;

4) Kg[Fe(CN)G].

Hanwummre ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOIICH PEAKIIHH.
17. Peakuusi moJiyueHusi «TYPHOYJIEBOIl CHHIW» BbIPAKAETCH YPABHEHUEM:
1) Co(N03)2+Zn(N03)2=C02n02+4N02+02;

2) FeCl3+3NaOH=Fe(OH); +3NaCl;

3) Fe?*+[Fe(CN)g]* =Fes[Fe(CN)g];

4) 4FeCl3+3K4[Fe(CN)g]=Fes[Fe(CN)g]3+12KClI.
18. llset Bognoro pacreopa coym FeCls:

a)  TEeMHO-3CJICHBII

b)  cunuit

C)  3eJeHBbIi

d)  po3zoBbiii

€)  JKEITHIN.

19. Kakas, u3 ykazaHHbIX peakuii, siBJisieTcsl KauecTBeHHOH Ha uoH maruus (Mg
1) MgC|2 + 2KNO3 = 2KCI + Mg(NO3)2

t
2) Mg(OH), = MgO + H,0
NH4CI

3) MgCl, + Na;HPO, + NH4OH == MgNH,PO,d + 2NaCl + H,0
4) MgC|2 + Na,SO, = 2NaCl + MgSO4

20. IlepcyabdaToMm aMMOHMSI OKHCJISIIOT KATHOH

1) Mn?*;

2) Fe**;

3) Zn?*;

4) Co*.

Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEN PEAKIIUH.

21. PeakTHuBBI, ¢ IOMOIIbI0 KOTOPBIX MOKHO 00HAPY:KUTH HOHBI keJie3a (III) B BogHOM pacTBOpeE, B
OTCYTCTBHHM MeEIIAIONIEr0 BIAUSAHUS IPYTrUX HOHOB

1) K3[Fe(CN)6]

2) K4[Fe(CN)6]

3) (NH 4)280 .

4) NH 4SCN

5) KI

6) KMnO4+ HZSO4

2+):

22. PeakTHBBI, C TOMOIIBI0O KOTOPBIX MOKHO 00HAPYKUTH HOHBI :Kkese3a (II) B BogHOM pacTBOpe, B
OTCYTCTBMH MELIAIOLIEro BJIUSIHUS IPYIMX HOHOB

1) K3[Fe(CN)6]

2) K4[Fe(CN)6]

3) (NH 4) ,50,

4) NH ,SCN

5) Kl

6) KMnO, + H_SO,

23. TI'mapokcuabl KaKUX KaTHOHOB V AaHAJINTHYECKOH TIPyNnnbl IO KHCIOTHO-OCHOBHOM
KJIaccupuKanum ObICTPO OKMCISIOTCS KHCJIOPOIOM BO3yXa

1) mapranma (II)

2) mapranua (II) u xxenesza (1)

3) xene3a (II)

4) xxenesza (1)



5) maprasnma (IV)
24. Kakue peareHTbl HCIIOJIB3YIOTCS VIS ONpeejeHnst katuona mapranua (II)
1) KIO,+H,SO,

2) (NH )25208+ HNO,

3)H 202+KOH

4) Br2

5) KZCrZO7 .

25. KaKHue JIUraHabl OﬁpaSOBLIBalOT ¢ MoHoM Fe KoMIIeKChI TEMHO-KPAaCHOT0 IB€TAa

1) NH,

2) OH”

3) SCN

4)CN

5) 1

26. YkauTe NPOAYKTHI peaKkuu: BiCl3 + NH 4OH (u30.)
1) Bi 2O3

2) Bi (meTain.)

3) Bi(OH)3

3-
4) [Bi(OH) e]

5) BiOCl

27. B kakoi cpeje NPOXOAUT peaKkus HAa Maruuid ¢ ruapogocdaTom HATPUA
1) B HeliTpanbHOU

2) B IIETIOYHON

3) B mpuCyTCTBHM aMMUayHoro 0ydepa

4) B IpUCYTCTBUH a1leTaTHOro Oydepa

5) B kucion
3+
28. Kakumu peareHTaMu MOKHO 00HApyxkuTh Fe

1) tuTH30H

2) 8-0KCUXHHOJIUH

3) THOLIMaHAT HATPUS

4) TUMETUIITIINOKCUM

5) anu3zapuH.

29. I[Jm OTKPBITHSI KAKUX HOHOB MCNOJIB3YIOT THOIMAHAT HATPHUA
1) Al

2) Zn

3) Cu

4) N|

5) Fe

30. 06Hapyme}me HOHOB MAarHMs MO peakIuun
Mg + HPO + NH — MgNH, PO , TPOBOJIAT TIPU PH, PaBHOM
11

2)5

3)7

4)9

5) 12

31. Peaknuio oca:xxnennss MgNH 4PO , TIPOBOJISIT
1) mpu pH =9

2) npu pH <7



3) ipu HarpeBaHUHU

4) B mpucyrcreur NH 4CI

2+
5) B npucyrctBuu noHoB Ca

32. s ooHapy:xeHus xese3a(ll) B kucioi cpeae HeoOX0AUMO NMO/AeHiCTBOBATH
1) rexcanmanodepparom(I1l) kamms
2) rekcanmanogepparom(1l) kanms
3) pogaHuI0M aMMOHUS
4) kapOoHaTOM HaTpHs
5) KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCITOTON
33. st ooHapy:xeHusi HOHOB :keJie3a (I1I) B kuc0ii cpege MOKHO MO CTBOBATH
1) mepokcuoM Bogopoia
2) KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTON
3) rexkcannanodepparom(Il) xamus
4) rexcarmmanodepparom(I1l) kamus
5) GuxpomMaToMm Kajaus
6) poJlaHUIOM aMMOHUS
+ + -
34. peakuuio o6HApyKeHUsI HOHOB Fe2 — Fe2 + [Fe(CN) 6]3 npoBoasT npu pH, paBHomM
1)2
2)5
3)7
4)9
5) 12
35. Jdas ooOnapyxenuss wuoHoB BucmyTa(lll) B mesounoii (NaOH) cpexe HeoOxoaummo
NMoaelcTBOBATH
1) KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM
2) crannaroM(Il) HaTtpus
3) rexcarmanodepparom(1Il) xamus
4) GUXpOMAaTOM KaJus
5) HUTPATOM Kalusl
36. B XHMHKO-aHAJIUTHYECKOH JaldopaTopuu Heo0X0AMMO IPOBECTH aHAJIU3 PacTBOpa,
cojepsKallero KaTHOHbI V aHAJMTHYECKOH TIpyNibl. KaKOil peakTHB SIBJfAETCS TIPYNIOBbIM
peareHToM Il 3’TUX KaTHOHOB?
1) rpynnoBoii peareHT OTCyTCTBYET
2) KOHIEHTPUPOBAHHBII PACTBOP COISHONU KHCIOTHI
3) KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PACTBOP aMMHUaKa
4) KOHLIEHTPUPOBAHHBIN PACTBOP THIPOKCHIA HATPUS
5) KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PaCTBOP CEPHON KHCIIOThI

3+ 2+ 3+
37. B cucTEMaTHYe€CKOM X0/I€¢ aHAJIN3a PacTBOpa, cojep:kamero karuounl Fe , Mg , Bi , Sb (l11)
M Sb (V), Ha Hero moaeiicTBOBAJM PAacTBOPOM HATPHUSI I'MAPOKCHIA, BCJEICTBHE 4Yero BBHINAIH
0CaJIKM COOTBETCTBYIOIIMX I'MIPOKCHIOB. KAKOil KATHOH MOCJ/Ie ITOr0 MOKHO OTAeJUTH JAelicTBHEM
XJIOpHIa AMMOHHUA?
2+
1) Mg
2) Sb (I11)
3+
3) Fe
3+
4) Bi
5) Sb (V)
38. B xXuMHKO-aHAJINTHYECKON J1a0opaTopuu BCJeICTBHE THAPOJIHM3a cosell BucMyTa, cypbmbl (11I)
u cypeMbl (V) 06pazoBaiauck Oelbie ocajku ocHOBHEIX coieii SbOCI|, SbO,Cl|, BiONO,_|. B uem

MO’KHO PacTBOPHTH 00pa3oBaBIIHecs COTU?
1) menous

2) aMMuax

3) ciupt



4) areToH
5) kuciorta

39. B xuMuKoO-aHAINTHYECKOH J1a0opaTopuu HACHTHGUIUPOBAIN KATHOH MATHHMA C NMOMOUILIO
peakuum ¢ HaTpus ruapodocdarom. kakoii aHaaUTHYECKUH PP eKT HAOII0AAeTCA IPH ITOM

1) okpammBaHue pacTBOpa B JKENTHIN IBET

2) BbINajieHre 6eI0ro KPUCTANINYECKOro ocaika

3) BbINAIEHUE JKEATOI0 KPUCTAIIIMYECKOIO 0CAIKa

4) oKkpallMBaHUE PACTBOPA B KPACHBIH LIBET

5) okpamBaHue pacTBopa B GUOJIETOBBIN IIBET

40. Kartuonsr kesesa (II), (III) oOpasywr ¢ cyap(ocaJuuHIOBOH KHCJIOTOH KOMILIEKCHI
PA3JIMYHOIO LBETA B 3aBUCMMOCTH OT PH PacTBOPA. KAKOI0 IBeTa KOMILIeKce o0pa3yercst npu pH =
1,8-2,5?

1) kpacHorO

2) cuHero

3) duoneTororo

4) Genoro

5) opaHkeBOro

TecThl K 3aHATHIO 8 10 Teme: «Peakuu ¥ aHaJIM3 cMecH KaTHOHOB V| aHaTUTHYeCKOH IPynnbDy

1. HUcnoub3ys KHCJIOTHO-OCHOBHYK KJIACCH(PUKANMIO, YKa)KMTe, K KAKHM aHAJIUTHYECKHUM
rpynnaM OTHOCSITCH CJIeAyIolHe KATHOHBI:

a) K"

6) Ca”":

B) AQ";

r) Mn?*;

n) Cd*";

2. K VI rpynne kaTHOHOB 110 KMCJIO0THO-OCHOBHOM KIaccHpUKAIUN OTHOCUTCS
a) Ni%*

6) Pb?*

B) Sn**

r) Cr¥*

I[) Fe3+

3. IIBer mpoaykra, odpazoBaHHoro karuonom Hukeass(Il) ¢ rpynnoBbiM peareHTOM B BOJHOM
pacTBope

a) THTCHCUBHO CUHUI

0) OecrBeTHBIN

B) roiry0oi

I') )KETO-3eJIEHbIN

1) GenbIit

4. IIBeT BoaHoOro pacreopa coym kodanbra(Il)

a) CHHHI

0) po30BbIit

B) rory0oi

I') TEMHO-3€JIEHBIN

1) GenbIit

5. Katuon VI rpynmsl, He BCTYNAOMMNA B peaKIMH OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUSA
a) Co”"

6) Hg2+

B) Ni**

r) Cd**

)1) Cu2+

6. Katuon menu(Il) o0HapykMBalOT 10 peaKknuu ¢



a) Kq[Fe(CN)s]

6) NH3 H2Oy56.

B) NaBiOj

r) HyS

1) NayS,03

7. LIBeT IMMETUTIMOKCHMATA HUKeJIsI

a) KpacHBIN

0) Oyppbrii

B) roiry0oi

T') YSPHBIN

1) OCnbIi

8. Katuon pryru (II) 00HapyKMBAKOT M0 peakuu ¢
a) K1

0) HoS

8) Ks[Fe(CN)s]

F) Na28203

I[) NazHPO4

9. Katmon VI rpynnbl, KOTOpPbIii MOXHO OOHAPYKHUTH TOJbKO IO CHCTEMATHYECKOMY XOIY
a”Ha;mn3a

a) Co?

6) HgZ+

B) Ni**

r) Cd**

I[) Cu2+

10. UHTEeHCHBHO-CHHIOK OKPACKY HMeeT aMMHaKaT
a) [Co(NHs)e]**

6) [Cu(NHs),]*"

8) [Hg(NHz)a]**

r) [Ni(NHs)e]*"

1) [CA(NHz)a]**

11. PeakTuB Uyraesa 310 peareHT Ha KATHOH:

1) AP*;

2) Co?*;

3) Ni®*;

4) Fe**,

12. O6napyxeHu10 Ni?* ¢ AMMETH/ITTHOKCHMOM MeIIaeT KATHOH:
a) Ca*

by Cd*

c)  Mn*

d Fe*

e) H gZ+

13. KpaTtkoMy HMOHHOMY ypaBHEHHUIO Cu“+20H = Cu(OH),| cootBeTcTBYeT B3aumMojelicTBue
Napbl BelleCTB:

a) CuSQO4 + NaOH;

6) CuSO4+NHz3;

B) CuCl,+H,S;

F) CuCly+ NH4OH.

14. Peakuus cpeanl B pactBope cyjabdara meau (1) .............. , IOTOMY 4TO...........
15. Katnon Cu* ¢ PACTBOPOM aMMHAaKa 00pa3yeT 0CaJoK:
a) KpacHBIii;

0) cuHe-3eNIEHBII;

B) TOTy0Oi¥t;

T') JKEJTHIH.

16. TOKCHYHBIM ABJIAACTCHA KATHOH:



a) Cd*";

6) M92+;

B) AQ";

r) K"

17. Ocanok rosyooro nuBera oopasyercs B pe3yJbTaTe peakluud MeK1Y:

a) CuOun HzSO4;

6) CuCl, u AgNOs;

B) Cu(NO3), u NaOH;

r) CuCl; u KI.

18. KAKHE XWUMWYECKHUE CBOMCTBA HWMEIOT T'HJIPOKCHUJBI KATHOHOB VI
AHAJIMTUYECKOM I'PYIIBI IO KHCJIOTHO-OCHOBHOM KJACCH®UKAIIUA

1) amdoTrepHbIe, paCTBOPUMBIC B H30BITKE IIEIOYCH

2) HepacCTBOPUMBIE B U30BITKE IIEI0UEH

3) HepacTBOpUMBIE B U30BITKE aMMHAaKa

4) pacTBOpUMBIE B BOJIE

5) 06pa3yroT aMMMHaKAaThl, KOTOPbIE PACTBOPUMBI B BOJIE

19. KAKME U3 KATHOHOB VI AHAJIMTUYECKOM I'PYIIIBI B PACTBOPE BECIIBETHBI

-2+
1) Ni

2+
2)Cu

2+
3) Co

2+
4) Hg

2+
5)Cu uCo_ _
20. KAKOU N3 KATHOHOB VI AHAJIUTUYECKOU TPYIIIbI NPUCYTCTBYET B

PACTBOPE, ECJIA IIPU JTOBABJIEHUN THOLHMAHATA AMMOHHA U AMHUJIOBOI'O
CIIMPTA OBPA3YETCHA KOJIBIIO, OKPAIIEHHOE B CHUHE-I'OJIYBOU IIBET

2+
1) Ni
2+
2)Cu
2+
3) Co
2+
4) Hyg
2+ 2+
5) Ni u Hg
- 2+ 2+
21. JEUCTBHUEM KAKOI'O PEATEHTA MOKHO PA3JEJIUTb Ni U Hg
1) auTH30H
2) 8-0KCHXHHOJIUH
3) anuzapuH
4) TUMETHUIITIIHOKCHM
5) TuoIMaHaT HATPUS

22. KAKOM M3 KATUOHOB VI AHAJIMTUYECKOM I'PYIITbI OKPAIIIUBAET PACTBOP B
CUHUM LBET

.2+
1) Ni
2+
2) Cu
2+
3) Co2
4) Hg
5) HEeT MPaBUIILHOTO OTBETA
23. KAKOH M3 KATHOHOB VI AHAJIMTUYECKOW TI'PYNIbLI NMPUCYTCTBYET B

PACTBOPE, ECJIA IIPU JTEACTBUHA KOHIIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA AMMUAKA
UCCJEIYEMBI PACTBOP CTAHOBUTCS IPKO-CUHET O IIBETA

2
1) Ni ,
2) Cu2
3) Co

2+



4) Hg ,

5YNi° nHg

23. B XUMHKO-AHAJIMTHYECKOM JIABOPATOPUY ONPEJEJSAJIN KATUOHBI VI-ON
AHAJINTUYECKOM TPYINIBIL. KAKOWM PEAKTHUB SBJSETCSA TPYNIIOBBIM
PEAT'EHTOM JJIsI 9TUX KATHOHOB?

1) KOHLIEHTPUPOBAHHBII PaCTBOpP aMMHaKa

2) KOHIICHTPUPOBAHHBIN PaCTBOP COJITHON KHCIIOTHI

3) KOHLIECHTPUPOBAHHBIN PacTBOP HATPHUS THUIPOKCHIA

4) KOHIICHTPUPOBAHHBIN PaCTBOP CEPHON KHCIIOTHI

5) TpyIIoBoi peareHT OTCyTCTBYET

24. BJJABOPATOPUU NCCJIIEAOBAJIN PACTBOPBI CO CMECS[MI/{ KATHOHOB. KAKOHI
PAC’{BOPZCOILZEP)KIZ/IT KATHOHBI TOJIBKO VI AHAJIMTUYECKOMU I'PYIIIIbI?

+ + + +
1) Ca Hg Co Mn
2) Cr Pb Mg N|
3) Zn Hg Co Ba

2+

4) Cu Hg Co N|
5)Ag,Hg ,Cu N|
25. B XI/IMI/IKO AHAJII/ITI/I‘I]E‘ZJCKOI‘/JI ﬂAEOPATOPIjIH HNCCIIEAJOBAJIM PACTBOP CO
CMECBIO KATHOHOB VI-OU AHAJIMTHYECKOWU TPYIIIbI, JOBABJISIA K HEMY
PACTBOP NaOH. IIPU 3TOM OBPA3OBAJICSA OCAJOK 3EJEHOI'O IHIBETA. O
HPI/ICYTCTBI/II/I KAKOI'O KATUOHA CBUJIETEJIIBCTBYET JAHHASA PEAKLIUA?

1) N|
2) Cr
3) Co
4) Cu
5) M92+

26. B XUMHUKO-AHAJIMNTUYECKON JIABOPATOPAM HCCJIEJOBAJIA PACTBOP CO
CMECBIO KATHOHOB. KAKOH M3 KATHOHOB VI AHAJIMTHUYECKOM TPYIIbI
INPUCYTCTBYET B PACTBOPE, ECJIA I1PU IOBABJIEHUN TUOINMAHATA AMMOHMUA
U AMUJIOBOI'O CIMPTA OBPA3YETCSH KOJIBIIO, OKPAIIEHHOE B CUHUM LIBET?

)Ni-
Neu
3) C02+
4) Hg
5) Cr

27. HA PACTBOP, COJEPXKAIINN KATHOHBI Hg2+, MOJENHCTBOBAJIA
HEM3BECTHBIM PEAKTHUBOM. NP 3TOM BBIIIAJ BEJBIM KPUCTAJNJIUYECKUM
OCAJIOK, KOTOPBI 3ATEM ITOYEPHEJI. KAKOM PEAKTHUB HMCIIOJIB30BAJICS B
JTAHHOM PEAKIIUN?

1) xanms onum

2) onoga (II) xmopun

3) aMMOHUS THOITMAHATA

4) natpus THocynbpaT

5) HaTpus TUJIPOKCU]T



28. B XUMHKO-AHAJIMTHYECKOM JIABOPATOPUM WJIEHTUO®UIIUPOBAJIN KATUOH
PTYTH (II) TP ITIOMOIIM PACTBOPA KAJIMS MOJHUJIA. OCAJTOK KAKOI'O IIBETA
BBITTAJIAET ITPA JEMCTBUU 3TOI'O PEAKTUBA?

1) cune-3eneHoro

2) )KeITO-0OPaHKEBOTO

3) xpacHO-Oyporo

4) cune-puroseToBOTrO

5) opaH)keBO-KpaCHOTO

29. B XUMHUKO-AHAJIMNTUYECKOMN JIABOPATOPUM HCCJIEJOBAJIA PACTBOP CO
CMECBIO KATHOHOB. J1Jisi OBHAPYXKEHHUS KAKOI'O KATHOHA HUCHOJIB3YIOT
JUMETHWITJINOKCUM (PEAKTUB UYT'AEBA)?

2

1) Hg
2+

2) Zn
2+

3)Cu
2+

4) Ni
3+

5) Fe

30. B CACTEMATHYECKOM XOJIE AHAJIM3A KATHOHOB VI-OH AHAJIMTUYECKOM

I'PYIIblI HEOBXOAUMO PA3JIEJIUTHD KATUOHBI Ni2+ n Hg2+. C IOMOIbIO KAKOI'O
PEATEHTA 9TO MOKHO CAEJIATb
1) nmuTu3oHa
2) 8-0KCHXHHOJIMHA
3) anu3apuHa
4) TMMETHIITIIHOKCUMA
5) aMMoHus niepcyibdara
31. KOMIUIEKCHBIE HMOHBI JUCCOLMUPYIOT B PACTBOPAX. 3APsJAbI
KOMINIEKCHBIX MOHOB 3ABUCAT OT 3APAJ0B KOMIVIEKCOOBPA3OBATEJISA U
JIMTAHAOB U PABHBIX UX
1) cymme
2) pa3HOCTH
3) npou3BeICHUIO
4) OTHOILICHHUIO
32. KOHCTAHKTA JUCCOLOMALOUN KOMIIUVIEKCHOI'O HWOHA MOXET BbITh
OXAPAKTEPU30BAHA BEJIUYHUHOM KOHCTAHTBI HECTOMKOCTH. KAK CBSI3AHBI
MEXIY COBOM KOHCTAHTA HECTOMKOCTH U KOHCTAHTA YCTOMYHUBOCTH
KOMIIJIEKCA

HK =100/K

K _=1/K
HK =K

HECT YCTOHUHUBOCTH

HK =K

HECT YCTOHUMBOCTH

55K =10%K

HeCT ycTOHunBOCTH

YCTOMUUBOCTH

YCTOHUNBOCTH

Tectbl Kk 3aHATHIO 9 IO Teme: «KavecTBeHHBIH aHaIM3 cMecH KaTuOHOB |V - VI rpynn»

1. Ilpn geiicTBMM M30BITKA WIEJT0YM HA PACTBOP, KOTOPbIH cOoaep:KUT KaTHOHBI IV u V rpynn

o0pa3oBaJicsi 0es1blil 0CaI0K. KaKHe KATHOHBI OCTAHYTCSl B pacTBOpe
2+ 3+ 2+
1)Fe ,Fe ,Mn

- 2 2-

2) AlO,, CrO, , ZnO,
3+ 3+ 2+
3)Al ,Cr ,Zn



- 2- 2+
4)Al0,, Zn0,", Mn

- 2- 2
5)AI0,,Zn0, Mg~

2. Ilpu neiicTBUM IPyNIIOBOI0 peareHTa v rpynnbl HA CMeCh KATHOHOB iV U V rpynn odpa3oBaJicsi
Oypblii 0CaI0K. KaKHe COeINHEHHUS 0CTAJIMCh B pacTBOpe

1) [AIOH) ], [2n(0H),]”

2) MgZ+1 Cr3+2 2
3) [Sn(OH)] ", Fe

4) [Sn(OH), 1", [Zn(OH),]~

5) [Zn(NH,),], Cro,~

3. JJII COBMECTHOI'O OBHAPYXEHUSI MOHOB KAJIMSI M KOBAJBTA(II) B
YKCYCHOKHMCJION CPEJE HEOBXOJIUMO INOJENHCTBOBATH

1) IIEPEKCUI0M BOIOpOaa

2) HUTPUTOM KaJus

3) HUTPUTOM HATPHUS

4) HUTpaTOM HaTpus

5) HUTpaTOM Kaus

2 3
4. 1JIs1 OBHAPYXEHHSA HMOHOB Co ' B IMNPUCYTCTBUU HMOHOB Fe ' PEAKTHUBOM
NH 4SCN HEOBXOJIUMO JOBABUTD

1)NFuOH
2)NH4F
3) NH4CI
4)NFuBr
5)NH“
2+ 3+ 3+ <
5.B CMECH Fe ,Fe , Al JEMCTBHUEM 1,10-@EHAHTPOJIMHA MOKHO OBHAPY X KUTH
KATHUOHBI ,
1)Fe3
2) Fe
3+
3) Al
2+ 3+
4)Fe ,Fe
3+ 2+
5) Al ,Fe

+

+

6. KATHOH, KOTOPbIA MOXHO OTJEJUTH B BUJIE I'MJIPOKCHUJIA M3 CMECH
3+ 2+ 2+ 2+ -
MOHOB Al ,I\S/Ig ,Zn ,Pb IPU JEMCTBUU U3BBITKA NaOH
+
1) Al
2+
2) Pb
2+
3) Zn
2+
4) Mg
7. JIA IMIOJIHOI'O OTAEJIEHHUSA HOHOB Zn(II) OT MOHOB AldIl) C IIOMOIIbLIO
2+ -
PEAKIUH Zn(OH), + 4NH, — [Zn(NH3) ] ~ + 20H HEOBXO/IUMO OBECIEYUTh

1) HarpeBaHue
2) oxJIaxJeHue
3) n36piTok NH 2

4) noBellIeHNE KOHLIEHTpauuu nonos OH
+

5) nmoBekIIIeHHE KOHIIEHTpauu noHOB H



+ + 3+
8. HPI/I I[OBABJIEHI/II/I NaOH K PACTBOPY, COAEPKAIIEMY KATUOHBI NH 40 K ,6 Al

Ca Ba OCAI[KA HE OBPA3YIOT HOHbI
1) Ba
2) NH

3) AI

4) Ca

5) K

2+

9. OBHAPYX KXEHUKO HMOHOB Zn TEKCAHUAHO®EPPATOM(II) KAJIUSA MEIIAIOT
KATHUOHBI

1) aMmMoHus

2) xanbrus(1l)

3) xenesa (1)

4) xpoma(III)

5) mapranmna(Il)
10. HA ONPEJAEJEHHOMN CTAJIMA AHAJIM3A CMECH KATHMOHOB HEOBXOJIMMO
OTAEJIUTb KATHOHbBbI IV AHAJIUTUYECKOU TIPYHIIbI OT KATHOHOB IV - VI
I'PYIIIL C IOMOUIBIO KAKOI'O PEATEHTA 3TO NPOBOASAT?

1) 0,5 M pactBop NaOH, 30-% pactBop HZO2

2) 6 M pactBop NaOH, 30-% pactBop HZO2

3) 6 M pactBop H,S0,, 3-% pacrsop H,0,

4) 0,1 M pactBop HZSO4, 30-% pacTtBOp HZO2

5) 6 M pactBop NaOH, 3-% pactBop HZO2
11. HA ONPEJAEJEHHOMN CTAJMMA AHAJIN3A CMECH KATHOHOB HEOBXOJIMMO
OTAEJUTDb KATHOHBI Sb(V) OT APYI'HX KATHOHOB V U VI AHAJIMTUYECKHUX
I'PYIIL. AEUCTBUEM KAKOI'O PEAT'EHTA 9TO OCYWECTBJIAIOT?

1) HNO3 ¢ H,0,

2) NaOH c H202

3) HZSO4C H.O,

4)HCl ¢ H.O,

5) CH3COOH ¢H,0,

" 2+ 2+ 2+ 2+
12. K VI AHAJIMTUYECKOMU I'PYIIIE OTHOCATCA Cu , Hg , Co U Ni . KAKHE U3
ITUX KATHOHOB B CUCTEMATHYECKOM XOJE AHAJIM3A MOXHO OTAEJUTDb C
NOMOIBIO HATPUSA TUOCYJIB®ATA?

2) NI R Hg
3) Hg u Cu
4) Co M Hg

5) Cu u N1
13. IPU MPOBEJIEHUU AHAJIN3A CMECH KATHOHOB K UCIIBITYEMOMY PACTBOPY
NPUBABUWJIN U3BBITOK KOHIHEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA NH3'H20. KATHUOHBI

KAKOI AHAJTUTHYECKOI T'PYHIIBI TP DTOM OCAKIAIOTCS?
1)1l
2) I
3) IV
4V
5) VI



14. K VI AHAJJUTHYECKO# I'PYIIIE OTHOCSTCS KATHOHBI Cu’ , Hg , Co. W Ni |
PYIINOBBIM PEATEHTOM JUJISI KOTOPBIX SIBJSIETCSI KOHIIL. PACTBOP AMMMAKA.
KAKWE COEJMHEHUSI OBPA3YIOTCSI IPH JEMCTBUH TPYIIIIOBOTO PEATEHTA HA
KATHOHBI VI-Oif AHAJIATHYECKO¥ T'PYTITTBI?

1) amdoTepHbIEe THAPOKCHIBI

2) TMAPOKCHUJIBI, HE PACTBOPUMEIE B U30BITKE LIEI0YEH

3) TUIpPOKCHIbI, HE PACTBOPUMBIE B U30BITKE aMMHUAKa

4) aMMHuaKaTel, KOTOPBIE PACTBOPAIOTCS B BOJIE

5) aMMHaKaTbl, KOTOPbIE HE PACTBOPSIOTCS B BOJIE
15. TPYNIOBBIM PEATEHTOM KATHOHOB V-Oil AHAJMTHUYECKOM TI'PYIIIIbI
SIBJSIETCSI KOHIIEHTPHPOBAHHBINI PACTBOP AMMUAKA. KAKHE TPOIYKTBI
OBPA3YIOTCSI [IPH IOBABJIEHUH U3BbITKA NH,OH K PACTBOPY BiCl,?

1) Bi ,0,
2) Bi (meTai.)
3) Bi(OH),

3-

4) [Bi(OH)G]

5) BiOCl
16. B KOHTPOJIbHO-AHAJIMTUYECKOH JIABOPATOPUH MNPOBOJAT
HNCCIEJOBAHUE JIEKAPCTBEHHOI'O BEHIECTBA, COIEPXAIIEIO KATHOHBI
IIMHKA. KAKOH PEAKTUB HYKHO UCHOJIb30OBATH 1151 UIEHTUO®UKAIIMA DTOTI'O
KATHUOHA?

1) muTH30H

2) cepoBOIOPOT

3) anu3apuH

4) ammuax

5) menoyn
17. KATHOH MAPIAHIIA (II) OTHOCHUTCS K V-OM AHAJMTHYECKOM TPYHIIE.
KAKHE W3 NPEJJIOXEHHBIX PEATEHTOB MOXHO HCIHOJB30OBATbh JIsA
ONMPEAEJIEHUS JOTOIO KATHOHA B CJIYYAE EIo MOPUCYTCTBUSA B
JIEKAPCTBEHHOM BEHIECTBE?

1) KI03+HZSO4

2) (NH,),8,0,+ HNO,

3)H ,0,+KOH

4) KZCrO A

5) chr207
18. KATHOH XPOMA (III) OTHOCUTCS K YETBEPTOM AHAJIMTUYECKOW T'PYIIIE.
KAKAS Y3 NPEJUIOJKEHHBIX PEAKIIUI XAPAKTEPHA JUISI 9’TOI'O KATUOHA?

1) ¢ meN0YbI0 UM PACTBOPOM aMMHUaAKa

2) obpa3zoBaHUE HATXPOMOBOM KHUCIOTHI

3) okucIeHre IO XpoMara B IIEJI0YHOM cpelie

4) okHCIlIeHHE 10 IUXPOMATa B LIEJIOYHOM cpelie

5) ¢ cynbua-nonamu
19. BOJBIINHCTBO KATHOHOB VI AHAJIUTHMYECKOHM T'PYNIIbI OKPAIIEHBI U
OBPA3YIOT OKPAIIEHHBIE COEJIUHEHMSL. KAKHUE KATHUOHBI 3TON
AHAJIMTUYECKOM I'PYIIIIbI UMEIOT HEOKPAIIEHHBIE PACTBOPBI?

2+
1) Ni

2+ 2+
2) Cu2 u Hg
3) Co

2+
4) Hg

2+ 2
5 Cu ucCo



3+
20 XUMHUK HIPOBOAUT HUJIEHTHOUKAIIUIO KATHOHOB Fe C IIOMOIIBIO
HEOPTTAHUYECKOI'O COEAUHEHUSA. KAKUE JIMT'TAHAbI OBPA3YIOT C KATHOHAMMUM

3
Fe KOMILTEKCHI TEMHO-KPACHOTO IIBETA?
1) NH
3

2) OH
3) NCS
4) CN

5) 1
21. B AHAJINTHYECKO JJABOPATOPUH ITPOBOISIT UCCJIEJOBAHUE PACTBOPA HA

2+ o
COAEP)KAHUE KATHOHOB Zn C IOMOIIbIO PACTBOPA K [Fe(CN)]. KAKOH

2+
KATUOH MEHWAET NWIEHTUO®UKAIIUU Zn c3TuM peareHTomM?
2+
1) Sn
2+
2)Ca
3+
3) Fe
2+
4) Co

2+
5)Pb
22. 1JI1 KATUOHOB MATHUS XAPAKTEPHOM SIBJISIETCSI PEAKIUSI C HATPHUSA
TUIPO®OCHATOM. B KAKOW CPEJE MPOTEKAET DTA PEAKLIUSI?
1) B HeliTpanbHOU
2) B CHJIBHO IIIEIOYHOM
3) B mpUCyTCTBHM aMMUayHoro 0ydepa
4) B IpUCYTCTBUH alleTaTHOro Oydepa
5) B CUJIBHO KHUCIIOM
23. Ykaxkute BHYTpPeHHI0I0 cepy kommiaekca Na[Zn(OH)4):
A. [Zn(OH),]%
B. OH;
C.Zn*":
D. Na’;
E. [Zn(OH)4]*.
24. Ykaxurte BHemHIO0 cpepy kommiaexca [Co(NH;)g]Cls:
A. [Co(NHa)s]*";
B. NHg;
C. Co™;
D. CI;
25. YKamnTg BHelH00 cepy kommuekca [Ni(OC(NH,)2)e]l2:
A. Ni“":
B. OC(NH>);
C. [Ni(OC(NH2)2)s]**;
D. NHy;
E. I

Tectnl k 3ansaTuio 10 no teme: «KauecTBeHHBIH aHaau3 cMecu KaTHoHoB | - VI rpynny»
1. Yrkaocume memani—xomniexcoodopazosamenv ¢ komniexce [Ag(NH3);]Cl:

A. Cl;

B. [Ag(NHz)2]";

C.N;

D. NHg;

E.Ag".

2. Vkaorcume koopOuHayuoHHoe 4ucio yenmpanvhoeo amoma ¢ komniekce Kq[Fe(CN)g]:



-

. 2;
.35

-

4
. 5;
. 6.

-

Ym;zfcume sueanowvt 6 komniexce Ko Pb(CH3COO)4):
. Pb

CH3COO_

. [Ph(CH3CO0)4]%;

K7
.COO'".

. Ykaorcume enewntoro cpepy xomnnexca [Ni(OC(NH2)2)e] l2:

- Ni?;

B. OC(NHz)z;

C. [Ni(OC(NH,)2)s]**;

D. NHy;

E. I

5. Vkaocume enympennioro cghepy xomnaexca NaPb/Cu(NO,)s]:
A. Cu*;

B. Na";

C. [CU(NOz)e]

>PATMUQTP>>STUQT >

. Yraosicume xoopounayuonnoe uucno yenmpanvrozo amoma 6 komniexce NafAg(S»03)]:

W N =

KanCMI’I’le YEHMPAIbHbLL AMOM—KOMRIAeKcoobpazosamens 6 komniexce Ko[Pbly]:

PbL]’

o= <O A
ZAZTZEA
S

aorcume nueanowt 6 komniaexce KyfHQY(SO3)3]:

Ipq+‘§

¢

SO

D. [Hg(SO3)s]*;

E. [Hg(SOs)3]*".

9. Vrasicume enympenntoro cghepy komnaexca Na[Zn(OH)4]:
A. [ZN(OH),];

B.OH;

C.zZn*":

D. Na’;

E. [Zn(OH)4]*.

10. Vxasicume suewnioro cghepy komnnexca [CO(NH3)g/ Cls:
A. [Co(NHa)e]*";

B. NHs;

C. Co™;

D. CI;

E.H"

AP *eMUNTENTOOT P S|



«Tectbl k 3anaTHIO 11 10 Teme: «Peakunu n aHaIU3 cMecH
aHUOHOB | aHaAMTHYeCKOIi TPyNIbI»

1. C noMoub10 KAKUX PEAKTHBOB MOKHO HAEHTU(UUUPOBATH CYJIb(UT-UOHBI:
A. MUHEpaJbHBIE KUCIIOTHI;

B. xanus nepmanranar B pa30aBlIeHHON CEPHOU KHCIIOTE;

C. Kanust HOIuI,

D. 6opHnas kucnora.

2. YKaxkuTe peakTUuBbI 1JI 00HAPYKEeHUS THOCYIb(AT-HOHOB:
A. cepebpa HUTpAT;

B. mudenmnamun;

C. MUHEpaJbHbIE KUCIOTHI;

D. peaktus I'pucca.

3. C noMOIbI0 KAKUX PEAKTHBOB MOKHO O0OHAPYKHTh OKCAJIAT-HOHBI:
A. cepeOpa HUTpAT B pa30aBICHHON a30THON KHUCIIOTE;

B. Gapus xiopu;

C. mudeHnnaMuH;

D. kanus nepMaHranar B pa30aBlIeHHOM cepHOU Kuciaore?

4. Ykaxure peakTHBBI 1JI1 00HAPYKeHUsI KapOOHAT-NOHOB:

A. pTasom;

B. 6apus xmopw;

C. anTUnNUpuH;

D. cunbHbBIE KUCTOTHI.

5. Ykaxurte cnenupuyeckue peareHThl 1J1s1 TeTPadopaT-uoOHOB:
A. Gapust XJIOpHU/T;

B. cepebpa nurpar;

C. cepHas KUCTIOTA;

D. sTanon + KOHLIEHTpUpPOBaHHAsI CEpHAasi KUCJIOTA.

6. YKkaskuTe peareHThl 1Jis1 00Hapys:keHHus (pocPhaT-MOHOB:

A, Gapus xjaopun;

B. cepebpa HuTpar;

C. MarHus 1 aMMOHUS XJIOPUJIBI B IPUCYTCTBUU aMMHAKa;

D. amMonHus MoInOAaT.

7. K nepBoii M BTOPO¥ I'pynnaM aHUOHOB OTHOCSTCS:

a) COs~, POs”, CI;

6) SO,%, NO,", NO3’;

B) CI, Br’, NO;".

r) CI', Br, NOs.

8. Ykaure aHNOHBI, OCajkIaeMble pacTBOPOM 0apus XJiopuaa:
a) aleTaT—uoH;

0) HUTPUT—HOH;

B) XJIOPUJ—HOH;

I') THOLIMAHAT—HOH.

9. PeakTHBOM Ha CyJIb(aT-HOHBI SABJISAETCHA

a) TUIPOKCHUJI HATPHS;

0) xopun 06apusp.-p).

B) HUTpAT cepedpa;

I') TUAPOKCHU aMMOHHUSI.

10. C wmomu6gatom ammonusi (NH;)>:MoO; B a30THOKHCI0H cpeae o0pa3yeT KEJTHIH
KPHUCTAJIMYECKUH 0CA/I0OK AHUOH:

a) CO3”;

6) PO,

B) SO,



r) NOs.
11. F!)yl‘ll‘[OBbIM peareHTOM Ha AaHHOHBI NEePBOIi IPYNNbI ABJISAETCH KATHOH:
a) Ba™";
6) Ag";
B) K"
r)Na'.
12. Kap0oHaT-uOH 00HAPYKUBAIOT 10 PEeAKIIMH C:
a) AgNO;
b)  Pb(NO3);
c) HCl
d) BaClz
13. Kakasi, 3 yKa3aHHbIX peaKkuuii, ABJIsAETCA KayeCTBeHHOH HA ochaT-aHUOH:
a) Na,HPO, + 2KOH = K;HPO, + 2NaOH
6) Na,HPO, + BaCl, = BaHPO4{ + 2NaCl
OebIii
B) Na;HPO, + 2RbNO3 = 2NaNO3 + Rb,HPO,
14. I'pynnoBbIM peareHTOM aHHOHOB | aHAIMTHYECKOH rPyNIIbI SIBJISIETCS:
a) NasS;
0) (NHy)2S;
B) TPYIIIOBOTO peareHTa HeT;
F) BaClz.
15. Peaknuro Ha cy1b¢aT-HOH NPOBOIAT B:
a)  KHCIIOH cpene
b)  cpene aneraTHoro 0ydepHoro pactsopa
C)  IIeJ0YHOH cpene
d)  meiTpanbHOii cpese
16. Besbie ocaaku ¢ xopuoM 0apusi 00pa3yl0T aHHOHBI:
a) SO4%, COs”, SO&% ;
o) CI', Br, I;
B) NO,, NOg_;
r) NO3, PO,™.
17. O0Hapy»eHHI0 HOHOB CO3* u SO~ MPHU aHAJHM3€e CMecH aHHOHOB I rpynnsl Melaer:
a)D B4O72-
b)[] 82032_
c)l] PO,
18. 'pynnoBbIM peareHTOM HA AHHOHBI C032', SiOgZ', PO43', SO42' ABJIAETCH:
a) AgNOs;
0) NaCl,
B) BaCly;
r) HCL
19. ®ochaT-nOH OTHOCHTCS K AHHOHAM:
a)ll 1III rpynmst
b)[J I rpynmsr
c)lJ II rpynmsl
20. I'a3000pa3Hblii NPOAYKT 00pa3yeTcsi B pe3y/ibTaTe peaKuuu MexKIy:
a) CaCOgu HCI,
6) BaCIz u HySOy;
B) AICIl; u NaOH;
r) FeCl; u NaOH.
21. Cyab(dar-uoH OTHOCUTCH K AHHOHAM:
a) I rpymmsr

b) Irpynmsr



c) I rpymmsL
22. Kap0oHaT-HOHBI B BOJHOM PAaCTBOpPe MOKHO OOHAPYKHUThH IOCJe J00aBJEHUS] KHCIOThI NMPH
MOMOIIH
1) HUTpaTa aMMOHUS
2) XJIOpHOH BOJIBI
3) cynbduna xanus
4) U3BECTKOBOM BOJIBI
5) aMMHa4YHOM BOJIBI
23. ®ochar-MOHBI B BOAHOM PACTBOPE MOKHO OOHAPYKUTH IyTeM 100aBJIeHU S
1) ponanuna kanus
2) cynbara HaTpUs
3) cynbduaa kanus
4) aMMHa4YHON BOJIBI
5) xnopuna xenesa (II)
24. XpoMaT-HOHbI B YKCYCHOKHCJION cpe/le MOKHO OOHAPYKUTH IIyTeM 100aBJIeHUs
1) runpokcuia HaTpUs
2) 6eHzona
3) xJopuga CBUHIA
4) aMMua4HON BOJIBI
5) arteroHa
25. IuxpoMaT-uOHBbI B KHCJIOH cpejie MOKHO O0HAPYKUTH IIyTeM J1eiicTBUS
1) xsopuna Oapust
2) 6eHzona
3) arteroHa
4) aMMua4HOMN BOJIBI
5) xnopuna xenesa (II)
26. Jleiicteuem BaCl + HCl o6napy:xuBaror

1) aHMOHBI IEPBON aHATTUTUYECKOM TPYIIIIbI
2) aHUOHBI-OKHCIUTENN

3) aHHOHBI-BOCCTAHOBHUETIIH

4) aHNOHBI BTOPOI aHATUTUYECKOM TPYIIIIBI
5) aHHOHBI TPeThbel aHATUTUYECKON TPYIIIbI

27. Kakasi peakumsi 103B0JIsieT OTKPbITH SO3

1) ¢ xopuaoMm Gapusi B KUCIION cpeie
2) c HUTpaToM cepedpa B pa30aBICHHOMN a30THON KUCIIOTE
3) ¢ Ca(OH),
4) ¢ KMnO ,B KHCIIOH cpene
5) ¢ XJI0pUAOM MarHus B aMMuadHoM Oydepe
28. CKkOIbKO CyIIeCTBYeT AHAJMTHYECKHUX IPYNIl AHHOHOB
11
2)2
3)3
4) 4
55
29 Kakue aHHOHBI OTHOCATCS K | aHAIMTHYECKOI TpynTie AHUOHOB
1) N03, NO, CH3COO
- - - 2

2)Cl,Br.1,S

2- 2- 2-
3) 8042_, C03_, 822_03
4)CO, ,NO_, S

3 3

2. 2 2-
5) SO, .S, 8203



30. Kak 00Hapy:KUTb KapOOHAT-UOHBI B IPUCYTCTBUH CYJIb(UT-HOHA

1) pacTBOp BBIIAPUTH U TEPMHUUECKHU PA3TIOKHUTH CYIb(PUT-UOH

2) mpeaBapUTEIbHO OKUCIUTD CYIb(QUT-UOH MEPOKCHIOM BOAOPO/A, a IOTOM B KUCIION Cpe/ie BBIIEIUTD
2-

CO3 B BHJIE CO2 U TIPOITYCTUTH €r0 Yepe3 U3BECTKOBYIO BOIY
3) no6aButs KMnO 4B KHCIIOH cpene

4) BOCCTaHOBUTH CYIb(UT-UOH METALIUYCCKIM [IMHKOM B KUCJIOW Cpefie, a 3aTeM J100aBUTh KHCIOTHI H
BBIJICTIMBIIMICA a3 MPOIYCTUTh Y€PE3 U3BECTKOBYIO BOAY
5) 106aBUTH KUCIIOTY, @ r'a3, KOTOPBIM BBIIETUTCS, IPOIIYCTUTh Y€pPE3 U3BECTKOBYIO BOIY

«Tectnl K 3ausaTuio 12 no teme: «Peakunm U aHAJIN3 CMeCH
aHuoHOB || ananuTHYecKkoii rpynnb»

1. YkaxxuTe peakTUBBI 1JIs1 00HApyKeHHs OpoMAaT-HOHA:

A. mudeHnIaMuH;

B. kanus noaua B pa30aBiIeHHON CEPHOM KUCIIOTE;

C. xanus OpomuJ B pa30aBIeHHON CEPHON KUCIIOTE;

D. stano:n.

2. YkaxuTe peareHTsbl 11l 00HAPYKeHUs HOAN/1-UOHOB:

A. CEpHOKUCIIBII pacTBOP KaJus EpMaHIaHaTa;

B. cepHOKuUCTBIN pacTBOp Kanus Opomara;

C. ceprokucibiii pactBop xenesa(lll) xaopuna;

D. xnopHas Boja.

3. C noMObI0 KAKUX PeareHTOB MOI'YT ObITh O0HAPYKeHbl THOLMAHAT-HOHbI?
A. xobanbTa XJIOpHI;

B. cuibHBIC KHCIOTHI,

C. xenesza(lll) xmopwu;

D. rnmunepun.

4. Kakasi U3 yKa3aHHBIX peaKIHii siBJIsieTCs] KaYyecTBEeHHOI Ha xJyiopua-anuoH (CI):
a) KCI + NaOH = KOH + NacCl

0) 2KCI + H,SO,4 = K;SO4 + 2HCI

8) KCI + AgNO3 = AgCI + KNO3

F) BaClg u HZSOA.

5. K kakoii rpynmne aHHOHOB OTHOCSATCSI SO42', C032', SZ', PO43'?

a) K IepBOil U BTOPOH;

0) KO BTOpOI U TPEThEH;

B) NEPBOM U TPEThEH;

I') IEPBOH.

6. lsis1 00pa3oBaHusi TOPMOHOB LIMTOBUAHOM KeJie3bl He00X0 UM AHHMOH:
a) CI;

0)l;

B) Br;;

r) F.

7. Hutpar cepedpa AgNQO; siBiIsieTcsl peareHTOM HA rpyniy aHHOHOB:
a) CI', Br, I;

6) SO,%, CO5%, SiO5”;

B) NOg_, N02

r) SO, PO,

8. BeJiblil TBOPOKHUCTHII 0caJOK 00pa3yeTcs NPU B3aMMO/IeliCTBHU:
a) Ba(OH)z 51 HNOg;

0) AgNO; u CaCly;

B) FeCl; u NaOH,



r) CuSO4 + NaOH.
9. AHATUTHYECKHM CHTHAJIOM B peaKIMH B3aMMOJeliCTBUSI HUTPATa cepedpa ¢ XJOPHAOM KaJIMsA
SIBJISIETCS
a) BBINIQJICHUE OCAJIKa;
0) CBeUCHHE PaCTBODA;
B) BBIJICJICHHE I'a3a;
') 00eCIIBEYNBAHHE PACTBOPA.
10. I'pynnoBoii pearent Il rpynnsl aHMOHOB:
a)[] cosm cepebpa B 2 H. a30THOM KUCIIOTE
b)[] rpymnmnoBoii peareHT OTCYTCTBYET
¢)lJ conu Gapusi B HEUTPAJIBHOI MM C1a0OIIETOYHON cpesie
11. KosmmuecTBo nmoBapennoii coim NaCl B paccosie onpeaessiroT, HCMoJb3ysi pacTBop:
a) AgNOsg;
6) H>SOy;
B) KNOs.
r) HCL
12. Cyabdua-uoHbl B BOAHOM PacTBOPe MOKHO O0OHAPYKUTH NyTeM JielicTBUS
1) runpoxcuma Gapust
2) xJiopujia Maruus
3) XJIOPUCTOBOIOPOTHOM KUCIOTHI
4) aMMHa4YHON BOJIBI
5) cynbsdata menu (11)
13. Moana-uoHbI B KHCJIO# cpele MO:KHO O0OHAPYKUTH NMyTeM J100aBJIeHUs
1) cynbdata kanus
2) TUAPOKCHUAA KaTus
3) cynbbuna kanus
4) xJIOpHOH BOJIBI
5) aMMHavHO# BOJIBI
6) xnopuna meau (II)
14. AeiictBuem AgNO .t HNO 306Hapy>1mBamT AHUOHBI
1) cro,

2-
2) Cr207
3) Cl
4) 1
5) Br

«Tectsbl Kk 3ansTHIO 13 M0 TeMe: «Peakuuu U aHAJIM3 cMecH
anuoHoB || ananuTu4yeckoii rpynnbn»

1. Kakue aHMOHBI MeIIAIOT OOHAPYKEHHI0 HUTPAT-MOHOB peakumeii ¢ AnpeHnIaMuHOM?:
A. TeTpabopar—uoH;
B. HUTpUT-1OH;
C. cynbdaT—HoH,;
D. 6pomaT—uoH.
2. Iudennnamuu odpasyet ¢ annonoM NQOs MpoayKT, UMEIOIIHIA IIBET:
a) KpacHBIii;
0) KENTHIH;
B) CUHUI;
r) OypBbIH.

3. K nepBoii u TpeTbeii rpynne aHMOHOB OTHOCATCS:
a) CO3”, PO, CI;

6) SO,%, NO,", NO3’;

B) CI', Br’, NOy;



r) CI', Br ', NOs.
4. ObecuBeyuBanue pacrsopa KMnO, B kuci0ii cpeie BbI3bIBaeT AaHUOH:

5. Anuon NO, odpa3yeT ¢ CHIBHBIMH KHCJIOTAMMU:

a) ra3000pa3Hble IPOAYKTHI;

0) ocaaku;

B) OKpalIeHHbIE PaCTBOPHI.

I') KOMIUJIEKCHBIE COETUHEHUSI.

6. C peaktuBom I'pucca-UiaomBas anuon NO, oOpa3yer npoaykr:
a) sIPKO KPAacHOIO 1IBETA;

0) KENTOro 1BETA;

B) TOJIyOOIO IIBETA;

T') 3€JICHOTO IIBETA.

7. AHHOHBI KaKoii rPyNNbl He UMEIOT TPYNIOBOI0 peareHTa:

a) TMepBO;

0) BTOpOIi;

B) TPEThECH;

I') IEPBOW U BTOPOIL.

8. PeakTuB I'pucca—MomBas peareHT Ha aHHOH:

a) NOs’;

0) NO2;

B) PO43-;

r) CI.

9. Ilpu B3aumopeiictBuu aHuoHa NO, ¢ mepMaHraHATOM KaJIusi NMPOMCXOIUT:
a) BBINIQJICHHUE OCAJIKa;

0) obecrBeunBanue pacteopa KMnQOy ;

B) BBIJICIICHHE T'a3a;

') CBEUYCHHE pacTBOpa.

10. AueraT-uOHBI B HEHTPAJIbHOI cpeJe MOKHO 00OHAPYKUTH NyTeM /el cTBUS
1) xnopuna xenesa (II)

2) xnopuna xxenesa (I1I)

3) arteroHa

4) aMMUa4YHOMN BOJIBI

11. JeiictBueM qudeHUIAMHHA B cpe/ie KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCJI0THI 00HAPYKMBAIOT
1) aHMOHBI TIEPBOI AHATTUTUYECKON TPYIIIBI

2) aHUOHBI-OKUCIIUTENHN

3) aHMOHBI-BOCCTAHOBHETIH

4) aHNOHBI BTOPOM aHATUTUYECKOM IPYIIIBI

5) aHUOHBI TPeTbel aHATUTUYECKON TPYIIIbI

«TecThl K 3anaTHIO 14 M0 TeMe: «AHAJIN3 cMeCH
aHuoHoB |-111 ananuTnyecknx rpynm»

1. CoraacHo kjaaccupukany aHHOHOB, OCHOBAHHOM Ha Pa3/IMYHON PACTBOPUMOCTH coJieil 6apus u
cepedpa B Boje, K I rpynmne oTHOCAT AaHHOHBI

2. - - -
1)S",Cl,Br 1,10, SCN
2) NO, , NO,, CH,COO
4- 2- . 2- 3- 3- 3- 2- 2-
3) B(OH) ,CO,",Si0, ,PO, ,AsO, ,AsO, ,SO, SO, ,S,0

3’F



2. CorsiacHo Kjaaccupukanuu AaHNOHOB, OCHOBAHHOM HA Pa3JIMYHOI PAaCTBOPUMOCTH coJieil Dapus u
cepedpa B BOJIe, K I rpyrme OTHOCHT afmonm

2- 2- -

1) B(OH), , CO, , Si0, PO AsO AsO so ,S0,",8,0, . F
2- - -

2)S",Cl,Br,1,10,,SCN’

3)NO, , NO,, CH,CO0

3. CoriacHo KJaaccu(pMKaANNu AHNOHOB, OCHOBAHHOM HA PA3JIMYHOIl PACTBOPMMOCTH coJiel 0apus u
cepeﬁpa B BOJIE, K I rpyIiie OTHOCSIT AHHOHBI

1) NO NO CH COO
3- 3- 3- 2- 2- 2- -
2) B(OH)4,CO3 ,S|03 ,PO4 ,ASO3 ,ASO4 ,SO4 ,SO3 ,8203 , F
2- - - - - -
3)S ,Cl ,Br,I ,I03 , SCN
4. CorsiacHo kjiaaccu(pukanuym aHHOHOB, OCHOBAHHOI HA Pa3JIMYHOIi pACTBOPUMOCTH CoJieil 6apus u

cepe0dpa B Bojile, AHHOHBI NO3 : NO2 OTHOCAT K ___ rpymnime
N1

2) 2

3)3

4) 4

5)5

5. Ck0JIbKO CylIecTBYeT AaHAJTUTHYECKUX IPYII AHHOHOB
1)2

2)3

3)4

4) 5

5) 6.

6. UeM MOKHO OOHAPYKUTH HUTPUT-UOHBI B MPUCYTCTBHU HUTPATOB
1) cepHOIi KUCITOTOM

2) lonuaoM Kanus

3) mepMaHraHaTOM Kajus

4) xJ10pUI0OM aMMOHUS

5) nudennnamuHOM

7. Ans pa3nejieHuss HOHOB Cl u I HeoGx0xMMO 1006aBHTD
1) AgNO ,» amorom NaOH

2) Pb(NO 3) ,»  TIOTOM TOPSYYIO BOIY
3) AgNO,, a morom (NH,),CO,

4) 6poMHYIO BOIY

5) nmpenoKEeHHBIMU peareHTaMH Pa3/IeIUTh HEellb3s

8. Iloce noGaBieHNsl K NMOJAKHCICHHOMY HcCCIeyeMOMY PacTBOpYy ioauaa Kajusi Haljioaaercs
NMOsIBJIEHHEe CHUHEro IBeTa B MPHCYTCTBHM KpaxMaja. YKaKuTe, KaKoil W3 NMpPHBeAEeHHbIX HOHOB
o0yc/IaBJIMBaeT NMOsSIBJIeHUE YKA3AHHOI0 AHAJMTHYECKOI0 CUTHAJIA

1)S,0,
2) NO,
3)PO,
4co.”

2-
5) SO,

9. K ucciaexyemomy pacTBopy A00aBU/IM XJ10pO0(opM U MO ANJISIM XJOPHYIO BOAY. XJI0POGOPMHBII
CJIOM OKPACHJICSI B OPAHIKeBbIi LIBET. 3TO CBU/AETEIbCTBYET 0 IPUCYTCTBHU B PacTBOpe
1) HUTpaT-NOHOB



2) cynb(hUT-HOHOB
3) 6poMuI-UOHOB
4) oua-NOHOB
5) cynbdhaT-noHOB
10. IIpu aHaJM3e peakUMOHHOM CMeCH, KOTOpPasi COAEPKUT AHUOHBI TaJIOreHUI0B, IPUMEHAETCS
XJIOpPHAs BO/IA. KAK NMPOTEKAIOT MPOLECCHl OKUCIEHHS AHNOHOB
1) Br- u I- okucnstoTcss 0JHOBPEMEHHO
2) Br- u I- He MOT'YT OKHCIISITBCS XJIOPHOM BOJIOM TaK KaK MPUHAICKAT K OJTHOU IPyIIIe
3) I- okucsiercs, a Br- et
4) crauana okucisercs Br-, morom I-
5) cravaiia okucysercs I-, morom Br-
11. Ilpennoxure peareHTbl 1Jisi OOHAPY:KEHHSI HUTPUT-UOHOB B NMPUCYTCTBHMH HUTPATOB-HOHOB,
KOTOpBIE CO/Iep:KATCH B HccaeqyeMoM papMmnpenapare
1) pactBop cynbdara xenesa (I1) u onua kamus
2) pactBop cynbdara xenesa (1I) u Opomun kamus
3) pacTtBOp cynbdara xenesa (I1)
4) pactBop cynbdara xenesa (111)
5) anTUNUPUH U pa30aBiIeHHAs XJIOPUCTOBOIOPOIHAS KHCIOTA
12. Kakum aHaauTuyeckuM 3(p¢eKToM CONMPOBOKIAETCH peakuus OOHApPY:KeHUsl OPOMHI-HOHA
HUTPATOM cepedpa
1) pacTBOp CTaHOBUTCS JKEIATOIO L[BETA
2) obpa3zyercst Oenblil KpUCTAUIMYECKUN 0CaI0K
3) obOpa3yercs Oelblii aMOpHBINA 0CaTOK
4) BbinazaeT O6JeHO-KENThIA 0CaI0K
5) BbINaaeT *KeNThbI 0cagoK
13. Kakue aHMOHBI HEe MOTYT CYyIIECTBOBATH B CHJILHOKHCJIOM PacTBope

1)s0,”, PO,
2)co, s
3)NO,, Si0,
4)Br, |

5Cl,F
14. Kakum aHaguTuyecKuMm 3(P(PeKToM COnpoBokKIAeTCS peakius oOHapyxkenusi ¢ocdart-
HOHA ¢ HUTPAaTOM cepelpa
1) Bimasiaet Oemnblid ocaioK
2) peakLlMOHHAsl CMECh OKpAILIMBAETCS B )KETHIH 1IBET
3) BbIMaiaeT YepHbINA 0CAIOK
4) BeInagaetr Oypblii 0cagok
5) BBITIAJIAET JKENTHIN 0CaI0K
15. B xako# nBeT OKpammMBaeTcs XJOPO(OPMHBIN €10 MpH 100aBJIEHUH XJIOPHOH BOJBI K

cMeCH, KOTOpasi COAePKUT aHHOHBbI Br
1) xenThIii
2) po30BbIit
3) Oypsbrit
4) xpacHO-(h1OJIETOBBII
5) opaHXeBbIf
16. Ha yem ocHOBaHO 00HApYy KeHHMe alleTaT-HOHA PacTBOPOM XJopuaa sxkeie3a (I11)
1) Ha U3MEHEeHUH 1IBETa PacTBOPa, BEI3BAHHOIO 00Pa3yIOIIUMCS alleTaToM KeJe3a
2) Ha 00pa30oBaHMM OCaJIKa TUAPOKCHJA XKelle3a B CBS3U C IOJHBIM THIPOJIM30M arerara
xKeresa
3) Ha 0Opa30BaHUM XJIOMBEBUAHOTO OCaKa OCHOBHOM COJIM aleraTa >keses3a, 00pa3yrounerocs
B IIpoIiecce TUAPOIN3a
4) Ha 006pa30BaHMU OCa/IKa KOMIUIEKCHOM COITN



5) Ha 0Opa30BaHUH PACTBOPUMOTO KOMITJIEKCHOTO COCTMHECHUS
17. Kakoil aHMOH NPHCYTCTBYeT B PEeaKNMOHHON CMecH, eCJId NpH J00aBJeHUH K HeW
KHUCJIO0ThI, HOAMIA KAJUs U KPAXMAJbHOI0 KieicTepa HA0/I101aeTCA CHHSSL OKPacKa
1) anerat
2) cynbbun
3) HUTpPUT
4) xnopun
5) HUTpar
18. Ilpu aHajm3e papMnpenapara BbIABUJIN AHUOHBI iii AaHAJIUTHYECKOH rPpynnbl. YKaKuTe
peareHThl JJisl IpOBeleHus peakuuu '"'0yporo koJjabua'
1) kpuctamnuaeckwnii cynbdar xenesa (I1I) u koHIIEHTpUPOBaHHAS CepPHASI KHCIOTA
2) pactBop cyib(ara xenesa (II) u pazdbaBiaeHHas cepHas KUCIOTa
3) pactBop cynbdara xenesa (II1) u pazbaBieHHas cepHAst KUCIOTA
4) kpucrannuueckuii cynbdar xenesa (1) 1 KoHLIEHTpUpPOBaHHAS cepHAasi KUCIOTa
5) pactBop cynbdara xene3a (1) 1 KOHIIEHTpUpPOBAHHAS CepHAst KUCIOTa
19. Hccaenyemblii pacTBOp JEKAPCTBEHHOI0 BelIECTBA COMEP:KUT AHUOHBI AaleTara,
oKcajiata, cyabpura, cyjib(puaa, HUTPUTA. KAKOH M3 NepeYHUCJIeHHbIX AHHOHOB He pearupyer ¢
MepMAaHraHATOM KaJusl B KHCJI0ii cpeje
1) okcanar
2) cynbhun
3) cynbdur
4) amerar
5) HUTPUT
20. IIpun ananu3se papMnpenapaTa BbISIBUJIN AHUOHBI iii aHAJTUTHYECKOI IPyNIIbI. YKAKUTE
peareHTsl Jisl MPOBeleHUs peakuuu ""0yporo koabua'
1) xpucrammnueckuii cynbgart sxenesa (I1I) u koHIIEHTpUpPOBaHHAs CEpHAask KUCIOTa
2) pactBop cynb(arta xene3a (II) u pazdaBienHas cepHas KUCIOTa
3) pactBop cynbdara xenesa (II1) u pazbaBieHHast cepHast KUCIOTa
4) kpuctannuueckuii cynbdar xenesa (1) 1 KoHLEeHTpUpOBaHHAs cepHasi KUCIOTa
5) pactBop cynbara xene3a (II) u koHLIEHTpUpPOBaHHAS CEpHAs KUCIOTa
21. Hutpat cepeOpa B HeHTPaIbLHON cpe/ie C apceHAT-HOHOM 00pa3yeT
1) xenTsIif ocaiok
2) HI0KOJIaIHO-KOPUYHEBBIN 0CAI0K
3) Gemnblii ocaiok
4) yepHbIil ocasoK
5) 6exeBblIif 0caoK
22. npu oﬁnapymemm XJI0PM1-HOHOB M0 PeaKiuu

10 ClI +2MnO +16 H —>2Mn +5C|2+8H20

BJIaKHAS HOJOKPaxXMaibHasi 0ymMara oKpaluBaeTcs B
1) kpacHbI 1IBET
2) KENTHIH 1BET
3) cuHUii UBET
4) 3eeHBIN LIBET
5) pO3OBBIif IBET
23. npu 06Hapy>1cem/m 6p0MI/I)1-I/IOHOB 10 peaKuuu

2Br +PbO +4H — Br, + Pb  + 2H,0 Bbiaeasionuiicss 6pom, okpammBaer Gymary,

NPONHUTAHHYIO PACTBOPOM q)nmopecuenﬂa B
1) cunwmii BeT
2) 3eNeHbIN I[BET
3) KpacHbI IIBET
4) )KeNTBIA BET
5) 4epHbIi 1IBET
24. Peaxkumio I'pucca-NinocBas ncnoJib3yroT s onpeesieHust



1) HUTpAT-UOHOB
2) HUTPUT-UOHOB
3) kapOOHAT-MOHOB
4) cynbdar-uoHOB
5) dbocdar-noHor
25. Peaxkuus I'pucca-HiiocBasi npuMeHsieTcs 1J1s1 00HAPYKeHUs!

2
1) Cr,0,
2)Cl
3) I
4) Br
5)F
6) NO,

7)NO,
26. Ilpu OQHapymgﬁmn CyJb(UJI-UOHOB M0 PeAKIUN
FeS + 2H — Fe + st BbIIEJISIIOIIUIICH CEPOBOIOPO OKpallUBaeT (PUJILTPOBAIBLHYIO
oymary, cMoueHHy0 pactBopom Pb(CH 3COO) ,B

1) kpacHbI IBET
2) CUHM IBET
3) yepHbIN 1BET
4) )KeNTBIA IBET
5) pO30BBIif LIBET
27. IlpoaykThl NpOTEeKAOIIEil B BOAHOM PACTBOPEe AHAJIMTHYECKOH XUMHYeckoi peakuuu Zn
+ NaNOgﬂL NaOH —

1)N )

2) NO

3) NH,

4) NaNO,

5) NO,

6) H,0

7) Na,ZnO,

8) Na,[Zn(OH), ]

28. O0Hapy:keHHe aNEeTAT-HOHOB MO PeaAKIUH CH3COOH + CszoH — CH3COOC2H5 +

HZO NMPOBOASAT

1) npu MOHMXEHHOM TeMIiepaType

2) mpH HarpeBaHUH

3) B KOHLIECHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHUCIIOTE
4) B cmabokucioi cpene

5) B mIeNOYHOM cpene

3- 3-
29. PactBop iioga okucJasier AsO3 no AsO , B

1) cnabomenoyHoi cpene
2) cnabokucioi cpene
3) CHIIbHOIIETIOYHOM cpejie
4) CUITLHOKHCIION cpefie
5) HeHTpaIbHOU cpejie
30. Hutpar cepeOpa B HelTPaJbLHOMH Cpee ¢ ApCEHUT-HOHOM 00pa3yeT
1) moko1aHO-KOPUYHEBBIN 0CaT0K
2) Oypwlii ocagok



3) KenThIid 0CaoK
4) Genblif 0cagoK
5) 4epHBIi 0calloK
31. lng ynpouieHusl aHAJIUTHYECKOT0 AHAJIM3Aa AHWUOHBI JEJSIT HA TPHU TPYNNbL. KaKHe
AHMOHBI OTHOCATCH K | aHanmuTHYecKkoi rpynme?

1)s0,”,80,”, CI, NO,
3- 2- 2- 2-
2) AsO, ,SiO, ,NO, ,CO
40778 Te T
3) CH3COO , PO4 : 802 , F
4)s0, ,co,,F,BO,
5)Br, 5,0, ,Cro,”, Cl
32. B XMMHKO-aHAJINTHYECKOH JadopaTopuu HIAECHTH(PUUIHUPOBAIH PACTBOP €O CMeEChIO
AHHOHOB PA3JIMYHBIX AHAJIMTHYECKHUX I'PYII. KAKOH PacTBOP MCHOJb3YIOT B Ka4yecTBe rPyNioBoro
peareHTa Ui 00Hapy:KeHUsl aHUOHOB [-0if aHaIMTHYeCKO rpynnbI?
1) Gapus xyopu1a I HUTpATa
2) cepebpa xJopuaa Wik HUTpaTa
3) KaspLus XJIOpUJA UM HUTpaTa
4) kobasibTa XJIOpUIa UM HUTpaTa
5) rpynmnoBoro peareHTa Het
33. B XuMHKO-aHAJINTHYECKOW JadopaTopuu HIEHTH(PUUHPOBAIH PACTBOP €O CMeEChIO
AHHOHOB. C IOMOIIbI0 KAKHUX COCAUHEHUI MOKHO ONPeeJUTh CyJIb(aT-HOHBbI?
1) coneii cBuHIA
2) MUHEpaJIbHBIX KHCIIOT
3) oxucnurenei
4) BoccTaHOBUTENEH
5) couieit aMMOHUS
34. Tuocyab(paT-uoHbl OTHOCATCA K | aHamuTHYecKoOil rpymnne W Ui MX HAeHTH(PUKauM
HCNOJIB3YIOT (hpapMaKoneliHyl0 peaKIUI0 ¢ pacTBOPOM cepe0pa HUTPaTa. KAKOH aHAJIUTHYECKHH
3¢ ekt npu 3TOM HabIOHAETCHA?
1) okpammBaHue pacTBOPA B JKENTHIN IIBET
2) BBINAJCHUE OCAJIKa XKENTOro IBeTa
3) BbIEIEHME ra3a
4) BBINaZICHUE OCa/IKa 3€JICHOT0 11BETa
5) BbINaJIeHUE 0CaJKa YEPHOTO LIBETa
35. s ux uaeHTH(PUKAIMH KapOOHAT-MOHOB HCIOJB3YIOT (APMAKONEHHYI0 Peakuuio ¢
pactBopom ¢eHosdrasenHa (B OTJHYHE OT THAPOKAPOOHAT-MOHOB). KAaKOW aHAJIMTHYECKHUM
3¢ ekt npu 3TOM HabII0OHAETCHA?
1) okpammBaHue pacTBOPA B JKENTHIN IIBET
2) oKpallMBaHUE pacTBOPA B PO30BBIH IIBET
3) BblJIETIEHHE MTY3bIPHKOB Ir'a3a
4) obecuiBeurBaHHUE PacTBOpa
5) oKkpalMBaHuE pacTBOPa B OPAHKEBBIN IIBET
36. B 1aGopaTopum aHAJTUTHK MCCJIEA0BAJ PACTBOP €O CMeChI0 AHHOHOB |-0¥ aHaTUTHYeCKOI
rpynnsl. [{asi uaeHTHPUKANMU apceHAT-WOHOB OH MCIOJb30BAaJl MarHe3HaJbHYI) CMeCh. KaKHe
aHUOHBI |-0if aHAIMTHYECKOI IPYNNIbI MEIIAKOT 3TOH peakuun?
1) apceHnTHI
2) cynbdatsl
3) dTopuasl
4) cCUITMKaTBI

5) pocdats



37. B XUMHKO-aHAJIMTHYECKOH J1a00paTOPUHU UCCJIEeA0BAJIM PACTBOP CO CMEChI0 AHUOHOB. NIPH
n00aBJeHUH K PAcTBOPY cepeOpa HHUTpaTra o0pa3oBajcs O0CaA0K KopuyHeBoro mnsera. O
NPHUCYTCTBUN KAKHX AHUOHOB CBH/IeTe/IbCTBYET AaHHAS peakuus?

1) apcenatoB
2) ¢TopuaoB
3) kapOoHaTOB
4) okcayaToB
5) cynedatos

38. XMMHK-aHQJIUTHK NPOBOAMJ HCCIeA0BAHME PACTBOPA €O CMeChbI0 AHUOHOB M JIJIA
omnpenejieHUsT APCEHUT-HOHOB MCIOJb30BAJ PAacTBOpP CcyJab(puaoB (peakuusi (papmaxkoneiinas).
BbINIA/IeHHE 0CAIKA KAKOI0 IIBeTAa HA0I101aeTCsl PU 3TOM?

1) Gemnoro

2) yepHOTO

3) xenToro

4) 3e1eHoro

5) opaHkeBOro

39. I[Ipu npoBeJgeHNH aHAJIM3a PACTBOPAa CO CMeChbI0 AHMOHOB, XHMHMK /J00aBHJI K PacTBOPY
COJIb KAJIUS MOAMAA, IPH 3TOM XJOPOGOPMHBIN €JI0H OKPACHJICS B KPacHO-(UOJIeTOBBIN LBET. 0
NPUCYTCTBUU KAKUX AHHOHOB 3TO CBU/IETEJIHLCTBYET?

1)s0°
‘.
2) AsO,
3) BO,
4co.’
3
5)Cr,0,
40. BopaT-MoHBI B MPUCYTCTBUU CEPHOIl KHCJIOTHI M ITHJIOBOT0 CIIMPTA OKPAIIMBAIOT MJIaMs
rOpeJIKHU B 3eJIeHbIi IBeT. 00pa3oBaHue KAKOT0 COeIMHEHUs BHI3bIBaeT OKpPalIMBaHue MIaMeHu?
1) cynbdara HaTpus
2) 3TUIIOBOTO CIHUPTA
3) meTtuiioBoro 3¢gupa
4) 60pHO3TUIIOBOTO 3dHpa
5) 6opHOI KUCTOTHI

41. B xXMUMHKO-aHAJTUTHYECKOH J1a00PATOPHH HCCJIE0BATH PACTBOPBI CO CMECSIMU AHMOHOB. B
KAKOM M3 YKa3aHHBIX PACTBOPOB HAXOAATCH AHHMOHBI ii-0ii aHAJIMTHYeCKO# rpynnspi?

- - 2
1cl,I,F,S
2)Cl.1,Br,s
3)F,s_o41|,|\|g3 |
4)NO,, CI, PO, , Br

. 2. 2.
5)Br , SO, ,CO, ,F

42. 21.]15[ YIpomeHus aHAJIU3a AHUOHBI ACJIAT HA TPU AaHAJTHUTUYECCKHUE I'PYIIIbI. KAKUEC AHHOHDBI
OoTHOCATCH TOJABKO K I1I-eii anaanTH4yeckoi rpynmne?

1) NO,, NO,, CH,COO
2- - -

2)S0, , I, CH,COO

3)CI,Er ,83_ _

4) cog_ , Pog_ F _

5)NO, , SO, , CH,COO

43. B xone cucTeMaTH4eCKOro aHAJIM3a CMECH AHMOHOB HCIOJIb3YHT I'DYNIIOBBIC peareHThI.
KaKoe coe/IMHeHNe ABJsieTCsl TPyNNnoBbIM peareHToM 1Jis I11-eii ananuTnyeckoi rpynnoi?



1) pactBOp BaCl2
2) pacteop BaSO,

3) pactBop AgCl
4) pactBop AgNO 2
5) HeT rPyNIIOBOro peareHTa
44. B XMMHMKO-aHAJIMTHYECKON J1adopaTopuu WIAeHTHPUIHMPOBAIN CMeCh AHHMOHOB, YTOOBI
o0Hapy:kuTh OpoMHA-HOHBI K pacTBopy Ao0aBuim KMnO,. B Kakoil uBer OKpammBaercs

XJIOpOOPMHBIH CJI0H, €CJIU MPUCYTCTBYIOT OPOMHUIBI?
1) xkpacHblit
2) OpaH>XeBbIN
3) 3eneHbIi
4) KenThIi
5) ¢uoneroBsIi
45. B XUMHKO-aHAJTUTHYECKOM J1a00PATOPUN HCCIIEA0BAJIH PACTBOP CO CMECHI0 AHMOHOB. NPH
A00aBJIeHHH PACTBOpPa AHTHIHMPHHA 00pPa30BaJICsi M3YMPY/AHO-3€JIeHbIH 0CaJO0K. 0 NPHCYTCTBHM
KAKHX AaHHOHOB CBH/IETEJILCTBYET JAHHBIN aHATUTHYECKUH dPdeKrT?
1) HuTparos
2) HUTPUTOB
3) aneraTtoB
4) TapTpaToB
5) nuTparoB
46. PacrBop cepeOpa HHMTpaTra SsIBJSETCH TPYNINOBbIM peareHTOM Ha aHHOHbI II-oi
a”HajuTH4YecKkoi rpynnel. C KaKUMH AHMOHAMM JAHHBIN PeaKTHB 1aeT YepPHbIH 0cagoK?
1) cynsbunamu
2) 6pomunamMu
3) Hogunamu
4) xsopugamu
5) dropumamu
47. JeiictBue aAudeHUIAMHHA HAa HUTPAThl sBJasderTcs ¢apMakoneiiHoll peakuuei,
aHaauTHYIeCKUM 3¢ dekToM npu 3TOM fABJIAsIeTCS 00pa30oBaHHEe SIPKO OKPAIIEHHOI0 COCAUHEHMS.
Kakoro nBera coennHenune oopasyercs?
1) xenToro
2) 6enoro
3) kpacHorO
4) yepHoro
5) cunero
48. Xummuk, uccienyss cMech AaHHMOHOB, A00aBWJ K PacTBOpPY COJb CBMHIA, NPH 3TOM
o0pa3oBaJics KeJaThli 0ca0K. O HAJIHYNM KAKMX AHNOHOB CBH/IETEIbCTBYET IaHHAS peaknus?

1)Cl 2
2)S0,”

31
4)NO,

5) Br
49. B XMMHKO-aHAJIUTHYECKOI JIA00PATOPUHU HCCJIE0BATH PACTBOP CO CMEChI0 OPraHM4YeCKHX

annoHoB. IIpn nodaBiaenun pacropa :xeieza (1) xaopuaa odpa3zoBanoch coerMHeHHEe TEMHO-
KPacHOr0 IBeTa. 0 MPHCYTCTBHM KAKHX AHHOHOB CBH/ETEJILCTBYET JAHHBINH aHAJIUTHYECKHI
3dpdexrt?

1) Genzoaros

2) dopmuaron

3) arteraTtoB

4) TapTpaToB



5) muTpaToB

50. XMMHK-aHAJUTHK HCCIeI0BAT PACTBOP €O cMecbl) aHHOHOB. C MOMONIIBIO KAaKOIo
peareHTa MOKHO ONpeJeJUTh CATUIWJIAT-HOHBI, €CJM JApyrHe OpraHuYecKHe aAHUOHBI
OTCYTCTBYIOT?
1) kanmus nepMaHranara
2) nudeHnnaMmuaa
3) kayust XJopuaa
4) xxene3a (I1I1) xnopuma
5) anTHTIMpUHA

MopnyabHoe 3ansitue Ne2: YUPCNel. «AHa/I13 HEM3BeCTHOIO CYyX0ro BelecTBay
(BKJIIOYAET TECThI K 3aHATHAM 7-14).

TecTsbl k 3aHaTHIO 16-17 M0 Teme: «MeToAbl MACKUPOBAHMSI, Pa3/ieJieHUs 1 KOHIIEHTPHUPOBAHMSI.
IKCTPAKIMOHHBIE METOAbI B AHAJTUTHYECKOH XUMUMD)

1. Paznenenne — 3710 ...

2. KonueHnTpupoBaHue — 370 ...

3. AGCOJIIOTHOE KOHIIEHTPHUPOBaHUE — 3TO ...

4. OTHOCHTE/ILHOE KOHLIEeHTpHpoBaHue (o0oraiieHue) — 310 ...

5. Pe3ysibTaThl KOHUEHTPUPOBAHNS KOJINYECTBEHHO XapaKTEePHU3yIoT ...

6. MackupoBaHue — 370 ...

7. BemiecTBa, BBOAUMbIE B CHCTEMY € LIeJIbI0 MACKMPOBAHHUSA, HA3bIBAIOT ...

8. Heo0xoauMocTh pa3jeieHUsi M KOHIEHTPUPOBAHUA 00yCJI0BJICHA CJIeIYIIIUMH (PAKTOPaAMM:
I)...,

2) ...,

3) ...,

4)...,

5) ...

9. Cy6uaumanus (MJM BO3rOHKAa) — 3TO MPOIECC ...

10. Ucnapenue (0TroHKAa) — 3TO ...

11. IIpocrast oTrOHKA (BBIIApHBaHUE) ...

12. O30s1eHHME — 3TO METO ...

13. Oca:xxknenne NpUMEHSIIOT AJ4 ...

14. Coocaxnenue — 370 ...

15. Kpucraauu3zauus — 3T0 MeTO/, IPUMeHsSIeMBbIH 11 ...

16. CopOunoHHbBIe METObI - OCHOBAHBI HA ...

17. CopOuusi, nponcxoasmas TOJbKO HA MOBEPXHOCTH TeJIa, HA3bIBAETCH:

a) ajicopOuei;

0) necopOuuei;

B) abcopO1ueit;

T') MeNTH3aIUCH.

18. AncopOumsi, cBsi3aHHasi ¢ BO3HMKHOBEHHMEM XHMHUYECKOr0 B3amMoJeicTBHS ajcopdaTta u
aacop0eHTa, NpUBO/siIee K 00pa30BaHUI0 HOBOI0 BellleCTBA HOCUT Ha3BaHMe:
a) pu3HUecKoi aacopOInu;

0) xemocopOuy;

B) JecopOIuu;

') MOHOMOJIEKYJISIPHOH a/icopOIuu.

19. KosinyecTBeHHO npouecc agcopouuu B cucreme ''TBepaoe TeJ10 - pacTBop' MOKHO YCTAHOBUTH
no:

A. UI3BMEHEHUIO KOHIICHTPAIIUU aJIcOpOTHBA,

b. usmenenuto Beca agcopbOeHTa,

B. n3ameneHnno okpacku pactBopa,

I'. U3MEHEeHNIO MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHUS.



20. IIpu ¢pusnyeckoi agcopoOIMU YACTULBI a7copdaTa U aICOPOEHTA CBA3BIBAIOTCH CHJIAMM:

a) Ban-nep-Baanbca;

0) AIEKTPOCTATHUCCKUMU;

B) TPEHUS;

T) aJIFe3UH.

21. sIBnenue, oOpaTHOE a1COPOLUM HA3BIBACTCH:

a) XeMOCOpOIHei;

0) abcopOuueii;

B) JecopOIuei;

) copOmueil.

22. U3 nepevncjeHHbIX HUKe (GOPMYITHPOBOK Bbi0epuTe NPAaBUIbHYIO 1JIs1 ONpeaAe eHUs TOHATHS
"3kcTparent':

A. PactBOp pearenta, 00bIYHO BOJIHBIN, HCIIOJIB3YEMBIH JUIS N3BJICUEHUS BEIIECTB U3 HKCTPAKTA.

B. Oprannueckuii pacTBOpUTENH B YUCTOM BUJIE UM COAEPKALIUN pEareHT, U3BJICKAIOIUN BEIIECTBO U3
BOJHOM (ha3bl.

C. CocraBHas 4acTh SKCTpaKTa, Mepeieanas u3 BOAHON (Ga3bl B OPraHU4YEeCKYyI0 BMECTE C U3BJIEKAEMbIM
BELIECTBOM.

D. Otnenennas BonHas ¢aza, coaepskalias BelecTBO, U3BIEKAEMOE U3 IKCTPAKTA.

23. U3 nepevuncjieHHbIX HUKe (GOPMYITHPOBOK Bbli0epuTe NMPAaBUJIbHYIO 1JIs1 ONpe/aAe eHUs TOHATHS
"IKCTPAKIIMOHHBIN peareHT' .

A. PactBOp pearenTa, 00bIYHO BOJIHBIN, HCITOJIB3YEMBbIH /Il U3BJICUCHHSI BELIECTB U3 DKCTPAKTA.

B. Boanas dasa, cogepxaiiias BemiecTa, U3BJIeKaeMble U3 IKCTPAKTA.

C. CocraBHasi 4acTh KCTpareHTa, B3aMMOJCUCTBYIONIAs C M3BJIEKAEMBIM BEIIECTBOM C 00pa3oBaHUEM
SKCTPArupyrolerocs COeIMHEHHUS.

D. Oprannyeckuil pacTBOPUTEIL B YUCTOM BHUJIE€ WU COJIEPIKALLMI peareHT, U3BJICKAOLIUI BELIECTBO U3
BOJTHOM (ha3bl.

24. U3 nepevuncjieHHbIX HUKe (GOPMYITHPOBOK Bbl0epuTe NMPAaBUJIbHYIO [JIS1 ONpeae eHUs TIOHATHS
"peakcTparent'.

A. Opranndeckuil pacTBOPUTEL B UUCTOM BHUJE WU COJEPKALUI peareHT, U3BJIEKAIOLINIl BEIIECTBO U3
BOJTHOM (ha3bl.

B. CocraBHas yacTh 3KCTpareHTa, B3aMMOJEHCTBYIOIAs C M3BJIEKAEMbIM BELIECTBOM C OOpa30BaHHEM
9KCTPAarupyrolerocsi COeUHEHUS.

C. Otnenennas ujakasi opranndeckas ¢asza, cogeprxaiiias dIKCTparupyeMoe U3 BOAHOM (a3bl BELIECTBO.
D. PactBop pearenTa, 00bIYHO BOJIHBIN, HCIIOJIB3YEMBbIH [T N3BJICUEHUS BEIIECTB U3 IKCTPAKTA.

25. U3 nepevunc/ieHHbIX Bblilie (OPMYJIMPOBOK Bbi0epuTe NPABUIBHYIO ISl ONpeAe eHUs MOHATHS
"IKkcTpakTt".

A. Oprannueckuil pacCTBOPUTEIb B YMCTOM BHUJI€, U3BJIEKAIOIINI BEIIECTBO U3 BOAHOM (a3bl.

B. Opranndeckuii pacTBOpUTENb, COIEPKAILNIN peareHT, U3BJIEKAOLINIA BEIIEeCTBO U3 BOJHON (hazbl.

C. Otnenennas xujaKas opranndeckas (asza, comepxaliasi U3BJIeYeHHOE U3 BOJAHOU (Da3bl BEIIECTBO.

D. PactBop pearenTa, 00bIYHO BOJIHBIN, HCIIOJIB3YEMBbIH [T U3BJICUEHHS BELIECTB U3 HKCTPAKTa

26. U3 npuBeleHHbIX HUKe BbIpa:KeHUHl BblOepuUTe NMpPaBWIbHOE NMPH ONMHCAHUM KO3(pduuUMeHTa
pacnpenenennss D i mpomecca 3KCTpakuvu 0eH30MHOM KHCJIOTHI M3 BOJHOW ¢a3pl B
OpPraHn4ecKylo:

A. [CeHsCOOH] / [CeHsCOOH];

B. (CHsCOOH ) %2 (CsHsCOOH);

C. [CeHsCOOH] + [(CsHsCOOH);] / [CeHsCOOH] + [CeHsCOOT;

D. [C¢HsCOOH] + [CeHsCOO ] / [CeHsCOOH] + [(CsHsCOOH)];

27. W3 npuBeleHHbIX HHWKe BbIPajkeHHH BbIOepUTe NPABWJIbLHOE IPH ONHCAHUM HOHHBIX
accolHaToOB:

A lp

B. K[l3]

C. H[FeCly];

D. lutn3onar nuHKa;

E. [SbCIg]-R, rae R — katnon kpacuresst METHIIOBOTO (PHOJIETOBOTO.



28. YkaxknTe, K KAKMM METOJAaM aHAJIM3a OTHOCUTCH «IKCTPAKIMSA»:
a)  KaueCTBECHHBIM

b)  pasmencHHs U KOHIIEHTPHUPOBAHHS BEIIECTB

C)  HHCTPYMEHTAJIbHBIM METOJaM

d) KoJIMYECTBEHHBIM

e)  MackupoBaHus.

29. OTHOLIEHHEe CYMMAPHOI (AHAJTUTHYECKOH) KOHIEHTPAIIUM JAHHOTO BelleCTBA B OPraHUu4YecKou
(paze k cyMmmapHOii (aHAJIMTHYECKOI) KOHIEHTPALMK ero B BoAHOM (a3e, 3T0:

a)  Ko3hUIMEHT pa3acICHHs

b) koadpdunment pacnpeneneHus

C) KOHCTaHTa pacrpeaeiCHus

d) KoHcTaHTa pa3[aeieHus

€)  CTemeHb pa3JaeicHUs

30. U3 nepeuynciieHHBIX BbIlle (JOPMYJIMPOBOK BbIOepHUTE MPABUJILHYIO /ISl ONpPe/ieJieHUs] MOHATHSA

"IkcTpakT".

a)  pacTBOp pearcHTa, OOBIYHO BOJHBIN, UCIIOJIb3YEMBbIH JUIS U3BJICUCHUS BEIIECTB U3 DKCTPAKTA

b)  oraeneHHas xuaKas opranudeckas (asa, CoaeprKaIas U3BJICUCHHOE U3 BOJHOM (ha3bl BEIIECTBO

C)  OpraHWYECKHUil pacTBOPUTEIb, COJACPIKAIINI PEareHT, N3BJICKAIOIMI BEIICCTBO U3 BOAHOM (ha3bl

d) OpPTaHWYECKUN PACTBOPHUTEIH B YHCTOM BHJIC, U3BJICKAIONIUH BEIIECTBO M3 BOIHOM (a3bl

€)  OpraHM4YecKHuil pacCTBOPHTEIb

31. OTHOomIeHHEe CYMMAapHOl Macchl (CYMMApHOro KOJMYeCTBa) 3KCTPArHpyeMoro BellecTBa B

opranuveckoii pasze Kk ero odmeii Mmacce (CyMMapHOMY KOJIM4eCTBY) B 00enx (pa3ax, BbIpakeHHOe B

NPOLEHTAaX, ITO:

a)  KO3(pUIMEHT pa3eicHHsI

b)  ko3ddunmeHt pacnpeaeneHus

C)  CTemneHb M3BJICUCHHS

d)  KoHCTaHTa pa3aeneHus

€)  CTemneHb pa3jeicHus

32. U3 nepevyucieHHbIX HUKe (opMyJIMPOBOK BblOepuTe NPABUIBHYIO /ISl ONIpeae/ieHUs] OHATHUS

"peskcTparent'.

a) COCTaBHAsl YacCTh SKCTPAreHTa, B3aUMOJICHCTBYIONIAs C N3BJIEKaeMbIM BELIECTBOM C 00pa3oBaHUEM
AKCTPArupyrolerocst COeAMHEHUS

b)  pacTtBOp peareHTa, OOBIYHO BOJHBIH, HCIIOIb3YEMBbIl [l U3BJICUCHUSI BEIIECCTB U3 IKCTPAKTa

c) OTJIENICHHAas JKHUJKas oOpraHuueckas ¢asza, cojepikaiias >3KCTparupyemMoe W3 BOJHOW (asbl
BELIECTBO

d) OpPraHMYECKUN paCTBOPUTENIb B YUCTOM BHJIE MU COJAEPIKAILLUIN peareHT, N3BJIEKAIOIINUN BEIIECTBO
13 BOJIHOM (ha3bl

e) OpraHMYECKUN PaCTBOPUTEND, U3BJICKAIOLINI BEILIECTBO

33. KoHcTaHTa reTeporeHHOr0 XUMHYeCKOr0 PAaBHOBECHS, YCTAHABJIUBAIOIIETOCS MTPH IKCTPAKINH,
3TO:

a)  KOX(pUIMEHT pa3/eiecHHs

b)  KoHCTaHTa 3KCTpaKIUH

C)  CTemeHb U3BJICUCHHS

d)  koHcTaHTa pa3jeicHHUs

€)  CTeleHb pa3JelicHUs

34. U3 nepevncjeHHbIX HUKe GOPMYTHPOBOK BbI0epUTe NPABUJIBHYIO VISl ONpefeIeHUs NOHATHS
"IKCTPAKLMOHHBIN peareHt'.



a)  OpraHMYECKH PacTBOPHTEIb B YACTOM BUJIE WM COJCPIKAIIMN PEarcHT, H3BICKAIOINI BEIIECTBO
U3 BOJIHOM (ha3bl

b)  cocTaBHas 4acTh 3KCTpareHTa, B3aMMOICHCTBYIOIIAs C M3BJICKAEMBIM BEIIECTBOM C 00pa30BaHHEM
HKCTPArupyYIOLIETOCs COSIMHEHUS

C) BO/IHAs (ha3a, CoJepIKAIIas BEIIECTBA, N3BJICKAEMBbIEC U3 HKCTPAKTa

d)  pacrBOp peareHTa, OOBIYHO BOIHBIHN, UCIIOIB3YEMbIi IS U3BJICUCHUS BEIIECTB U3 IKCTPAKTA

e) OpraHUYECKUN PACTBOPUTENH, COACPIKALINN PeareHT.

35. Koa¢ppuuuent pacnpenenenus D, paccuurbiBaercs no gpopmye:

a)  D=3Copr /2 Coom

b) D = zcopr - ZCBOZ[H

c) D =2 Copr X 2Chromn

d) D=2 Copr +2Coomn

e) D =>Cuom/ 2 Copr

36. U3 nepeuncieHHbIX HUKe (GOPMYJIMPOBOK BbIOEpUTE NPABUJIBHYIO /ISl ONpeaeleHUs] MOHATUS

"3kcTparent':

?a) cocraBHas YacTh OKCTpakTa, Mepenie/mas W3 BOAHOW (a3bl B OpPraHHUYECKYH0 BMeECTE C
U3BJIICKAEMBIM BEIIECTBOM

b)  otmencuuas BoaHas (asa, coaeprkaliias BEIICCTBO, H3BJICKACMOE U3 IKCTPAKTa

C) pacTBOp peareHTta, OObIYHO BOJHBIN, UCTIOIB3YEMbI IS U3BJICUCHUSI BEILICCTB M3 IKCTPAKTA

d)  opraHuWYeckuil paCTBOPUTENb B YUCTOM BHJIE WM COJCPIKAIIMIA PEarcHT, H3BJICKAIOIINI BEIIECCTBO
13 BOJIHOH (ha3sbl

e) BOJIHBIN pacTBOp peareHTa, UCIOJIb3YEMBIi [T U3BJICUCHUS BEIIECTB

37. U3 npuBeeHHbIX HUKe BbIpakeHHi BbIOepUTEe MPAaBHJIbHOE NMPH ONMUCAHUM Kod(pduumeHTa

pacnpenenenus D s nmpoumecca JSKCTpPakUU O0eH30MHOM KHCJIOTHI W3 BOAHOW ¢a3pl B

OpraHn4ecKylo:

?a) [CsHsCOOH] + [(C¢HsCOOH),] / [CeHsCOOH] + [C¢HsCOO ]

?b) [CsHsCOOH]/ [CsHsCOOH] + [CeHsCOO ]

?7c) [CsHsCOOH] + [CsH5COO ]/ [CeHsCOOH] + [(CsHsCOOH),]

?d) (CsHsCOOH),/2 (CsHsCOOH)

%¢) [CeHs5COO7]/ [CeHsCOOH]?

38. DkcTpakuusi BemecTBa W3 OAHOH W TOW ke ¢a3pl, MpPoBoAUMAs OTAEJbHBIMH MOPUUSIMH

IKCTPareHTa, 3To:

a) oOpaTHast SKCTpaKIUs

b)  HempepbIBHAsI SKCTpAKIIHs

C) POTHBOTOYHAS SKCTPAKIIUS

d) MIEPUOTNIECKast IKCTPAKITUS

e) MIPEPBIBUCTAST DKCTPAKIIHSI.

39. B ocHOBe IKCTPAKLIMOHHOI'0 PABHOBECHS JICKUT 3aKOH:

a) Ddapanes

b)  npuniumn Jle-Illatense

C)  pacmpenenenus Heprcra

d)  Baur-Tododa

e) Oma

40. Kakoii pearenT Ha3bIBalOT peakTusoMm JI.A. Uyraesa?

a) IUTA30H

b) MUALETHITIIMOKCAM

C)  anu3apuH

d)  AMMeTHITIHOKCHM

e) I eHmIaMuH

41. Kakune u3 nepe4mncjJeHHbIX HUKe OPraHUYeCKHUX PeareHToB 00pa3yloT XeJaTHbIe KOMILIEKCHI C

kaTuoHamu IV ananurnyeckoi rpynnbi?



?a)  JOUTH30H

?b) amaneTmIrIMOKCHM

?C)  anu3apuH

?d)  OMMETHITIHOKCHM

7€)  audeHnIaMUH

42. JIo/110 3KCTPArupoBaHHOI0 BElIECTBA BHIPAKAIOT BEJUYHHOW CTENEHH H3BJIEYEHHs, KOTOpas
paBHa:

A)R= Co ,
C,+C,
B) R= Co ,
CB
C)RrR= o
C,+C,
D) R— CO +C,
o
43. Koappuunent pacnpenenenus D, BbIpaxkaeTcsi OTHOILLIEHHEM
A) D= &,
CB
B) D= &,
CO
C) p=_L,
CB
D) b= 1
CO
44. Koappuuuent pasznenenus (Kaps) paBen:
D
A) RA/B = D—j '
D
Bk, =—2,
A/B DB
1
C) K, y=—
A/B DB
1
D) k, s = o
45. Ko3ppuuneHT KOHIEHTPUPOBAHUSA Sp/g PABEH:
R
A)ys =4,
A/B RB
R
B)ys, =—"a|
) Sam R, +1
D
Cs,  ==~A,
A/B DB
R,+1
D) s, 5= /;Q —
46. CTeneHb N3BJIeYeHHs Yallle BCEro BbIPAKAIOT B
A) M,
B) npouenrax,
C) [k,
D) kr.

Tectol Kk 3auaTHIO 18-19 Mo Teme: «XpomaTorpadpuueckne MeTOAbI AHATHU3A)»

1. Beaimunny R B TOHKOC/I0iHOM XpoMaTorpadgumu BIYUCISIOT 110 popmy.ie:
a) Rf = Ic-rar—map'ra / IB-Ba



b) Rf = IB—Ba / ICTaH):[apT

C) Rf = ICTaHzlapTa / Ip-n;{

d) Rf = IB-Ba/ Ip-J‘Iﬂ

e) Rf = Ip-ﬂ;{ / IB-Ba

2. Kakoii mapamMeTp Heo0X01UMO oNpeaeJUTh HA XpOMaTorpaMmMe, YTo0bl H3MEPUTDH
KOHIIEHTPAaLHIO BellecTBa?

1) mupuHy MUKa,

2) mionab MnuKa,

3) BBICOTY ITHKa,

4) ToNImMHA KPUBOM.

3. YcraHoBHTEe COOTBETCTBHE MEKAY NPUHUMIOM KjIaccupukanmum U XpoMarorpadgpuyuecKkum
METO/I0M, OCHOBAHHOM HAa HeM

a) cpena 1) KonoHOuHas, KauUIsIpHasi,

0) MeXaHU3M pa3cIICHUs 2) ra3oBasi, KHUJIKOCTHAs,

B) hopMa IpOBEICHHUS 3) MoneKkyIsipHasi, HOHOOOMEHHasl.
a 0 B

4. B npouecce xpomaTorpagpuyeckoro pasaejieHusi 00s13aTeJIbHO HAJTHYME:
a)  TOJBKO MOJBIKHOM (ha3er

b)  copbenra u agcopbenra

C)  TOJBKO ajcopOeHTa

d)  TosBKO HEMOIBMXKHOU (a3bl

e) MTOJABUKHOM M HETIOJBIKHOM (a3l

5. B kakoM arperaTHOM COCTOSIHMU MOKeT HaXOAUThCS BellecTBO MOABUKHOI (a3bl?
1) KugKom

2) ra3o00pa3HOM

3) TBepaAOM

4) nina3sMeHHOM

6. Pa3nesieHue BemecTB B )KUAKOCTHOM acOPOLIMOHHON XpoMaTorpaguu 00ycJI0BINBACTCA
a) oOpaTuMbIM OOMEHOM HOHAMH,

0) pazIuuusAMH aJCOPOLIMOHHBIX CBOMCTB KOMIIOHEHTOB,

B) Pa3IMYHBIM pACHpelesieHHeM XpOoMaTorpaupyemMbpIX BEUIECTB MEXIY IBYMs HECMEIIHMBAIOIIUMUCS
KHUJIKOCTSIMH,

T') pPa3IUYHON PACTBOPUMOCTBHIO KOMITOHEHTOB CMECH B HETIOJIBM)KHOM (hasze.

7. PacnipenesanTesibHasi XxpoMaTorpagus Ha Oymare siBJIsieTCs

a) TOJYMUKPOAHAITUTHIECKUM METOJIOM,

0) MaKpOaHATUTHUYECKUM METOJIOM,

B) YJIBTPAMUKPOAHATUTHIECKAM METOJIOM,

') MUKPOQHAJIUTUYECKHM METOOM.

8. PacnipenenurenbHasi xpomatorpadgusi 0CHOBaHa Ha:

d)  pa3NMYHON PaCTBOPUMOCTH B HECMEIIMBAIOIIMXCS KUIKOCTSIX

b)  pasnuuHO# anCcOpOIMOHHON CIOCOOHOCTH BEIECTB

C)  OJMHAKOBOW PaCTBOPUMOCTH BEIIECTB

d)  pasmuuHO# agCcOpOIHK BEIIECTB

€)  OAMHAKOBOW a/JICOPOIMOHHON CITOCOOHOCTH BEIIECTB

9. Kakoii 13 TepMMHOB HCIIOJIb3YeTCsl B XpoMaTorpaguu st onpeaeaeHusi HeMOABHKHOM (pa3bl?
1) copOenr,

2) copbar,

3) HOCHUTEND,



4) 5TI0CHT.

10. YpaBHeHue n3orepmMsl agcopouuu no JIsurmwopy umeer Bua
a) I' = Too(1+ Kytep),

0) I' = T'oo(K,:cp)/(1+ Ky),

B) I' = T'o(K,izcy),

r) I' = Too(K,c,)/(1+ Katiep).

11. UonooOmenHast xpomaTorpadgusi OCHOBAHA HA PeaKUINH:
a)  COCAMHEHHS

b) OCaXKICHUS

C)  OKHCIICHHS-BOCCTaHOBJICHUS

d)  KHCIOTHO-OCHOBHOI

e)  obmeHa

12. Kakoii U3 yka3aHHbIX PACTBOPHUTeEJIeH, MCIO0JIb3yeMbIX B XpOMATOrpauu B Ka4yecTBe IJII0eHTA,
sIBJIsSEeTCSl HanboJ1ee NOJSIpHBIM?

1) rexcan

2) aleToH

3) aTaHon

4) xnopodopm

13. Koapduuuenter pacnpenenenus (K;) noHOB MexKIy HOHOOOMEHHOH CMOJIOH M PAaBHOBECHBIM
PacTBOPOM ONpeae/siIOT 0 YPABHEHHU IO

a) K,=M.V/(M,;m),

0) Kp)=M./(M,m),

B) K,=M.V/M,,

r) K,=M.V/m.

14. Nonoo6MmenHuK, cogep:kamuii rpynny -SOzH, siBasiercs:

a)  aHHOHUTOM

b)  kaTHoHHTOM

c)  amdoauTom

15. XpomaTorpadus Kak MeToJ HCCICAOBAHNA M aHAJIN3A ObLJIa BBEICHA B HAYKY:
a) bBpencrenom

b) KeabpBurom

c) IlBerom

d) Bpoxmanom

e) ®dasHcom

16. Ecin KoHUeHTpanuoOHHas KoncranTa oomena K, > 1, To

a) copOupyeMocTb 000X HOHOB OJIMHAKOBA,

0) BBITECHSIOIINN HOH MPOSBIIET O0JbIlIEe CPOACTBO K COPOCHTY, UEM BBITECHSEMBIA,
B) BBITECHSIOLIUI HOH MPOSBIISIET MEHbIIIEE CPOACTBO K COPOCHTY, YEM BBITECHSIEMBIH,
17. Bymaxnas xpomatorpagus OTHOCHTCH K:

a)  rasoBoii

b)  kamwuispHOi

C)  KOJOHOYHOM

d)  pacmpenenurenbHON

€)  HOHOOOMCHHOM

18. Ykaxure, K KAKHM METO/IaM aHAJIHU3Aa OTHOCUTCH «XpoMaTorpagus»:

a) MHCTPYMEHTAJIbHBIM

b)  KOIMYECTBEHHBIM

C)  pasjeneHus U KOHIICHTPUPOBAHUS BEIICCTB

d)  xadecTBEHHBIM

€)  MacKUpOBaHUS



19. Ecin KoHUEeHTpanuOHHAas KoHcranTa oomena K, <1, To
a) copOuUpyeMocTh 000X HOHOB OJIMHAKOBA,
0) BBITECHSIOIINI MOH MPOSIBISET OOJIBIIIEE CPOACTBO K COPOEHTY, YEM BBITECHSIECMBIH,
B) BBITECHSIOIIMI MOH IIPOSIBIISIET MEHBILIEE CPOJICTBO K COPOEHTY, YEM BBITECHSAEMBIi
20. IToaBu:xHOI (a30iil B ra30-KMJAKOCTHON XpoMaTorpaduu siBjsieTcs

a) JKUIKOCTD

b) ras3

C)  TBepIOE BEIIECTBO

d) Boxma

21. Ha xakoM cBoiicTBe BellleCTB OCHOBaHA XpoMaTtorpadgmus:
a) coporuu

b) THJIPOTAIINN

C) OCaKJICHUH

d)  pacrBopumOCTH

e) ['mapupoBaHum

22. Ecii KOHIIEHTPAalMOHHAast KoHcTaHTa oomena K" =1, To
a) copOupyemMocTh 000MX HOHOB OINHAKOBA,
0) BBITCCHSIOIINN HOH MPOSIBIIICT MEHBIIIEE CPOJACTBO K COPOCHTY, YeM BBITCCHSICMBIH,
B) BBITECHSIIOIIUN MOH MPOSBISET OOJIbIIEE CPOJICTBO K COPOCHTY, YEM BBITECHSEMBIIA,

23.

XpOMaTOFpad‘)I/Iﬂ, OCHOBaHHasA Ha HCIOJIB30BAHUH pa3.1m‘mﬁ B KO3(1)(1)I/IIIH6HT3X

pacnpeneseHusi pas3jeisieMblX KOMIIOHEHTOB MeEXIy MOJABHKHONH M HeNoOABUKHOH ¢a3amu,
NpeacTaB/siiomei co00i KUIKOCTh, ITO:

a)
b)
c)
d)
e)

pacrpenenuTeNbHas XxpoMaTorpapus
HOHOOOMEHHas XpoMmaTorpadus
azicopOLIMOHHAsE XpoMaTorpadust
XxeMuxpomarorpadus
AKCKJIFO3MOHHAsI XpoMaTorpagus

24. Xpomartorpadusi, OCHOBaHHAsi HA MCIOJIb30BAHNH HEOJIMHAKOBOW CIOCOOHOCTH pa3jiesisieMbIX
KOMIIOHEHTOB BCTYNaTh B cHenu(uuyeckoe B3aUMOJEHCTBHE € IOBEPXHOCTHIO aacopOeHTa -
HenoABUKHOM ¢a3bl — 32 cyeT agcopouum, ITO:

a)  IKCKIO3MOHHAs XpomaTorpadus

b)  noHOOOMEHHas XxpomaTorpadus

C)  pacmpedenuTenabHas xpomarorpadus

d)  aacopOumonHas xpoMaTorpadus

e)  xemmxpomarorpadus

25. MeTton KHAKOCTHOHM pacnpene/JMTeJbHOH XpoMaTrorpajuu OCHOBaH Ha ..., NPH JITOM
00pa3yloIuii KOJOHKY HOCHTEJIb YAep/KHBAeT Ha CBOell NMOBEPXHOCTH ..., BTOPasi KHUIKOCTh,

CJIYJKHUT ... .

26. Xpomarorpadus,

OCHOBAHHa"d Ha HUCHOJb30BAaHHUHU pasnnqﬂoﬁ CIIOCOOHOCTH HOHOB

pa3aejasaeMbIX KOMIIOHCHTOB, HAXOAAIIIUXCH B NOABHKHOM q)a3e K 06M€Hy ¢ HOHAMH HENOABMKHOM’

¢asbl, 3T0:

a)  xemmxpomarorpadus

b)  pacnpenenutenbHas xpomarorpadusi
C)  aacopOuuoHHas XxpoMaTorpadus

d)  uwoHOOOMeHHas Xxpomarorpadus

€)  DKCKIIO3HOHHAs XpOMaTorpadus

27. XpomaTtorpapuueckue MeToAbl KJIACCU(PUUHPYIOT 10

a) arperaTHOMY COCTOSIHUIO CPEZIbl U MEXaHU3MY IIpOliecca pa3IecH s,

0) arperaTHOMY COCTOSIHUIO M (pOpMe IPOBEIEHHS XpoMaTorpapuueckoro mporecca,

B) MEXaHMU3MY IIpolLiecca pa3ieieHus U popMe IpoBeIeHHs XpoMaTorpagpuyeckoro mpoiecca,

') arperaTHOMY COCTOSIHUIO Cpe/bl, MEXaHU3MYy M (opMe MPOBEACHUS XpoMaTorpaduyeckoro mnpoiecca
pasaeneHus.



28. Xpomarorpadguueckue pasjiejieHUs UCMOJIb3YIOT B

a) KOJINYECTBEHHOM aHaJu3e,

0) KaueCTBEHHOM aHaJIn3e,

B) U B KQUECTBEHHOM HMB KOJIMYECTBEHHOM aHAJIU3E.

29. Xpomarorpadusi — 3T0 MeTO]

a) pazzeneHus,

0) KOHIICHTPUPOBAHUS,

B) MaCKMpPOBAHUA,

I) pa3esieHusl U KOHIICHTPUPOBAHUSI.

30. UHepTHBIMH HOCUTEJISIMHU B pacrnpeae/JuTebHO XpomaTorpadgun siBIasIIOTCS
a) TIEHTAHOJI U alleTOH,

0) cunuKareiab U KpEMHE3EM,

B) OKCHU/I AIIOMUHHUS U KpaxMmal,

T') BOJIa ¥ ATAHOJL.

31. IlonBuxkny0 a3y, BBOAMMYIO B CJ10ii HeNOABUKHOM (a3bl, HA3BIBAKOT ...., 2 IOABUKHYIO (a3y,
BBIXOASIIYI0 U3 KOHKH H COAEPKALLYI0 Pa3/Je/ieHHbIe KOMIIOHEHTHI, ....

32. UonooOMeHHast xpoMaTorpadus sBjasieTcs: YaCTHBIM cJIy4aeM XpoMaTorpaduu
A. OymaxkHOM

B. mactunouHOM

C. KOJIOHOYHOH

33. PazpyuieHue cBsizeil Me/1y HOCUTeIeM H O0CA’KAEeHHBIM BellleCTBOM M IepeBO/I ero B KUAKYI0
(¢opmy Ha3bIBaeTcs

1. ancopOuus

2. anextpodope3
3. amonust

4. punbTpanus

34. K 0cCHOBHBIM MPU3HAKAM KJIacCH(UKAIUN XPOMATOrpaduuecKuX MeTO10B aHAIN3A
OTHOCHATCS:....

35. I'mapododHas xpomaTorpadus siBjsieTC YACTHBIM CJIy4yeM XpoMaTorpadgpuu
1. GymaxkHoOM

2. IJIACTUHOYHOU

3. KOJIOHOYHOM

36. Pa3nesienue BeniecTB MO CKOPOCTH UX OCAKAECHUS MPeAT0KUI

1. CBenbGepr

2. Mencen

3. IBer

37. CTeneHb aKTHBHOCTH OKCH/IA AJTIOMUHNS OLIEHUBAKOT MO IIKaJe:

a) donbrapaa

b)  Bpokmana

C) KenbBuna

d)  Xombimana

e) Bbpencrena

38. IIo TexHHKe IKCIIEPUMEHTAa XpoMAaTOrpaguio KiaccuGUUUPYIOT HA ....

39. MoHNTHI HCIIOJIB3YIOT NIPH

1. proTtaruun

2. cenapanuu

3. agcopOruun

40. TonkocJoiinast xpomaTorpagus sB/IsIeTCs YaCTHBIM CJIy4aeM XpoMaTorpaduu
1. OymakHOM

2. NIaCTUHOYHOMN

3. KOJIOHOYHOH



41. B xpomaTorpaduu Ha MJIACTUHKAX ¢JI0H copOeHTa

1. 3apspKeH MOJ0KUTEITBHO

2. UHEepTEeH

3. 3apsKEeH OTpULIATEIbHO

42. TCX 3710 - pa3HOBHIHOCTH IUIOCKOCTHOI XpoMaTorpaguu, Npu KOTOPOH aacopOeHT uc-
NOJIb3YIOT B BHJE ....

43. Pazpymenue cBsi3eil MeK1y HOCHTEIEM U OCAKIEHHBIM BelIECTBOM M NEPEBOJI €ro B KUIAKYIO
¢popmy Ha3bIBaeTcst

1. apcopOrnus

2. DI

3. dunbTpanus

44, Tlpu npoBeieHNH pacipeneTuTe/bHOI XpoMaTorpadguu BeJuInHbI KO3 (PUIIeHTOB
pacnpenesenus (K) Bemects A, B u C umeror cienyromee coorHomenune: K > Ky > K. Haumenbiyo
CKOPOCTH IBH:KCHHMS HMeeT BellecTBO:

A-"B"
B-"C"
C-"A"

D - ckopocTb ormHaKoBast

45. Ha BesimuuHy Rr He BimsieT:

A - nnHa npo0Gera MoJIBKHOTO pacTBOPUTENS

B - xummueckas npupoja aHaJIM3upyeMOro BEIIeCTBa
C - akTMBHOCTb COpOEHTa

D - xummueckast mpupoza noiBUKHOIO paCTBOPUTENS
E — remneparypa

46. Koxppuument nogBu:kHocTH Rf paBen

L

A)Rf:T ) B) Rf: B) Rf:L

I
L’ -t

47. PaziejieHre KOMIIOHEHTOB B aJ1COPOLIMOHHOI XpoMaTorpaduu MPoOUCXoaUT U3-3a:
A - pa3HOI1 CKOPOCTH JIBHKEHMS B/IOJIb CJIOSI COPOEHTa

B - paznuHOro cponcTsa k copOeHTY

C - pa3HOI1 KOHIIEHTPAITUH B CJI0€ COpOSHTa

D - pa3Hoii KOHIIEHTpalMK B TIOABM>KHOM (paze

E - Bcero nepeuncieHHOro

48. Jaroar - 3T0:

A - BEIMBIBAroIIee BEIIeCTBO

B - vacte noaBmkHOI (asbl, copepxkaiias HHINBUIyaIbHOE BEIIECTBO

C - ananmu3upyeMasi CMeCh BEIIIECTB

D - cmech pactBopuTeneit

E - noaBrxHBIN pacTBOPUTEIIL

49. YkakuTe, K KAKHM MeT0JaM aHAJIU32 OTHOCUTCH «XpoMaTorpadus»:
A. KauecTBeHHBIM.

B. KonnyecTBeHHBIM.

C. Meronam pazfeneHus U KOHLEHTPUPOBaHNUS BELIECTB.

D. UHCcTpyMEHTABHBIM METO/IaM.

50. bymaxxnasi xpomaTorpagusi OTHOCHTCS K

A. PacripeenurenbHON.

B. KononouHot.

C. Kanmmapaoit.

D. I'azoBoii.

51. DuroeHT - 3T0:

A - BBIMBIBAIOLIMI paCTBOPUTEIb,

B - gacte moaBmKHOM (asbl, coaepKaiiasi THANBUTYTHHOE BEIIECTBO

C - ananm3upyemas CMeCh BEILIECTB



D - cmech pacTtBopuTeneit

E - yacTh HemoBM>XHOU (ha3bl

52. OTHoCHUTENbHBIH KO()PUIMEHT NMOABUKHOCTH R paBeH:
A) Rs =1/ |CT: Rf/ Rf(CT), B) Rs = |CT/ Lt= Rf(CT)/ L,

B) RS = |CT/ 1= Rf(CT) / Rf, F) Rs =L/ |CT = Rf(CT)/ L.

53. Ha xakoM cBoiicTBe BellleCTB OCHOBaHA XpoMaTtorpadgus

A. I'mpporanuu.

B. CopOrun.

C. OcaxneHumu.

D. DnroupoBanum.

54. JIns oueHKH CeJIeKTUBHOCTH pa3je/ieHHus ABYX BelllecTB A U B ncnoJsb3yror
A) xordurmeHT pazaeneHus,

b) ko3 durnueHT MoABMKHOCTH,

B) koa(duriueHT KOHIIEHTpUPOBaHHUS,

I') uzoToHnyeckuit KO3PPUIHECHT.

55. Yro siBisieTcs HenmoABMKHOM (a30ii B OymakHoil xpomaTorpadumn:

A. Opranuueckuii pacCTBOPHUTEIb.

B. Boza B nopax 6ymaru.

C. bymara.

D. Kononka.

56. B 3aBucumocTtu ot HanpapJenus Apu:keHus [P paznauyvamwor ..., ..., ...

57. llonBu:xHo# (a30ii B ra3o-KuJIKOCTHON XpoMaTorpaduu sABJIsAETCH:
A. XKupakocts.

B. I'as.

C. TBépmoe BelecTBO.

D. Bopna.

58. Ha Besimuuny R, He BInsiet:

A - nnHa po0Gera MoIBKHOTO pacTBOPHUTENS

B - xumnueckas npupoaa aHaIM3upyeMOro BEIECTBa
C - akTUBHOCTb COpOEHTa

D - xummueckast mpupoza MoiBUKHOTO paCTBOPUTENS
E — remnieparypa

59. Ilpu ogHoKpaTHOM XpomMaTorpadguu aHajau3 NPOBOIAT ....

60 151 uaeHTH(PMKALMY BeLeCTB B TOHKOCJI0HHON XpomaTorpadguu npeanoyrure/ibHee
HCII0JIb30BATh:

A-Rs

B-R¢

C - | BemecTBa

D - | pactBopuTerns

61. IlyTb, mpo¥i/IecHHBIIi BeIeCTBOM A, paBeH 4 cM, pacTBOpHTeJIeM - 8 CM, a BellIeCTBOM-CTAHAAPTOM -
3,8 cm. 3Hauenne Rt BelecTBa A paBHO:

A- 05

B- 2,0

C- 1,05

D- 0475

E- 095

62. K nHauboJiee pacnpocTpaHEHHbBIM METOAaM [AETEKTHPOBAHHUS XPOMATOIpaQHYeCKUX NATEH
OTHOCHT .....



63. B :xuakocTHOI XxpomaTorpaguu 1uaMeTp HOCUTEJsSI paBeH
1.1-3 mxm

2. 3-10 Mmxm

3. 10-30 MM

4. 100-300 mxMm.

MonyabHoe 3ansiTue Ne3
(BKJIFOUYAET TECTHI K 3aHATHAM 17-19).

TecTbl Kk 3aHATHAM 21-23 mo TeMe «['paBUMeTpHUYECKUIT aHATHU3»

1. YkaxuTe, K KAKMM METOAAaM AHAJIM3a OTHOCUTCH «TPABUMETPHUS»:
A. KauecTBEeHHBIM.

B. KosnnuecTBeHHBIM.

C. Meronam pa3ziefieHus U KOHLICHTPUPOBAHUS BEILIECTB.

D. MucTpyMEHTAbHBIM METO/IaM.

2. AGCOJIIOTHAsI MOTPENIHOCTH — ITO:

A. Pa3HOCTbh MEXly IPAKTUYECKHUM BBIXOJIOM ONPEAEIIEMOTr0 KOMIIOHEHTA U €r0 TEOPETUYECKUM
3HAYCHHEM;

B. OTtHomenne macchl ocaxaaeMoil (hopmbl K TpaBUMETPHUECKOM;

C. OTHolIEeHNE MacChl TPABUMETPUUECKON (DOPMBI K OCAXKAAEMON;

D. PasHocTh MexIy Maccoil ocaxkaaemMoin (hOpMbI K MacCO HaBECKH.

3. Oxupaemass macca TIpaBHMeTpPU4YecKOH (pOpMBI oOIpeesisieMoro BellecTBa, ecau
KPHUCTAIMYECKUH, COCTABJISACT:

A. 05T

B.0,1r

C.0,0lr

D.0,05r

4. OxupaemMass Macca TIpaBHMeTpPU4YecKOH (pOpMBI oOIpeesisieMoro BellecTBa, ecau
amMop(HbIii, coCcTaBJIsSIET:

A. 05T

B.0,1r

C.0,01r

D.0,05r

5. TouHOCTH TPABUMETPHYECKOr0 AHATN3A COCTABJISACT:

A.0,1%

B. 0,02%

C. 1%

D. 2%

6. MuHuMajbHas NOTPeIHOCTH U3MePEHHUsI MacChl BelllecTBA Oy/1eT NPH B3BeIIUBAHUU
A. 05T

B.0,1r

C.0,01r

D.0,03r

7. UyBCTBUTEJbHOCTh AHAJIUTHYECKUX BECOB C PeHTEPOM COCTABJISET
A.0,0002 r

B. 0,0001 r

C.0,0lr

D. 0,00005 r

8. I'paBuMeTpHYecKHii aHAJIN3 COCTOUT B ONpPeAeIeHUN:

A. MacchI BEIIECTB;

B. o6bema pactBopa;

C. KOHIEHTpAILIMKU PacTBOPa;

D. rpaBumeTrpuyeckoro ¢akropa.

0CaJI0K

0CaJI0K



9. I'paBuMeTpuYecKkuii pakTop BoIYUCIAsIETCS M0 (popmyJie:

A. F= A(ompen.s.) / M(rpas.o.);

B. F= a-A(ompen.B.) / B-M(rpaB.d.);

C. F= M(rpaB.¢.)-A(ompen.B.);

D. F= M(rpas.¢.)-A(onpen.B.) / m(rpas.d.).

10. Ha xakoe 4YHCJIO cJeAyeT YMHOMKUTH MOJISIDHYI0O Maccy XpoMara Oapusi AJs pacdeTra
rpaBHMeTpHYECKOro (pakTopa npu omnpeaeieHUN JUXpoMaT-uoHa B Buje ocaaka BaCrQO,

A.2;

2

eXel-
w— b

11. Kakue Tpe0oBaHMSA NPeIbABIASIOTCH K OPraHNYeCKHMM peareHTaM-0caguTe M, IPpUMeHsieMbIM
B rpaBuMeTpun?

A. BBICOKasl KOHCTAHTa YCTOMYMBOCTU KOMILIEKCA,

B. Hu3Kas pacTBOPUMOCTH KOMILJIEKCA OCAXKAAEMOT0 METAJLIA C PEAr€HTOM;
C. xopomiast pacCTBOPUMOCTb PEareHTa B BOJE;

D. ycroiiunBOCTh KOMILIEKCA TP BBICYILIMBAHUU.

12. Kpucraninyeckue 0CaAKHU MOJIYy4Yal0T U3 PACTBOPOB C OTHOCUTEIbHBIM NepechbIleHueM:
A. ManbIM;

B. 6onbInM;

C. mo0bIM;

D. oTHOCUTENBHBIM.

13. AMopdHBIe 0CaIKU NOJYYAI0T U3 PACTBOPOB € OTHOCUTEIbHBIM IepechIlieHueM:
A. OOJIBIIINM;

B. maneim;

C. nmo0bIM;

D. oTHOCUTEIBHBIM.

14. AmopdHbIe 0caIKU MOJIYy4al0T, IPUOABJIAA 0CAAUTEb:

A. OBICTPO NPU YHEPTUUHOM N1EPEMEILINBAHNN;

B. meanenHo 0e3 nmepeMennBaHus;

C. MensIeHHO NP 3HEPTUYHOM NEePEMELINBAaHUY;

D. 6bicTpo 6e3 nepeMeruBaHusl.

15. Kpucraniudeckue ocajgku MoJy4arT, NpudaBJIss 0CaaUTe/Ib:

A. MEIJIEHHO IIPU SHEPTUYHOM IEPEMEIINBAHNY;

B. Mennenno 6e3 nepeMenuBaHus;

C. OBICTPO MpU SHEPTUYHOM NEpEMEIINBAaHNUH;

D. 6sicTpo 6€3 nepemermnBaHusl.

16. Ykaskure opraHndecKkue 0CaIuTeJbHbIC PeareHThbl, IPUMEHsieMble JJIsl 0CAXK/ICHUs] HOHOB IPH
rpaBUMeTPHYECKUX ONpe/ieIeHUusIX:

A. xyndepos;

B. 8 — OKCHXHHOIUH;

C. aHTpaHuUI0Bas KUCJIOTA;

D. xnopodopm.

17. Kpucranindeckue 0CaaKH MOJIYy4alOT U3 PACTBOPOB:

A. TOpSYNX KUCIBIX;

B. ropA4ux HENTpaJIbHBIX;

C. ropsiuux 1IeI0YHBIX;

D. X0/101HBIX KHCITBIX.

18. AMop¢dHbIe 0cagKu MOJYYal0T U3 PACTBOPOB:

A. TOpSYUX KUCIBIX;

B. ropsunx HEHTpaJIbHBIX;

C. ropsiuux IIEI0YHbIX;

D. X0I0IHBIX KUCHBIX.

19. Ocaxnaemas popma - 3102



A. ocasiok, 00pa3yroIIHIiCs IPH B3aUMOJICHCTBUU JBYX BEIIECTB;

B. ocaguTenb, NCNIONB3YEMBIN 11 OCAKIEHUS ONPENEIIEMOIO BELIECTBA;
C. ocaiok, MoTy4YeHHbIN Tociie GUIbTPOBAHUS;

D. ocanok, nony4eHHbIH OCIE BHICYIIMBAHUS U IPOKAIMBaHUS.

20. I'paBumMeTpuyeckas popma — 3T0:

A. ocaziok, 00pa3yroNIHiics MPU B3aUMOICHCTBUU JABYX BEIICCTB;

B. ocapurens, MCIoNb3yeMbli ISl OCAXKAECHUS OIIPEIEIIIEMOr0 BEIIECTBA;
C. ocanok, mosryueHHbIH mocie GuiIbTPOBaHUS;

D. ocanok, nonydeHHsIi noCIIe BBICYIIMBAHUS U IPOKATUBAHMSL.

21. Kakue ocagku He00X0JUMO OCTABJSATH HA CTApEeHHUe:

a) aMOp(QHEIE;

0) KpUCTAITHYECKHUE;

B) KOJUIOU THBIE.

22. OkKI103M4 — 3TO:

a) BHYTPEHHEE 3arps3HEHUE KPUCTANIOB 0CAJIKa;

0) IOBEPXHOCTHOE 3arpsi3HEHHE KPUCTAIIIOB OCAJIKa;

B) 00pa3oBaHME CMELIAHHBIX KPUCTAJJIOB OCAIKA;

I') COBMECTHOE OCaXKJCHHE.

23. U3omop¢pusm — 3T10:

a) BHyTpEHHEe 3arpsi3HeHNe KPUCTAIIOB OCaJIKa;

0) IOBEPXHOCTHOE 3arpsi3HEHHE KPUCTAIIIOB OCAJIKa;

B) 00pa3oBaHME CMELIaHHBIX KPUCTAIIOB OCAJIKa;

') COBMECTHOE OCaX/ICHHUE.

24. Ancopoumsi — 3T0:

a) BHYTpEHHEE 3arps3HEHUE KPUCTANIOB 0CaJIKa;

0) IOBEPXHOCTHOE 3arpsi3HEHHE KPUCTAIIIOB OCAJIKa;

B) 00pa3oBaHME CMELIAHHBIX KPUCTAJJIOB OCAIKA;

I') COBMECTHOE OCaXKJCHHE.

25. Iloceocaxnenue — 37T0:

a) BHyTpEHHEe 3arpsi3HeHNe KPUCTAIIOB OCaJIKa;

0) MOBEPXHOCTHOE 3arpsi3HEHNE KPUCTAIIOB OCAJIKa;

B) 00pa3oBaHME CMELIaHHBIX KPHCTAJIOB OCA/IKA,;

') COBMECTHOE OCaXkJICHHUE.

26. OTHOCUTE/IbHAS OTPEIIHOCTD — JTO:

a) OTHOLIEHHE a0COIIOTHOM MOTPEIIHOCTH K €r0 TEOPETUUECKOMY 3HAUCHHUIO;
0) oTHOLIEeHHE a0COMIOTHON MOTPEIIHOCTH K €ro MPAKTUYECKOMY 3HAYEHUIO;
B) OTHOILIEHHE MacChl TPaBUMETPUUYECKON POPMBI K OCaKIaeMO;

I') Pa3HOCTb MEX]Iy Maccoi ocaxkJaeMoil popMbl U Maccoil HaBeCKu.

27. Metoa, B KOTOPOM ompe/iesisieMblii KOMIIOHEHT BbIACJISIOT U3 aHAJIU3MPYeMOH NpPodbl B BHje
ra3oo0pa3HoOro BemecTBa M U3MepsIoT JH00 MacCcy OTOTHAHHOIO BeIIeCTBA, MO0 MacCy OCTATKa,
3T0:

a) METOJ OTTOHKH;

0) METOJ OCAKICHNS,

B) METO/I BBIJICIICHUS;

') TEPMOTPaBUMETPHSL.

28. Meton, B KOTOPOM ompejejsieMblii KOMIIOHCHT BBbIACIAIOT M3 aHAJIM3MPYeMOil NpPoObl
CB00OJTHOM BHJIE, ITO:

a) METOJl OTTOHKH;

0) METOJ OCaKICHNS,

B) METO/I BBIJICIICHUS;

') TEPMOTPaBUMETPHSL.

29. Metoa, 0CHOBaHHBII HAa H3MEPEHUH MACCHl AHAJTU3UPYEMOI0 BeleCTBA NPH €ro HenpepbIBHOM
HATrpeBAHUM B 32JJaHHOM TeMIIepaTypPHOM HHTepBaJe, 3TO:

a) METOJ OTTOHKH;



0) METOJ OCaKICHNS,

B) METO/I BBIJICTICHHUS;

') TEPMOTPABUMETPHS.

30. IlekaHTamusa — 3T0:

a) croco0 MPOMBIBAaHUS OCaaKa Ha (GUITBTPE;

0) crmoco® KOJMYECTBEHHOTO IepeHoca ocaika Ha (WIbTP, MPH KOTOPOM K OCAJIKy HPUIHBAIOT
HEOOJIBIIYI0 MOPIUIO MPOMBIBHOW KUAKOCTH, B3MYYHBAIOT OCAJOK CTECKJISIHHON MAJIOYKOW U CIHUBAIOT
CYCHEH3HIO Ha (UIIBTD;

B) ClIMBaHUE OOJIBbIICH YacTU pacTBOpa ¢ Ocajlika yepe3 QuibTp;

r) croco0 MPOMBIBAHUA OCa/iKa, MPU KOTOPOM K OCaJKy B CTaKaHe MPWJIMBAIOT HEOOJBIIYI0 MOPLHUIO
IIPOMBIBHOM >KMJIKOCTH, IIEPEMEIIMBAIOT C OCAJAKOM B CTaKaHE, JAAIOT PACTBOPY OTCTOATHCA U CIHUBAIOT
KHUJKOCTb C 0CajKa Ha PUIBTP

31. Mertoa, B KOTOPOM omnpeae/sieMblii KOMIIOHEHT BBIACISIIOT M3 AHAJH3UPYeMOH Npodbl B BHAe
ra3oo0pa3Horo BelmecTBa M U3MepsIOT JIM00 Maccy OTOTHAHHOIO BelllecTBa, MO0 Maccy OCTATKA,
3T0:

a) METOJ] OTTOHKH,

0) METOJT OCaX/ICHHUS,

B) METOJI BBIJICJICHNUS;

') TEPMOI'PaBUMETPHSI.

32. Meroa, B KOTOPOM oOImpelessieMblii KOMIIOHEHT BbIICJAT W3 AHAJM3MPYEMOl NPOObI
cBO0OJHOM BHJI€, ITO:

a) METOJl OTTOHKH;

0) METOJT OCaXICHHUS,

B) METOJI BBIJICJICHNUS;

') TEPMOIPaBUMETPHUSI.

33. MeTo/1, OCHOBaHHBbIIi HA H3MEPEHHH MACChI AHAJTU3UPYEMOT0 BellleCTBA MPHU €ro HelpepbIBHOM
HArpeBaHUM B 32JJaHHOM TeMIIepaTypPHOM HHTepBaJe, 3TO:

a) METOJl OTTOHKH;

0) METOJT OCaXICHHUS,

B) METOJI BBIJICJICHNUS;

') TEPMOIPaBUMETPHSI.

34. Jlnsa oOHapyKeHHsl ¥ TPABHMETPHYECKOro ompeaeeHHs cepedpa MCHOJIb3YIOT OJHY M Ty iKe
PeaKkuuio M NoJIy4aroT OeJiblid 0caoK coJiu cepedpa:

A. xnopun;

B. xpomar;

C. nonug;

D. tuonmonar.

35. JIna o0Hapy:KeHHsI M TPABMMETPHYECKOI0 ONpeAeaeHHs HUKEIs HCIOJbL3YIOT OJHY M Ty iKe
PeaKkuuio ¢ peareHToM:

A. TUMETUITITHOKCUMOM;

B. amMmuakowm;

C. IUTU30HOM;

D. kapbonaToM HaTpusl.

36. Ilpn rpaBuMeTpHYecKoM onpeneaeHun 0apust npu pH=2 nouy4arT OeJblii 0cagok:

A. cynbdara Oapusi;

B. docdara Gapus;

C. xpomara Gapusi;

D. xapOonara Oapusi.

37. Insa punbTpoBaHus aMOP(HBIX 0CATKOB HCIOJbL3YIOT 0€330/IbHbIe (PUJIBTPHI C JEHTOI

A. xpacHoOH;

B. cumneii;

C. 6enoii;

D. xenToil.

38. [l puabTPOBaHUSI KPHCTAJIMYECKHX 0CA/IKOB HCIOJIb3YIOT 0e330/IbHbIe (PUIBTPHI C JICHTOM



A. KpacHOH;

B. cuneii;

C. Genoii;

D. uepHoii.

39. Ha kakoe 4YHCJI0 CcJeayeT YMHOXKUTHL MOJSAPHYWW wmaccy d¢ocdopa mnpu pacuere
rpaBuMeTpHYeckoro ¢paxropa npu onpeaeneHun gpochopa B Bujae ocaaka P,0524MoO;

A.2;

B. 4;

C. 24;

D. 3.

40. Ecau MeTox mo3BoJisieT 00HAPYKMBAaTh MJIM ONpeAe]siTh TOJbKO OAWH KOMIIOHEHT, TO €ro
HA3BIBAIOT:

a) YyBCTBUTEIIbHBIM;

0) U30MpaTeIbHbIM;

B) CEJICKTHUBHBIM;

T) crieU(pUIHBIM.

41. Coocaxxaenue — 370:

a) paCTBOpPEHHUE OCA/IKA;

0) 3arpsi3HEHUE OCAJIKa;

B) OCaX/ICHHE OCAJIKa;

I') CTapeHUE 0CajKa.

42. MeTo KOHYCa U KOJbLa, KBAPTOBAHMS, IAXMATHBII C1IOCO0 OTHOCATCH K METOAaM:

a) pacTBOpeHus Mpoo;

0) oTOopa poo;

B) OCQXKJICHHUS;

') OTTOHKH.

43. HauooJs1ee I10THBIMHU (pUIBTPAMU SABJSIOTCH (PUILTPHI:

a) OeJIoi JICHTHI;

0) CUHEH JICHTHI;

B) KPacCHOM JICHTHI;

I') YEepHOI1 JIEHTHI.

44. I'paBUMeTPHA U TUHTPUMETPHS OTHOCATCSH K:

a) XUMHUYECKHM METO/IaM aHaJIN3a;

0) (hu3nueckuM MeTo/IaM aHaln3a;

B) GU3UKO-XMMHYECKUM METOJ1aM;

) OMOJIOTMYECKUM METO/IaM aHaJIN3a.

45. HaumeHee MJIOTHBIMH GWILTPAMHU SIBJIAIOTCH QUIBTPBI:

a) OeJoi JICHTHI;

0) CUHE JICHTHI;

B) KPacHOM JICHTHI;

I') YEepHOI1 JIEHTHI.

46. AHATUTHYECKUM CUTHAJIOM B IPABMMETPHYECKOM aHAJIN3e SBJISIeTCH:

a) 00BEM;

0) IJIOTHOCTB;

B) Macca,

T) BSI3KOCTb.

47. @aKkTOpOM nepecyeTa HA3bIBACTCH:

1)oTHOLIEHNE MOJIEKYIISIPHON MaccChl OIPENEIIEMOT0 KOMIIOHEHTA K MOJIEKYJISIPHOM Macce OCaIuTes;
2)OTHOLIEHUE MOJIEKYJISIPHOM Macchl ~ OINpEAeNsieMOro KOMIIOHEHTa K MOJIEKYJIspHOW Macce
IpaBUMETPHUECKON (HOPMBI;

3)OTHOIIEHHE MOJICKYJISIPHONH MacChl BeCOBOM (OpPMBI K MOJEKYJSIPHOW Macce OMpeesieMoro
KOMITOHEHTA;

4)oTHOLIIEHNE MOJIEKYISIPHONH MacChl FPaBUMETPHUUECKON (hOPMBI K MOJIEKYJISIPHON Macce OIpenesieMoro
KOMITOHEHTA.



48. I'paBuMeTpHYeCKHIil aHAIN3 - ITO:

l)MeTon KONMMYECTBEHHOTO aHajN3a, OCHOBAaHHBI HAa TOYHOM HW3MEPEHHH MacChl OIPENesieMOTro
BEIIECTBA;

2) METOJT Ka4eCTBEHHOT'O aHAJIN3a, OCHOBAHHBIN Ha N3MEPEHUHU MAaCCHl pacTBOPA;

3) MEeTOA KOJUYECTBEHHOTO aHalM3a, OCHOBAHHBIA HA TOYHOM HM3MEPEHHH O0OBEMa pacTBOpa pearcHTa,
HEOO0XOUMOTO JIsI SKBUBAICHTHOTO B3aUMOJICHCTBHUS C ONPECIISIEMBIM BEIIECTBOM;

4) MEeTO/I KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIN3a, OCHOBAHHBIN Ha U3MEPEHUHN MACChl pacTBOpA.

49. Ilepeuncaure BUAbI 3arpPAZHEHUE 0CATKOB 3TO:

1)ancopOumst u mepeocaxieHue;

2)aacopOrst, ”30MOPQH3M, TTOCICOCAKIACHUE, TIEPEOCAKICHNUE;

3)oKKITI031S, aacopOIHsl, U30MOp(HU3M, TOCICOCAKICHHCE;

4)OKKITI03Us, acopOIHs, n30MOphu3M;

50. YkaxkuTe o, KOTOpPbIe 00Pa3yOT OCAKH KeJTOr0 I[BETa ¢ paCTBOPOM cepedpa HUTpaTa B
pa30aBJIeHHOI a30THOI KHUCJIOTE:

A. HaTpus MoaAuz;

B. Hatpus cynbdun;

C. Hatpus xJopus;

J1. aMMOHUS THOIIMAHAT.

51. Ilpu no6aB/jieHMH B PACTBOP O/ITHOMMEHHbIX HOHOB PACTBOPHUMOCTH MAJIOPACTBOPUMOI0
coeUHEeHUsI

1) yBenuuuBaercs

2) yMeHbIIaeTCs

3) mpakTUYECKH HE U3MEHSETCS

4) yMeHbIIaeTCs, 3aTeM YBEIHMUNBETCS

5) yBeIUYMBAETCSI, 3aTEM YMEHbILIAETCS

52. Ilpu yBeanuenun pH pacTBopa pacTBOPpMMOCTHh MAJIOPACTBOPUMBIX THIPOKCHI0B METAJLJIOB
1) yBenuuuBaercs

2) yMeHbIIaeTCs

3) He u3MeHseTcs

4) u3MeHsieTcs pa3IUYHbIM 00pa30M B 3aBUCUMOCTH OT IPUPOABI METalIa

5) u3MeHseTcs pa3IMnYHbIM 00Pa30M B 3aBUCUMOCTH OT KUCIOTHOCTH OCHOBAHMUS

53. Ilpu BBeieHMH B PACTBOP BeleCTB, 00Pa3y0IHX yCTOHYHBBIC KOMILJICKCHBIC COeJHHEHHS C
OJHMM M3 HOHOB 0Ca/IKa, PACTBOPHMOCTb 0CaJKAa

1) yBenuumBaeTcs

2) yMeHbIlIaeTCst

3) He u3MeHseTCs

4) u3MeHsEeTCs pa3InuyHbIM 00pa30M B 3aBUCUMOCTH OT MPUPO/IbI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

5) u3mMeHseTcs pa3IMYHBIM 00pa30M B 3aBUCUMOCTH OT NMPHPOJIbl BBOJAUMOTO BEIIECTBA

54. Kputepuu BbIOOpa ocaauTe/isi AJ1sl TPABUMETPHUYECKOT0 aHAJIM3A

1) pacTBOpUMOCTH OcajKa JOHKHA OBITh HAUMEHBIIIEH

2) pacTBOPUMOCTb OCaJKa JOJKHA OBITh HAauOOJIbILIEH

3) peakius ocaxkIeHus JOHKHA OBITh CEIEKTUBHON

4) B pe3ynbpTaTe OCaXJIeHUs JOHKEH 00pa30BhIBaThCS OKPAIIEHHBIN 0cao0K

5) B pe3yibTaTe OCaXICHHS JOIDKEH 00pa30BhIBATHCS OECIIBETHBIN 0CaOK

6) MOJIEKYJISIpHAsE Macca 00pa3yroIIErocs 0cajaKa A0 KHA ObITh HanOOJIbIIEH

7) MoneKynspHast Macca 00pa3yroIerocst ocajka J0JKHa ObITh HAMMEHbIIEH

8) pa3HOMMEHHBIE C 0CAJKOM HOHBI TOJIKHBI JIETKO YAAIATHCS MPH MOCIETYIOIINX Olepaiusx

9) peaxius ocakJIeHUs JOJKHA ObITh KOJTMYECTBEHHOM

5. Kpucraniudeckue 0CaiKH IOJIYy4al0T, €CJIM 0CAKICHHE BECTH U3

1) KOHIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA AHAIU3UPYEMOTO BEIIECTBA pa30aBICHHBIM PACTBOPOM OCATUTEIS
2) pa30aBJIEHHOTO PACTBOPA AHATM3UPYEMOTO BELIECTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM OCaIUTENs
3) ropstuero pa3daBIEHHOTO PacTBOpPa aHAIU3UPYEMOIO BELIECTBA FOPSYMM pa30aBIeHHBIM PaCTBOPOM
OCaZUTEIS



4) KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA AaHAJIM3UPYEMOI0 BEIIECTBA KOHIEHTPUPOBAHHBIM PAcTBOpaM
OCaZNTEIS
56. npaBHILHAS MOC/TEN0BATEILHOCTh YMeHbIIeHHsI pacTBopuMocTH BemecTs (K  -nponssenenue

PacTBOPUMOCTH)
1. AgClI 2. CaC204 3. BaSO4 4. CalCO3

-10 -9 -10 -9
Ksz 1,8.10 KS: 1,9.10 KS= 1,1.10 KS: 4.8 .10

57. liis B3BeIMBAHUS TPABUMETPHYECKOH (DOPMBbI, OJTYUYEHHOI MPOKAJINBAHUEM, HA
AHAJIMTHYECKHUX BeCaX UCMOJb3YIOT

1) L] 2) 3)@4) *-5) — 6)

58. I'paBumerpuyeckas popma — 310 dopma, B BHe KOTOPOIi onpe/iesisieMoe BeliecTBO
1) B3BEIIMBAIOT

2) ocaxaaoT

3) ocaxxaaroT, a 3aTeM B3BEIINBAIOT

4) IPOMBIBAIOT U 3aTEM (PIIIBTPYIOT

59. Ilpu rpaBUMeTPUYECKOM aHAJM3€E HA ITale CO3PeBAHUS KPUCTANIMYECKOI0 0CaAKa
NPOUCXOAAT CJIeAyI0LIHe MPOoecChl

1) yBenudeHue 3arpsi3HEHHOCTH OCaJlKa

2) peKkpucTaIM3aus

3) crapeHue

4) pacTBOpeHHE

5) coocaxaeHue

6) OKKJTFO3HSI

60. I'paBuMeTpuyeckuii GaKTOp HCMOJNB3YIOT B TPABHMETPHYCCKOM aHA/IN3e NIPH pacyere
1) oObema ocagutens

2) Macchl BellecTBa, HEOOXOIMMOM /1JIs TPOBEJICHUS aHATTU3a

3) Macchl ONpeesIeMOro BEIIecTBa

TecTbl K 3anaTHIO 24 10 Teme: « TATPUMETPHUECKHWIN AHAJIN3. IIpoBepka BMeCTHMOCTH
MepHoii mocyabl. KannudpoBka MepHO# mocyabi»

1. KosnyecTBeHHBIN aHAIU3 — 3TO..........
2. TurpuMeTrpuyecKHii aHAJIM3 — 3TO MeTOA KOJHYECTBEHHOIr0 AaHAJIM3a, OCHOBAHHBIH Ha
U3MepeHUH:

A) ob6bema peareHTa, TPEOYIOIIETOCS JJII PEAKIINHU C UCCIIETYEMBIM BEIIECTBOM,
b) mnotHocTH peareHTa, TpeOyromerocs A peakLuu ¢ UCCIEAYeMbIM BELIECTBOM,
B) anexktponpoBoiHOCTH peareHTa,
I') BA3KOCTH peareHTa, BCTYNAIOIIETO B PEAKIIUIO C ONPEAEIAEMBIM BELIECTBOM.

3. K xuMH4eCKUM MeTOo/iaM OTHOCHTCS:

a) IOTEHIIMOMETPHSI;

0) TUTpUMETpUSI;

B) CIIEKTPOCKOIIHS;

I') KPUOCKOTIHSL.

4. K ¢pn3nko-XxuMHYECKHM MeT01aM OTHOCHUTCH:

a) rpaBUMETPUS;

0) TUTPUMETpPHUS;

B) CIIEKTPOCKOTHS;



T') Ta30BOJTIOMETPHSI.

5. AHAJTMTHYECKHM CHTHAJIOM B THATPUMETPHYECKOM aHAJIN3€ SBJISIETCS:
a) 00BeM;

0) IJIOTHOCTB;

B) Macca.

6. YkaxkuTe BUABI MEPHO#i MOCYIbl, HCMOJIb3yeMble B THTPUMETPUYECKOM aHAJIU3e 1JIsi TOYHOTO
u3MepeHus odobema:

A. MepHas koJiba, Koyioa JUIsi TATPOBAHUS, MEPHBIN IIWJIHHID;

B mepHas konba, OropeTka, rpaayupoBaHHas MPOOHUPKa;

C. MepHBII MUIMHAP, MepHAas Koyi0a, OropeTKa;

D. MepHas nurnerka, MepHast Kojida, OropeTka.
7. MeTobl KOJIMYeCTBEHHOI'0 AHAJIN3A /IeJISITCH HA CJIeAYIOUHe IPYNbL...........

8. K xuMHUYeCcKHM METOAaAM AHAIN3A OTHOCHATCH . .cccceeeeee

9. TuTpMeTpUYECKHUI AHAJIM3 - ITO:

l)MeTon KOJIMYECTBEHHOI'O aHaju3a, OCHOBAaHHbI Ha TOYHOM H3MEpPEHUH o0beMa pacTBOpa
OIIpeJIeNIIEMOTO BEIIECTBA;

2) MeTo/1 KayeCTBEHHOTI'0 aHaJIn3a, OCHOBAaHHBIN Ha U3MEPEHUHN 00beMa pacTBOpa-TUTPAHTA;

3)METOA KOJIMYECTBEHHOI'O aHAIM3a, OCHOBAHHBIM Ha TOYHOM HM3MEpEeHMH 00beMa pacTBOpa PearcHra,
HGO6XOZ[I/IMOFO JJIA SKBUBAJICHTHOI'O B33HMOI{GI710TBH$I C OoIpeaAciIICMbIM BCIICCTBOM;,

4) MeTo1 KOIMYECTBEHHOI'O aHAJIM3a, OCHOBAHHBIN HAa N3MEPEHUU MacChl pacTBOPA.

10. K HegocTaTKaM XUMHUYECKHX METOA0B AHAJIN3A MOKHO OTHECTH.............

11. IlpaBuJIbHOE M0JI0KEHNE TJ1a3 MIPH Olpe/ieJieHun 00beMa pacTBopa B 010peTke

™,

\'\
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2)2

3)3

4)1,2

5)2,3

12. MepHy10 nocyay MCno/b3ylOT B THTPUMETPHYECKOM aHAIN3e 1JIsl
1) npUroTOBIEHUS PaCTBOPOB BTOPUUHBIX CTAaHAAPTOB

2) NpUTrOTOBJICHUS PACTBOPOB MEPBUYHBIX CTAH/IAPTOB

3) oTOOpa ATMKBOTHBIX YaCTEH MCCIIETyeEMOTO pacTBOpa

4) no6aBneHHUs PacTBOPOB UHIUKATOPOB

5) nogauu pacTBOPOB TUTPAHTOB

13. Kon0y nyist THTpOBaHMS Mepe] TUTPOBAHMEM HE00X0AMMO IPOMBITH
1) TuTpanToM



2) TUTPYEMBIM PACTBOPOM

3) TUTpyEMBIM pacTBOPOM U BBICYILINUTH

4) MUCTUITMPOBAHHON BOJOU

14. CooTBeTcTBHE MEKAY MOCY10i, N300paKeHHOI HA PUCYHKAX U ee IPUMeHeHHeM

Xumudeckas 1mocyaa IIpumeHeHue

1) nonaya TuTpanTra

2) oTOOp ATMKBOTHOM YaCcTH pacTBOPa

3) B3BEILLIMBAHNE TOYHBIX HABECOK

4) mpUroTOBJIEHHE PACTBOPOB YCTAHOBOYHBIX BEILIECTB

5) NIpUroTOBIEHUE PACTBOPOB BTOPUUYHBIX CTAH/IaPTOB

15. Ha3panue MepHOii mocyabl, H300paKeHHON HA PUCYHKeE

B 1) nuneTka

Ewc] 2) GropeTka




3) uuIuHIp

4) KanuJuIsp

16. Hazpanue nocyabl, H300paKeHHOH HA PUCYHKe

1) nmumerka

2) GropeTka

N,

3) Grokc

4) KanuJuIsp

17. Ha3panue MepHOii mocy/bl, H300paKeHHO HA PUCYHKe

1) nmumerka

[

b
2

2) 6ropeTka

3) uuIuHIp

4) mepHas koi0a

18. Ha3panue MepHOii mocyabl, H300paKeHHON HA PUCYHKeE

1) nuneTka

2) 6ropeTka

3) nuIHHIp

4) xanusuisIp

19. Knaccudukanus MeTo10B TATPUMETPUYECKOI0 AHAJIN32 OCHOBAHA Ha:
1) mpuMeHeHNH OTIPEIETICHHOTO BU/Ia HHANKATOPA;

2) UCIIOJIb30BaHUH KOHKPETHOTO CIIOc00a TUTPOBAHHS,
3) THIax peakiuid, Ie)KAIUX B OCHOBE OIPEICIICHUS;

4) npUMEHEHUH OTPE/ICICHHOTO TUTPAHTA.
20. K ¢pu3uK0 — XUMHYECKMM MeT0aM aHAJIN3a MOKHO OTHECTH TaKHe, IPH KOTOPBIX ....



TecTsl Kk 3ansaTHIO 25 10 Teme: K« TATPUMETPUYECKUN AHAJIN3. AnkaaumMeTpuueckoe
TUTPOBAHHE)

1. Kakasi peakuusi JIeXKUT B OCHOBE MeT0/1a KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBAHUSI:
a) HeUTpanu3aluy,

0) ruapoan3a,

B) 3TepuuKanuy,

') KOMIUIEKCOOOPa30BaHUs.

2. TUTPaHTOM B aJIKAIMMETPHYECKOM TUTPOBAHUH SIBJISIETCSI

a) HCI

b) NaOH

C) CH3;COOH
d) H,SO,4

e) NH;3-H,O

3. Ykaxure TpeOOBaHNS, NIPeIbsBJIsieMble K CTAHAAPTHBIM BellleCTBAM:

a) XUMHYeCcKasi YUCTOTa, OTCYTCTBUE KPUCTAIIM3AIMOHHOMN BOJIbI, YCTOHYUBOCTH Ha BO3/1yXE;

0) OTCYTCTBHE ITPUMECEH, HETUTPOCKOIMTUYHOCTD, BBICOKAS TUIOTHOCTD:

B) XMMHYECKasi yCTOMYUBOCTh, HEOOJIbIIAs MOJISIPHASI Macca YKBUBAJICHTA, PACTBOPHUMOCTH B BOJIE;

I') XHUMHYECKash YMCTOTa, COOTBETCTBUE CBOCH XMMHYECKOH (opmyiie, yCTOMYMBOCTH HA CBETY M Ha
BO3JIyX€.

5. AHAJIMTHYeCKHUM CHTHAJIOM B THATPMMETPHYECKOM aHAaJIM3e SABJISIeTCH:

a) 00beM;

0) IUIOTHOCTB;

B) Macca.

6. TuTp pacTBopa nNoka3pIBaeT KOJMYECTBO IPAMM PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA, COAEPKAIIErocs B:
a) 1 mutpe pacTBOpa;

6) 100 mut pacTBOpA;

B) 1 mu1 pacTBOpA;

r) 5 MJI pacTBoOpa.

7. ®@akrop sxBuBajenTHoctu f HsPO, B peaknun H3PO4 + 2NaOH=Na,HPO,+2H,0 paBeHn:

a) 1/2;

0) 1/3;

B) I;

r) 1/5.

8. Ykaskure, 4T0 03Ha4YaeT NOHATHE «TOYKA IKBUBAJIECHTHOCTH»:

a) MOMEHT TUTPOBAHMSL, IPU KOTOPOM ITPOUCXOUT PE3KOE U3MEHEHHE KaKOro-JInbo CBONCTBA pacTBOpaA;
0) MOMEHT TUTPOBaHMUsI, IPU KOTOPOM KOJIMYECTBO MPHUOABICHHOIO TUTPAHTa XMMHYECKH SKBUBAJIEHTHO
KOJIMYECTBY ONPEIENISIEMOrO BELIECTBA,

B) MOMEHT TUTPOBAHUS, P KOTOPOM IIPOUCXOIUT U3MEHEHNE OKPACKH UHUKATOPA;

I') MOMEHT TUTPOBAHUs, IPU KOTOPOM TUTPOBAHUE 3aKAaHUNBACTCSI.

9. KakoB TuTp pacTBopa cepHoii kuciaothl, ecau Cy paBHa 0,5 mosib/a?

a) 0,024 r/mu;

0) 0,24 /M,

B) 0,0024 r/mu;

r) 2,4 /™ML

10. PacTBOp nepBUYHOIO CTAHAAPTA — 3TO

1) craHmapTHBINA PACTBOP, KOTOPHINA TOTOBST MEPBBIM MTPH BHIMOTHEHUN TUTPHUMETPUUECKOTO
OTIpeeICHUS

2) cTaHIapTHBIM PACTBOP, MPUTOTOBJICHHBIN TI0 TOYHOW HABECKE BEIIECTBA, HA3BIBAEMOTO MIEPBUYHBIM
CTaHAapTOM

3) cTaHIapTHBINA PACTBOP, KOTOPHINA TOTOBSIT METOJIOM pa30aBICHHS

4) cTaHAapTHBINA PACTBOP, XapPAKTEPUCTHKH KOTOPOTO U3BECTHBI

11. PacTBOp BTOPHMYHOIO CTAHAAPTA — 3TO



1) ctanmapTHBIN pacTBOP, KOTOPHIM FOTOBSAT BTOPBHIM MIPH BBHITOJIHEHUU TUTPUMETPUUYECKOTO

onpeeaeHus
2) cTaHAapTHBIA PACTBOP, XapaKTEPUCTHUKU KOTOPOT'O U3BECTHBI

3) cTaHIapTHBIN pacTBOP, XapaKTEPUCTUKH KOTOPOI'0 YCTAaHABJIMBAIOT 10 IEPBUYHOMY CTaHAAPTY

4) ctanAapTHBIA PacTBOP, KOTOPHBI FOTOBSAT METOAOM pa3daBlIeHUs

12. B xayecTBe NePBUYHOI0 CTAHAAPTA JJIsl ONIpeAeIeHHs XapaKTepucTUK padoyero pacreopa HCl

HCIOJIB3YIOT
1) Ba(OH) )

2) NH 4OH

3) NaCl

4) NaZB4O7 -IOHZO

5) NaOH

13. MaccoBasi noss1 NaCl B ¢pusmosiornyeckom pacrpope paHa 0,85%
B3SITh VISl IPUTOTOBJeHUA 1 Kr pu3no10rudeckoro pacrsopa?

a) 85,

0)8,5T,

B) 0,85,

r) 85 mr,

1) 850 mr.

14. Tutp nokasbiBaeT, CKOJIbKO:

1)rpamMMoOB BelecTBa COJEPKUTCS B 1 MII pacTBOpa;

2)rpaMMOB BEIECTBA COJEPKHUTCS B 1 J1 pacTBOpa;

3)rpaMMOB BeIECTBA COAEPIKUTCSA B | KT paCTBOPHUTEIS;

4)MOIb BEIeCTBa COAEPXKHUTCA B 1 1 pacTBOpA.

15. YUemy paBHa 3xBuBajienTHasa macca H;PO, B peakunu
H3PO4 + 3NaOH = NazPO, + 3H,0:

a) (H3POy) = %
6) D(H3POy) = %
M
B) O(H3PO,) = —,
) O(H3POy) P

r) D(HsPOy) = %

16. 3anucek «0,89%-nb1ii pacteop NaCl» o3navaer, 4ro:
1)B 100 r pactBopa coaepxkutcs 0,89 r NaCl;

2)B 100 M1 pactBopa coaepxurcs 0,89 r NaCl;

3)B 1 1 pactBopa comepkutcs 0,89 r NaCl,

4)B 1 kr pactBopa coaepxkurcs 0,89 r NaCl.

17. MoJsipHasi Macca 3KBUBAJIEHTA BellleCTBa - 3TO:
1)macca 1 MOJIb SKBUBAJICHTA BEIIIECTBA;

2)macca 1 MOJIb BelecTBa;

3)npou3Be/ieHIe KOJINYECTBA BEIIECTBA HA €r0 MOJISIPHYIO MAaccy;
4) OTHOILIIEHHE MACChI BEIIECTBA K €0 KOJIUYECTBY.

18. 3anucek «0,25 . pacreop H,S0s» o3navaer, uro:

1) B 1 1 pactBopa conepxkutcs 0,25 mostb HyS04;

2)B 1 kr pactBopa conepxkutcs 0,25 moinb skBuBaigenTa HoS0s;
3)B 1 1 pactBopa comepskutcs 0,25 moib sxBuBaienTa HyS04;
4)B 1 11 pactBopuTens coaepxutcs 0,25 mons HyS04.

19. B ocHOBe TUTPUMETPHUYECKOT0 AHAJIM3A JIEKUT 3aAKOH:
1)coxpaHeHHs MacChI,

2)KpaTHBIX OTHOIICHH;

3)3KBHBAJICHTOB;

. Kakyrwo maccy NaCl nyxno



4)IOCTOSIHCTBA COCTAaBA.

20. Ilpn TutpoBanuu ____ T coBnasaeTr ¢ TOYHOM HEHTPAJIBHOCTH

1) cnaboii KUCIOTHI CHIIBHBIM OCHOBaHUEM

2) CUJIbHOM KHUCIJIOTHI CUIIbHBIM OCHOBAHHEM

3) CHIIBHOM KUCIIOTHI c1a0bIM OCHOBaHHEM

4) cnaboii KUCIIOTHI CJIa0bIM OCHOBAaHHUEM

21. TurpoBaHue aJIUKBOTHI PACTBOPA TETPA00OPATA HATPUS COJISIHOM KHCJIOTOI B IPUCYTCTBUH
METHJIOPAHIKA SBJISIETCS ITANOM

1) crannapTu3anuu paboyero pacTBopa

2) IpUTrOTOBJIEHUS PacTBOPA YCTAHOBOYHOT'O BEILLIECTBA

3) mpurotoBieHus paboyero pacTBopa

4) ompesiesieHUsI COJEPKAHMS BEIIECTBA

22. los cranaapruzanuu padoyero pacrsopa HCI ucnonb3yrorest ciieayromnue yCTaHOBOYHbIE
BellecTBa

1) Na,B 4O7

2) NaZCOS- IOHZO, Na2C204

3) H,C,0,-2H,0,H.C H O,

4) Na,B,0.-10H,0, Na,CO,

23. TuTpoBaHue NIPOBOAMTCSH B BOJAHOM Cpejie. HA BeJIMYMHY CKA4YKA THTPOBAHHS PACTBOpPa
CHJIbHOM KUCJIOTHI CWJIBHBIM OCHOBAHHMEM BJIHSIIOT

1) KOHIIEHTpAIH pearupyroInux BEIIecTB, TeMIepaTypa

2) Temneparypa HOHHas CUJla pacTBopa

3) K, BOBL, paz0aBiieHHE pacTBOpa

4) KOHLIEHTpALlUs TUTPAHTA, HIOHHAS CHUJIa PacTBOpA, TeMIepaTypa

24. B kauecTBe CTAHIAPTA /IJIsl YCTAHOBJIEHHSI TUTPA PACTBOPOB KHUCJIOT CJIeyeT UCIO0JIb30BaTh
1) Na,CO,

2) Ba(OH)Z; KOH
3) runpodranar kams - C 6H . (COOH)COOK

25. Ilpu TutpoBannu Terpadopara HaTpusi pactBopoM HCI 3kBuBaieHTHYI0 Maccy cJiegyer
paccYUTHIBATH IO (popmy.ie

1) D = monb
2) O = Mounb/2
3) O = monb/3

26. MoasipHasi KOHIEHTPaUusi JKBUBAJCHTA BelleCTBAa - 3TO:

d)  OTHOIIEHHE MACChI BEIIECTBA K Macce pacTBopa

b)  uucio mMoselt BemecTBa B 1 IUTpe pacTBOpa

C)  YHCIIO TPAMMOB BellleCTBa B | MIJLTHIIMTPE pacTBopa

d)  uwmci0 Mosieli SKBHUBaJIEHTa BelecTBa B | TUTpe pacTBOpa

€)  YHCIO TPaMMOB BEIlleCTBA B 1 TUTpe pacTBOpa

27. TurpoBanmue - 310:

1) koHTpOoNMpyeMoe 100aBlIeHuEe TUTPAHTA K aHAJIU3UPYEMOM CHCTEME;

2) mobaBiieHNE pacTBOpa aHATM3UPYEMOT0 BEIIECTBA K PACTBOPY M3BECTHON KOHIICHTPAIINH;

3) Hmpou3BOJBHOE MPWIMBAHME CTAHAAPTHOIO PacTBOpa B INPUCYTCTBUM WHIUKATOpA 10 HU3MEHEHHUS
OKPACKH;

4) TONBKO MPOU3BOJbHOE [J100aBJIEHUE CTAaHAAPTHOTO pPACTBOpa B MPUCYTCTBUM HHIUKATOpA 10
U3MEHEHHUS OKPACKHU.

28. TurpoBaHueM Ha3bIBAIOT MPOLECC...oeee...

29. TpeGoBanus, npeabsiB/sieMble K peaKIMAM B THATPUMETPHYECKOM aHAJIM3E ......

30. TuTpaHT - 3T0:

1)pacTBOp peareHTa ¢ TOYHO U3BECTHOM KOHIIEHTpalLneH;

2)ycTOMYMBOE XUMUYECKH YHCTOE COEMHEHUE TOUHO N3BECTHOI'O COCTABa,



3) mpocToe MK CII0KHOE BEIIECTBO, COJEPKaHNE KOTOPOTO OMPEACISIOT B 00pasiie;

4) pacTBOp peareHTa ¢ HEM3BECTHOW KOHIIEHTPALUEH.

31. AnuaoMerpusi — 3TO MeTOJ 00bEMHOI0 AHAJIN3a, OCHOBAHHBIH HA NMPHMMEHEHHM B KauyecTBe
TUTPAHTOB PACTBOPOB:

a) KUCJIOT,

0) OCHOBaHUH,

B) COJIEH,

T') OKHCIIUTEIIEH.

32. AakajJuMeTpusi — 3TO MeTOl 00bEMHOI0 AHAJIM3a, OCHOBAHHBI HA MPUMEHEHHU B KayecTBe
TUTPAHTOB PACTBOPOB:

a) KUCJIOT,

0) OCHOBaHUH,

B) COJIEH,

T') OKHCIIUTEIIEH.

33. PeakuusiMu HeifiTpaau3anuu Ha3bIBAlOTCS... (IPUBECTH NPUMeEPbI)

Tectsl K 3ansTHIO 26 110 Teme: « THTPUMETPUYECKUM AHAJIW3. AnuanMerpuyeckoe
TUTPOBAHHE)

B ocHoBe MeTO1a KMCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUS JISKUT peaklus (IPUBECTH MPUMEP PEaKIHH):

WNHpukaTopel — 910 ...

Kuc10THO-0CHOBHBIE HHAUKATOPHI — 3TO ...

K nHaukaTtopaM npeabsaBIsIFOTCS CIEAYIOLUE TpeOOBAHUS:

Wuaukatopsl coriacHo HOHHOU Teopun OcTBajbAa — 3TO ...(IIPUBECTU IPUMEPHI)

OpaHOUBETHBIE U ABYLBETHBIE UHIUKATOPHI — 3TO ...

MexaHu3M J1eHCTBHSI HHAUKATOPOB:

8 30Ha nepeMeHbl OKPaCKH MHIUKATOpa — 3TO. .

9. Iloka3areneM TUTPOBAHUS HA3bIBACTCH. ..

10. KpuBble TUTpOBaHUS — 3TO. ..

11. Ckadyok TUTpOBAHUS — 3TO...

12. 3aBUCHMOCTb CKauKa TUTPOBAHUS OT KOHLEHTPALIUK U TEMIIEpaTypbl TATPYEMOI'O U CTaHJAPTHOTO

pacTBOPOB:

13. OcobeHHoCTH TUTPOBaHMSI €1a00r0 OCHOBAHUS CHJIBHOM KHCIIOTOM:

18. TurpoBaHHbBIE paCTBOPBI KUCJIOT U LIEN0YEH HENb3s1 IPUTOTOBUTH 110 TOYHO B3SITOM HABECKE, TAK KaK
. (MpUBECTH ypaBHEHHUSI peaKiuii)

19. TouHy!0 KOHIIEHTPALMIO KUCJIOT U I1e0Yel YCTaHAaBIMBAIOT CIIEIYIOLIUM 00pa3oM (IpUBECTH

YpaBHEHUS PEAKIIH): ...

20. MeTo TUTPOBAHUSI, OCHOBAHHBII HA 100aBJIEHHH 3aBeIOMOI0 M30bITKA TUTPAHTA C

NMOCJIeIYIOIIUM ero OTTUTPOBbIBAHNEM Ha3bIBACTCS

1) mpsiMbIM

2) oOpaTHBIM

3) TUTPOBaHMEM 3aMECTUTEIIS

4) metop 100aBKH

21. U3MeHeHHe OKPACKH MHANKATOPA CBSA3aHO ¢

1) c u3MeHeHneM TeMIiepaTypbl pacTBOpa

2) ¢ TayToMepueN OPraHUuYECKON MOJIEKYJIBI

3) c npucCyTCTBUEM OPraHUYECKOI0 PACTBOPUTENS

4) co cMenIeHNEM dJIEKTPOHHOM MJIOTHOCTH

22. UuauKkaTopamMy B KMCJIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHUU CJIYKAT

1) cnabble opraHuyeckre KUCIOThl U OCHOBAHUS

2) OKpalleHHbIe KOMIIJIEKCHI

3) MeTaNIONHUKATOPbI

4) penokc UHANKATOPHI

23. KpuBble KHCJIOTHO-OCHOBHOIO THTPOBAHUSA CTPOSIT B KOOPANHATAX

Noogok~whPE



1) pH-C(H)

2) pH-f

3) pK-C(H)

4) f-pK

24. ®opmyJia AJs pacyeTa coJeprKaHus BellecTBa B pacTBOpe B rpaMMax (cnocod oTaebHbIX
HABECOK), eCJIM U3BECTEH TUTP TUTPAHTA MO ONpeaeIsieMOMY BellleCTBY:
a) g(A),r=T(B/A)/V(B)

b) g(A),r=T(B/A)-V(B)

c) g(A),r=T(B/A)-V(B)

d) g(A),r=T(B/A)+ V(B)

26. AuAMMETPUYECKUM TUTPOBAHNEM MOKHO ONPeIeUTh:

a) HzSO4

b)  H,C,04002 H,0
¢) CH;COOH

d) NaCl

e) Na,CO3

27. B mepHoii ko16e BMectTumocThbio 200,0 Ma pacTeopuiu 1,0000 r masesieBoii kucaotTbl. Turp
MO0JIy4eHHOI'0 pacTBOpa paBeH (r/mJ):

a)  0,05000
b)  0,5000
c)  0,01000
d)  0,1000
e)  0,005000

28. Ha BeTHUMHY CKAYKa TUTPOBAHMS BJIMSIOT
1) npupoia B3aUMOACHCTBYIOIINX BELIECTB
2) KOHIICHTPALIMSI UCTIOIB3YEMbIX PACTBOPOB
3) 00BEM TUTPYEMOTO pacTBOpa
4) cKOpOCTh TUTPOBAHMS
29. KHCJI0THO-0CHOBHBIC HHANKATOPBI H3MEHSIOT OKPACKY B 3aBHCHMOCTH OT
1) 0ObeM 106aBIIEHHOTO TUTPAHTA
2) pH pactBopa
3) 00beM aTMKBOTHI aHATTU3UPYEMOTO pacTBOpa
+

4) paBHOBECHOM MOJIsIpHOI KOHIeHTparmu H

30. XpomogopHbIe TPYNNIMPOBKH B MOJICKYJIe KHCJIOTHO-OCHOBHOIO MHAUKATOPA __ €ro OKpacKy
1) oOycnaBauBaioT

2) yCWIINBAIOT

3) ocnabnsitoT

4) BIUSIOT Ha

31. Koneunast Touka turpopanusi (KTT) - 370 MOMeHT TUTPOBaHMSA, KOT/Aa

1) KOTM4YEeCTBO HKBUBAJICHTA peareHTa CTAHOBUTCS PABHBIM KOJIMUYECTBY SKBUBAJICHTA OIIPEIENIIEMOTr0
BEILIECTBA

2) KOJIMYECTBO peareHTa CTAHOBUTCS PABHBIM KOJIMYECTBY ONPEAEIIEMOro BelecTBa

3) u3MeHseTcs OKpacKka KMCIOTHO-OCHOBHOTO MHIMKATOpa

4) KOJIMYECTBO peareHTa CTAHOBUTCS DKBUBAJIEHTHBIM KOJIMUECTBY ONPEEIIIEMOT0 BEIIECTBA

32. Iloka3aTejieM TUTPOBAHUSA KMCJIOTHO-OCHOBHOTO uHAMKaTopa (pT) saABjsieTcs

1) HUKHAA TpaHMIla HHTEPBaa 3Ha4ueHU pH, B KOTOpOM MPOMCXOAUT U3MEHEHUE €TO OKPACKU

2) cepenuHa UHTEpBaia 3HaueHu pH, B KOTOPOM MPOUCXOIUT U3MEHEHHE €r0 OKPACKH

3) BepXHs4 rpaHuLla UHTEpBasia 3HaueHui pH, B KOTOpOM MPOUCXOIUT U3MEHEHHUE €0 OKPACKU

4) mpaBUWJIBHOTO OTBETA HET

33. B ocHOBe onpeesieHHs 230Ta B aMMHaKe, AMHHOKHCJIOTAX M IPYTHX a30TCOAEPKALHUX
COCIMHEHUAX 0 KbeJIbAAIIO0 JIEeKUT __ TUTPOBAaHHE

1) npsimoe



2) obpatHoe

3) 3aMecTUTEIbLHOE

4) Mo ocTaTKy

34. B TouKe HeHTPAJIBLHOCTH IPH TUTPOBAHUH COJIeli AMMOHMS COJISTHOM KHCJIOTOH pacTBop
COIEPKUT

1) ammonwmiinyro OydepHyto cMech

2) TUAPOKCU aMMOHUS

3) coab aMMOHUS

4) pacTBOPEHHBI aMMHAK

35. Ilpu TUTPOBAHMHU COJIEd AMMOHMS COJISTHOM KMCJIOTOM MCIOJIb3YIOT

1) denondraneun c pT 9,0

2) MeTHIIOBBIHN opaHxeBbii ¢ pT 4,0

3) Tumondraneus ¢ pT 9,0

4) xuHonuHOBBIN cunuii ¢ pT 7,5

36. Onpenenenue cou ammonnst TutpoanueM HCl npoBoauTest no meroauke
1) oOpaTHOTO TUTPOBAHUS

2) TUTPOBAHUS 3aMECTUTEIIS

3) mpsIMOTO TUTPOBAHUS

4) TUTPOBaHUS IO OCTATKY

37. TutpoBaHHe NIPOBOAMTCSH B BOJAHOM Cpejie. HA BeJIMYMHY CKAYKA THTPOBAHUS PACTBOPa
CHJIbHOM KHCJIOTHI CWIBHBIM OCHOBAHHMEM BJIHSIIOT

1) KOHIIEHTpAIH pearupyroIlrux BEIIecTB, TeMIepaTypa

2) Temneparypa HOHHas CUJla pacTBopa

3) K, BOZEL, paszbaBiieHHEe pacTBOpa

4) KOHIIEHTpALMsI TUTPAHTA, MOHHAS CHJIa PacCTBOPA, TeMIIepaTypa

38. Besimuuna pH B ToUuKe 3KBUBAJEHTHOCTH 00JibIlIe 7 IPU TUTPOBAHUM

1) cunbHOM KUCIOTHI CUIbHBIM OCHOBAaHUEM

2) c1aboi KUCIIOThI CUIbHBIM OCHOBAaHHEM

3) CUIIBHOTO OCHOBAHUS CUJILHOM KUCIOTOM

4) c1aboro OCHOBaHUS CUIILHOM KUCIOTOM

39. Ha BeIM4MHY CKAYKA HA KPUBOW KMCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUS BJIHSIOT

1) koHCTaHTa AUCCOLMAIMM KUCIOTHI (OCHOBAHMS), IPUPO/IAa PACTBOPHUTENS], KOHIICHTPALIUU
pearupymouux BelecTB, TeMIeparypa

2) KOHCTaHTa JUCCOLMALMU KHCIOThI (OCHOBAaHUS ), KOHIIEHTPALMU pearupyroiux seuiects, pH B Touke
SKBHUBAJIEHTHOCTHU

3) KOHCTaHTa AMCCOLMAIIMH KMCIOTHI (OCHOBaHUS), pa30aBieHne, KOHIIEHTPAllUs pacTBOpa TUTPAaHTA
4) KOHCTaHTa JUCCOLIMALMU KUCIOTHI (OCHOBaHUs), pH B TOUKe 3KBUBaJIEHTHOCTH, TEMIIEPATYP

40. 3nayenue pH B Touke HelfTpaabHOCTH O01b1Ie PH B TOYKe JKBHBAJICEHTHOCTH NIPH THTPOBAHUM
1) cnmaboii KUCIOTHI CHJIBHBIM OCHOBaHUEM

2) CUJIbHOW KUCIIOTBI CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM

3) cn1aboro oCHOBaHUS CHJIBHOW KUCIOTOM

4) CUIBHOTO OCHOBaHMS CHJIBHOW KHUCIOTOMN

41. O6bem (ma) 0,1000 M pacteopa NaOH, HeoOX0auMblIii 1J151 JOCTHKEHUS TOUYKH
3KBHMBaJICHTHOCTH npu TutpoBannu 8,0 mu 0,1000 M pacTBopa HZSO pPaBeH M

1)6

2)8

3) 10

4) 16

42. CtyneH4aTble KOHCTAHTHI AuccoHanuy (pocGopHOH KUCI0ThI COOTBETCTBEHHO paBHbI: Ka L

3 -8 -13
(H3PO4): 7,5.10 KaZ(H3PO4) =6,2.10 Kag(H3P04) =4,8.10 .KoJM4YeCTBO CKAYKOB HA

TeOpPeTHYECKO KPHUBOH TUTPOBAHUA H3PO ,pactBopom NaOH pasHo

1)1
2) 2



3)3
4) 4

43. CtyneH4aTble KOHCTAHTHI INCCONMANINN HIaBeJIeBoil KucaoTnl (H 2C20 4) COOTBETCTBEHHO

-2 -5
paBubI: Ka, (H2C204): 5,6.10 KaZ(H2C204) =5,4.10 . KOJIHYECTBO CKAYKOB HA TEOPETHYECKOM

KPHUBOI TUTPOBaHMS 1IaBeJeBOi KHCI0THI pacTBopoM NaOH, paBHo
11

2)2

3)3

4) 4

44. UnuTepBaJ u3MeHeHHUsI OKPAcKH UHAUKATOPa pH 3aBucHT OT

1) KOHILIEHTpallU1 UHUKATOpA

2) KOHCTaHTBI AUCCOIHAIIMH UHIUKATOpa

3) 3nauenus pH TuTpyemoro pactsopa

4) UHTEHCUBHOCTU OKPACKH MHJIUKATOPa

45. Na2C03 710 YroJIbHOI KHCJIO0THI cJieayeT TUTpoBaTh pacrBopom HCI ¢ unankaTopom

1) dbenondranennom, pT =9

2) METUJIOBBIM OpaHkeBbIM, pT =4

3) tumondranensnom, pT =10

4) nakmycom, pT =7

5) ¢ mo0BIM U3 YKa3aHHBIX WHINKATOPOB

46. B kauecTBe MEPBUYHOIO cTaHAapTa ucnoab3yercss NaOH
1) na, B KauecTBe MEPEKPUCTAIUIMIOBAHHOIO MIperapara

2) mer, Tak kak NaOH noriomaer CO )

3) na, eciy B3BEIIUBATh B 3aKPHITOM OIOKCE
4) na, B Ka4eCcTBE MPOJIAKHOTO Mperapara
47. PacTtBoOp NaZCO3 OTTUTPOBAJH ¢ (eHOJIPTATEHHOM. IKBUBAJIEHTHYI0 Maccy COJbI CJeayeT

paccuuTaTh
1) O = monb
2) O = Mounb/2

3) D=1 monp/n

4) D =2 Monb/a

48. Moka3aresiem (PT) MHAMKATOPA HA3BIBAETCS

1) cepenrHa 001acTH Mepexoaa UHAUKATOpA

2) obnacTh NEHCTBUS MHAUKATOPA

3) UHTEHCUBHOCTh OKPACKH MHIUKATOpa

4) Temneparypa, HI3MEHEHUE KOTOPOH yMeHbIIaeT 3HaueHne pH nepexona okpacku MHIUKATOpa
49. TlorpenmHOCTH TUTPOBAHMS CHUJIBLHBIX OCHOBAHUIA onpeessiercsa gpopmyJioi

1) IIT=010CpT—

2) [IT=0)14(10CpT——

3) IT=pTapTK—+—1010

4) IIT=)14()14(1010pThpTK———+—

50. 3nauenue pH (f=1) npu TurpoBanuu 10,00 ma 0,1 M CHSCOOH ¢ 0,10 M NaOH pagHno

1) 10,9

2)6,8

3)5,8

4) 8,9

51. MeTox THTPOBaHMs, OCHOBAHHBIN HA 100aBJICHNHU 3aBeIOMOI0 H30bITKAa THTPAHTA C
NMOCJeIYIOIIUM ero OTTUTPOBbIBAHNEM Ha3bIBAETCS

1) mpsiMbIM

2) oOpaTHBIM

3) TUTPOBaHHEM 3aMECTUTEIIS

4) meton 100aBKH



52. U3MeHeHHMe OKPACKHM HHAUKATOPA CBA3aHO C

1) c ©3MeHeHueM TeMIiepaTypbl pacTBopa

2) ¢ TayTOMEpUEe OPraHMYECKOU MOJIEKYITbI

3) ¢ IpUCYTCTBUEM OPraHUYECKOTO PACTBOPUTEIIS

4) co cMeuIeHNeM 3JIeKTPOHHOM MJIOTHOCTH

53. Ilpu turpoBanuu 10.00 mJ H3PO , YULIO 20.00 a3 M Ca(OH)Z. KOHIIeHTpauusi H3PO .
1) 6M

2) 12M

3) 18M

4) 36M

54. pH pacrBopa, cogep:xamero 0,28 M NH 4Cl u 0,070 M NH3 pPaBHO

1) 5,67
2) 9,63
3) 4,46
4) 8,64

MoayabHoe 3ansaTue Ne4: «OnpeneneHue Macchl aMMHaKa B pacTBOpax aMMOHUMHBIX conei». YUPC
No2. (BkurogaeT TecThl K 3aHsATHAM 18-23)

TecTsl K 3aHATHIO 28 10 TeMe:
«MeToabl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHOI0 TUTPOBAaHUA. IlepMaHraHaToMeTpHs»

1. lonummuTe peakuuio U paccraBbTe KOI(PPUIHEHTHI:

KMnO,4 + KNO, + H,SO, —

2. CTaHIapTHBIM BellleCTBOM B MEPMAHTAHATOMETPHUYECKOM THTPOBAHUM SIBJISIETCSI:
a)ll MgS0O47H,0

b)lI H»C,04-2H,0

o)l KyCr,0y

d)D Na,B4O7 - 10H,0

3. JonummTe peakuuio U paccTaBbTe KOIPPUIHEHTHI:

KMnO,; + FeSO, + H,SO, —

4. B mepHoii koJ10e BMecTuMocThI0 200,0 Mu1 pactBopusn 1,0000 r masesneBoii kucjaorsl. Turp
NMOJIY4eHHOT'0 PacTBOpPa paBeH (I/mJ1):

a)  0,05000
b)  0,5000
¢)  0,01000
d)  0,1000
e)  0,005000

5. lonuiunTe peakiuio H paccTaBbTe KO3(PpPUuuHeHTHI:
KMnO, + H,C,04 + H,SO, —

6. IlepMaHraHaToMeTpHUsi OTHOCHTCSH K MeTO0JaM, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PeaKIus:
1) HeliTpanuzauuu

2) ruaponun3a;

3) OKHCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;

4) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS.

7. JonuIIMTE PEAKIHIO H paccTaBbTe KO3 (PUIHEHTDI:

KMnO,4 + Na,SO5 + H,SO, —

8. B nepmaHranaromeTrpuu B KauyecTBe HHAUKATOPA MCIIOJIB3YIOT:
1) nakmyc;



2) penondraneunn;

3) pactBop KMnOy;

4) METHIIPOT.

9. JlonuMTe peaKuMIo H paccTaBbTe KOI(PPUIUEHTDI:

KMnO4 + Na,SO3 + KOH—

10. MeToab! onpeesieHUs] OKUCIUTEIeil 1 BOCCTAHOBUTEJ/IeH HA3LIBAKOTCS:
1) penokcuMeTpHeii;

2) KOMIUIEKCOHOMETPHUEH;

3) TUTpUMETPHEH;

4) rpaBUMeTpHCH.

11. lonummTe peakuuio U paccraBbTe KOIPPUIUEHTHI:

KMnO, + Na,SO3; + H,O —

12. ®ukcaHaj — 3TO 3aNasTHHAS CTEKJISIHHASI AaMITYJIa ¢ TOYHO U3BECTHBIM
KOJIUY€eCTBOM:

1) cTanmapTHOrO pacTBOpa UM BEILECTBA;

2) mo00ro BEIIecTBa;

3) onpenensieMoro BeIlecTBa.

4) uHauKaropa.

13. lonummTe peakuuio U paccTaBbTe KOYPPUIIHEHTHI:

KMnO,4 + Na,S + H,O —»

14. B ocHOBe peJOKCHUMETPHH JIeSKUT PeaKIusi:

1) okHCIIeHUS-BOCCTAHOBIICHUS,

2) HeWTpaIu3aIu;

3) ruaponusa;

4) KOMILUIEKCOOOpa30BaHuUs.

15. DxBuBajsent KMnO, B peakiun MnO4'+8H++5e—>Mn2++4H20 paBeH:

]\/[KMnO4
1) o= ;
2
2) 3=*]\/[KMnO4 :
1
3) 5 Mo, .
5
4) 3=MKMn04

16. THTPOBaHHBIM PACTBOPOM Ha3bIBAETCSI PACTBOP C:
1) U3BECTHOI KOHIIEHTpALUY;

2) U3BECTHOM Maccoii;

3) U3BECTHOI MIOTHOCTHIO;

4) U3BECTHBIM 00BEMOM.

17. IlepmaHranaToMeTpH4eCKMM METOI0M OINpPeIesI0T:
1) BoccTraHoBUTENH;

2) OKHUCIIUTEIIH,

3) mo0bIe BemecTRa.

4) OCHOBAHUS M KUCIIOTHI.

18. JonummTe peakumio ¥ paccTaBbTe KO3(PPUIHEHTHI:

KMnO, + HCI —
19. SxBuBaient KMnO, B peakunn 5Fe’*+MnOy4 + 8H'=5Fe**+Mn?*+4H,0 paBen:

]MKMnO4
1) 9=——;
2



2) 9= KMnO, :
1
3) 9= MKMnO4 :
4) 9= KMnO,
3
20. ®akTop >kBUBaJeHTHOCTH T okMcaUTENIs1 B mpeBpamenun MnO, — Mn?* paBeH:
1) ys;
2) 1/2;
3) 1;
4) 1/3.

21. lonumuTre peakuuio U pacctaBbTe KOAQPUUMEHTDI:
KMnO4 + HyO5 + H,SO4 —

22. OnpeneauTh MOJSPHYI0 MacCy IKBHBAJIeHTA OKUCAUTeNA (I/MoJib) B peakuun KMnO, + H,0;
+ H,SO; — O, + MnSO, + KySO,4+ H,O

1) 31,6;

2) 52,67,

3) 158;

4) 17.

23. OnpeneauTs MOJSIPHYIO Maccy IKBHMBAJIEHTAa OKUCAUTes (r/M0Jib) B peakuun KMnO, + NaySOs
+ H,O —» MnO;, + KOH + Na SO,

1) 31,6;

2) 52,67,

3) 158;

4) 63.

24. OnpeaeauTb MOJSIDHYI0O MacCcy JKBHMBaJIeHTa okuciaurtenas (r/moab) B peaknun KMnO; +
Na,S03; +KOH — K,MnO,4 + Na,SO, + H,O

1)31,6;

2)52,67;

3)158;

4)63.

25. CoctaButh ypaBHeHne OBP HOHHO-3/1eKTPOHHBIM METO0M M YKa3aTh CyMMY KO3(pPUIIHEHTOB
y okucaureis u Boccranoputeass KMnO, + KNO; + H,SO; — KNO3 + MnSO, + K,;SO4+ H,0:
1)5;

2)7;

3)10;

4)2.

26. YKakuTe aHHOHBI, KOTOPbIE He 00eCIBEYNBAIOT PACTBOP KaJIMsA IEPMAHIaHATA B CCPHOKHUCJION
cpene:

A. cynb(uT-1OH;

B. cynpar—uoHn;

C. HUTPUT—HOH;

J. arleTaT—HoH.

27. YKkaxuTe aHHOHbI, OKHCJISAIOIIMECS PACTBOPOM KaJIMsl IEPMAaHraHaTa B CEPHOKMCJION cpee:

A. XJIOpUA—HOH;

B. 6pomui—nos;

C. mogua—voH;

J1. kapOOHAaT—HOH.

23. Kakas peakuus JIe’KUT B OCHOBE MeT01a KMCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHMS:

a) HelTpanuzanuy,

0) ruaponmnsa,

B) 3TepuuKaLuy,



') KOMIUIEKCOOOPa30BaHUs.

24. KpuBasi OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOT0 THTPOBAHMS CTPOMTCSI B KOOPAMHATAX
1) E — C ( C — xoHIeHTpaI¥si THTPAHTA )

2) E—t(t—Bpems)

3) E — v tutpanTa

4) E,— v okucmTens

25. DKBHBAJIEHTHYI0 MacCy NepMAaHraHaTa KaJlus /sl peaKliuu, NpoTeKaolleii B HelTpaabHOIl 1
¢J12a00 1eJIOYHOM cpelax pacCYUTHIBAIOT

1) M.m./5

2) Mm.M./4

3) M.M./2

4) m.m./3

26. Besimuuna E (moreHnuasa) MakcuMaJibHa npu 3Havenun pH
17

2)5

3)3

4)0

51

27. __ MHAMKATOPHI Pa3pylIAlOTCs NPH JOCTHKEHUHU ONpe/IeIeHHOr0 3HA4YeHU s PeJoKC-
NMOTEeHI[HAJIA

1) cnennguveckue

2) penokc

3) MeTalIIOXpOMHBIE

4) HeoOpaTuMbIe

28. K rpynne cnenugunyecKux HHANKATOPOB OTHOCATCS

1) mudeHnnaMuH

2) THOLIMOHAT-HOHBI

3) amuiaza (kpaxman)

4) peHnaHTpaHUIIOBAs KUCIIOTA

29. las cranaapTuzanuu pacrsopa KMnO , He HCIIOJIL3YI0T

1)H _CO,2H0
2) A8203

3) FeSO,-SH,0

4)Na.C 0O,

30. [Iyis1 peakuuu, NpoTeKawineii B c;1ado-ueno4unoii cpene, M(1/z KMnO 4) paBHAa

1) 158,04/5=31,61 r/momnb
2) 158,04/4=39,61 r/moinb
3) 158,04/2=79,02 r/momnb
4) 158,04/3=52,68 r/moinb

TecTnI Kk 3ansATHIO 29 110 Teme:
«HMonomMeTpuyeckoe THTPOBAHHE)

1. Bei0epuTe MeToA 1J1s onpeaesieHust NpsaMbIM TuTpoBanuem HyOo:
A. nogumerpus;

B. nepmanranatomerpus;

C. ankanumerpus;

D. 6pomomerpust.

2. BoiOGepuTe MeTOA /151 onpeeieHUsl NPSIMbIM TUTPOBaHueM |:

A. IMXpOMaTOMETPHSI;

B. 6pomomerpus;

C. Tnocynbsaromerpusi;



D. xnopuoaumerpus.
3. Bbi0epuTe BelIeCTBO, KOTOPO€ MOXKHO ONpeIeJiTh KOCBEHHBIM HOIAHUMETPHUYECKHUM
TUTPOBAHHEM:
A. Fe(ll);
B. Fe(ll);
C. NayS,0s3;
D. As(llI).
4. BpbiOepuTe BelIeCTBO, KOTOPO€ MOXKHO ONpeNeJsiTh KOCBEHHBIM HOAUMETPUYECKHUM
TUTPOBAHHEM:
A. Sb(lll);
B. K,Cr,0q;
C. Cu(l);
D. K4[F€(CN)5] .
5. Boi0epuTe BenecTBo, KOTOPOE MOKHO ONpeaessiTb 00PATHBIM HOAMMETPUYECKUM TUTPOBAHHUEM
A. KBr;
B. KBrOg;
C. OCH30XHHOH,
D. ruapoxuHoH.
6. BoiGepuTe BelecTBO, KOTOPOE MOKHO OINpeesATh 00PaTHBIM HOAUMETPHYECKUM TUTPOBAHHEM:
A. Fe(llD);
B. H,S;
C. cynbdaHunoBas KUCIOTAa;
D. NaNO:s.
7. Kakasi Teopusi MHAUKATOPOB CBSI3bIBAET M3MEeHEHHE OKPACKHM MHIUKATOPA C M3MEHEHHEM ero
CTPOEHHS:
A. voHHas;
B. xpomodopnas;
C. nonHo-xpomoopHasi;
D. Het Takoii Teopun?
8. UTo 03HAUYaeT NOHSTHE KMHTEPBAJI MePeX0/Ia OKPACKU HHAMKATOPa»:
A. mHTEpBaJ, B KOTOPOM OCYIIeCTBIIsIeTCs iepexo 99,9 % oaHoit hopMbl HHIAMKATOPA B IPYTYIO;
B. unTepBan, B KOTOpoM HaOIIOJaeTCsl IIBET CMEIIAaHHON OKPACKH ABYX (hOpM MHINKATOPA;
C. 0Tpe30K Ha KpUBOW TUTPOBAHUS, KOT/Ia TIPOUCXOHUT PE3KOE U3MEHEHNE CBOMCTBA PacTBOPA;
D. unTepnan, B KOTOPOM OTHOIIEHHE KOHIIEHTpaIHil 1ByX (hopm nHaukatopa coctasisiet oT 0,1 g0 10?
9. Hopomerpueii Ha3bIBaETCS METO/1 PeIOKCHMETPHYECKOT0 AaHAJIM3A, IPH KOTOPOM 0
KOJIMYeCTBE ONpe/Ie/IIeMOro BeleCTBA CYASAT MO ............
10. Ipu onpeaeeHNH BOCCTAHOBUTE/IEH B HOAOMETPUH HCIOJIb3YIOT:
A) mpsiMoe TUTPOBaHUE
b) oOparHoe TuTpoBanue
B) TuTpoBanue mo MeToy 3aMeeHus
11. Ipu onpeaeeHUH OKUCTUTEIEH B HOTIOMETPHHU UCTIOIb3YIOT:
A) mpsiMoe TUTPOBaHUE
b) oOparHoe TuTpoBanue
B) TuTpoBaHue mo METOIy 3aMeeHUs
12. Ipu onpeneeHNH BOCCTAHOBUTEJIEH MeTO0M HOIOMETPHHU HO/I BOCCTAHABJIMBAETCS /10
13. Ilpu onpeaeeHNN OKUCTUTEIE METOIOM HOAOMETPHH MO/ - HOH OKHUCJISIETCS 10
14. lonucaTh peakuuu:
A) 5032_ + |, + H,O —
B) Sn*" + I, —
B) 2MnO,* + 101" + 16H"—
I) ClOs +6H" + 61—
15. MonomeTpunyeckue onpeaeaeHusi Hy>KHO IPOBOAUTH:



A) TIp¥ IOBBILIIEHHOH TeMIepaType
b) B menounoii cpene
B) B xucoii unm HeUTpaIbHOU cpese
J1) B IpUCYTCTBUM MOJU/1A KU
15. MeToa no0MeTpHU:
A) xapakTepusyercs HeOOJIbIIONH TOYHOCTHIO
b) TpebGyer TuTpoBaHUs B NPUCYTCTBUM UHIUKATOPA
B) M0HO IpOBOIUTH B HEBOJHBIX Cpeax
I') npyMEeHSIIOT TOJIBKO U1 BELIECTB, KOTOPbIE PEarupyroT ¢ MOJI0M HEMOCPEICTBEHHO
16. Uoa pearupyer ¢ THOCYJIb(ATOM HATPHS IO YPABHEHHUIO.........
17. IIpu B3aumoaelicTBUM OMXpoOMATa KaJIUsl ¢ HOAUI0M KAJHA B CEPHOKHCJION cpeje
oOpasyrorcs:
1) CrSOq
2) Crz(SO4 )3
3) Crl;
4) 1,
5) HI
18. B iiogomeTpuM B KauecTBe HHANKATOPA UCNOJIb3YIOT:
a) JJaKMycC;
0) penondranenn;
B) pactBop KMnOy;
r) pacTBop Ip.
19. TuTpanToM B Hi0OMETPUH CJIYKHUT:
a) pactBop ioaa B pactBope Kl;
0) THocynbdart HaTPHS;
B) Il1aBeJieBasi KUCIIOTA;
F) KMnO4.
20. BriGepuTe cTaHAAPTHOE BElIECTBO JJIsl CTAHAAPTH3AUMU TUTPAHTA |):
a) NaQSQOg;
6) ASzo3;
B) H2C204-2H20;
r) Zn (MeTan.).
21. TutpoBaHHBIM PACTBOPOM Ha3bIBaeTCH PacTBOp C:
a) U3BECTHON KOHLIEHTPAILUH;
0) U3BECTHOM MaCCOi;
B) U3BECTHOM IJIOTHOCTHIO;
I') U3BECTHOM TeMIIepaTypol KUIIEHHUS.
22. MeToasbl onpeaeieHUs OKHCJIUTEIeH M BOCCTAHOBUTE el B THATPUMETPUH HA3bIBAIOTCH:
a) peIOKCUMETPHUEH;
0) KOMITJIEKCOHOMETpHUEH;
B) HeMTpanu3anuei.
23. Ilpu onpenesieHUH BOCCTAHOBUTEIEH B HOJIOMETPHH HCIIOJIb3YIOT:
A) npsiMoe TUTPOBaHKE
b) o6paTHOE TUTpOBaHME
B) TutpoBanue no MeToay 3aMeneHus
24. Ilpu onpeaeeHUH OKUCIUTeIeil B MOAOMETPHH HCIOJIb3YIOT:
A) npsiMoe TUTPOBaHUE
b) o6paTHOE TUTpOBaHME
B) TutpoBanue no MeToay 3aMeneHus
25. HonomeTpuyeckue onpeaeeHnst Hy>KHO IPOBOAUTD:
A) TIp¥ TIOBBILIIEHHOMN TeMIEpaType
b) B menounoii cpene
B) B xucoii unu HeHTpaJIbHOU cpeie
J1) B IpUCYTCTBUM MOAU/IA KU



26. MeToa nonomeTpuu:

A) xapaktepusyeTcst HeOOIbIIOW TOYHOCTHIO

Bb) Tpebyer TuTpOBaHUS B MPUCYTCTBUH HHAUKATOPA

B) M0OkHO MPOBOUTEL B HEBOIHBIX Cpeax

I') npuMEeHSIIOT TOJIBKO JUIS BELIECTB, KOTOPHIE PEarupyroT ¢ HOJ0M HEMOCPEICTBEHHO.
27. MonomeTpuyecKoe onpeiesieHNe NPOBOAAT B

1) cUITBHOIIECIIOYHOM cpefie

2) 1IeI04YHOM cpefie

3) HeHWTpanbHOU cpese

4) Kuciou cpene

28. [l cTaHIapTH3ANMU PACTBOPA THOCYJIb(aTa HATPHUS UCIOJIB3YIOT
1) CuSO4~5HZO

2) K2Cr,0,
3) KMnO,
4) KNO,

29. MeTo10M NPSIMOT0 TUTPOBAHUSA HOJOMETPUYECKH ONIPEAEIAI0T
1) ackopOMHOBYIO KUCIIOTY

2) nonsl meau (II)

3) apceHaT-HMOHBI

4) cynb(UT-UOHBI

30. OxkucanTeJbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE HHINKATOPHI — 3TO OPraHMYecKHe aHAJTUTHYEeCKHe
peareHThbl, KOTOpble U3MEHSIOT CBOK) OKPACKY

1) npu onpeieNIeHHOM 3HaYE€HUU OTEHIIMaNa

2) pu 00pa30BaHUU OCAIKa C TATPAHTOM

3) npu uzmenennu pH

4) mpu 00pa30BaHUU KOMIUIEKCHOTO COETUHEHUS C TUTPYEMBbIMUA HOHAMHU

Tectnl K 3auaTur0 30 o Teme:
«/IlmxpomaTomeTpus»

1. Ha turpoBanue 10,00 mu 0,1000 1. pacTBopa auxpomara kajuus 3atpayeno 20,00 mu pactBopa
THOCYaAb(aTa HaTpusi. MoJisipHasi KOHUEeHTpanus 3xkBuBajeHTa Na S,0305 H,O (N) paBHa

(MoJab/n):

a) 0,2000

b)  0,005000
c) 0,5000
d) 0,1000

e) 0,05000

2. luxpomMaToMeTpruecKoe THTPOBAHUE UCTIOJIB3YIOT JIJIS:

a)  00paTHOrO THTPOBAHUS OKUCIHUTEEH

b)  3aMecTUTEIBHOTO TUTPOBAHUS «HH OKHCIHUTENECH», HU BOCCTAHOBUTEICH)
C)  JUIA BCETO MEPEUYMCICHHOTO

d)  opsMoro TUTpOBaHHS BOCCTAaHOBHUTEIIEH

3. YpaBHeHHUe NOJypeaKkUy TUTPAHTA B TUXPOMATOMETPUYECKOM THTPOBAHUM:
a)  Cr,07 +14H" +6e — Cr’" + 7H,0

b)  Cr,0,%+14H" + 5" — 2Cr** + TH,0

C)  Cr,0/%+14H" +6e — 2Cr*" + 7TH,0

d)  Cr,07 +4H" +6e — 2Cr*" + H,0

4. Ykaxure THTPAHT METOAA JMXPOMATOMETPHH:

A. Cr2(804)3;

B. K,Cr,0q;



C. K,CrOy;

D. H,CrOg.

5. BriGepuTe cTaHAapTHOE BelllecTBO AJs1 cTanaapTuzanuu turpanta KoCr,07:
A. KyCry,07;

B. KBrQOg;

C. KBr;

D. CaCO:s.

6. JIlmxpomaTtoMeTpusi OTHOCHTCSI K MeTOAAM THUTPHUMETPHUH, B OCHOBE KOTOPLIX JIEKHT
peakuusi:

a) HeUTpamu3auu

0) ruIponu3a;

B) OKHUCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS;

I') KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI.

7. B nuxpoMaToMeTpuM Yaiie BCero UCnoJb3ylT HHAUKATOP:

a) Kpaxmal;

0) nudeHnamMuH;

B) JIAKMYC;

r) peHondraneus.

8. xkBuBajent K,Cr,07 B peakuun Cr,07 466+ 14H - 20 + 7H,0

paBeH:

6) 5= Mrceo,
1 )

M
B) D = — &%
5

1) 5= Mrcno, |
6
9. YkaskuTe nmpouecc, NPpOTeKAIIUI B cHCTeMe CrO/~ (mesioyHas cpena) — cr';
1)okucnenue;
2)BOCCTaHOBJICHUE,
3) IUCIIPOIOPIIMOHMPOBAHUE;
4)0Bp HE MPOTEKAET.
10. OnpeeuTh MOJISIPHYIO MacCy 3KBHBAJIEHTa BOcCTAaHOBHUTes (I/MoJib) B peakuun: Ko,Cr,O7 +
HCl — Cl, + CrCl3; + KCI + H,0.
1)49;
2)18,25;
3)6,08;
4)36,5.
11. Ykaxurte Tpe0OBaHNs, KOTOPBHIM I0JKHbI YI0BJIETBOPATH YCTAHOBOYHbIE BelleCTBA: a) COCTaB
BELIECTBA JIOJDKEH CTPOTO COOTBETCTBOBATh XUMHUYECKOW (opmyne; O) BemecTBO JOKHO ObITh
XMMHUYECKUM YUCTBIM; B) BEIIECTBO JOJKHO OBITh YCTOMYMBBIM KaK IIPU XpaHEHUH B TBEPJOM BHJIE, TaK
" B paCTBOPE; F) ’KeJIaTebHO BO3MOYKHO OOJIbIIIas BEIUUNHA MOJ'[?[pHOI\/JI MacCChl DKBHBAJICHTA BCIICCTBA.
1)Bce;
2)a, 0, B;
3)a, B, T;
4a, 0, .
12. Ilpn GmxpoMaTOMeTPUYECKOM ONpe/ieTeHIH Kesle3a (MOTEHIHA B TOYKe JKBUBAJIEHTHOCTH

E_ = 1,25 B) HanMeHb Y0 HHAMKATOPHYIO MOTPEIHOCTDH JACT HHAUKATOP

1) nupennnamun (E °Ind = 0,76 3)
2) METUJICHOBBIN CUHUN (Eolnd =0,533)
3) deppoun (E Ind = 1,06 3)



4) nudeHnTaMuHINKapOOHOBAs KUCIIOTA (EO Ind = 1,26 3)

13. IlpuunHOil U3MEeHEeHHSI OKPACKHU OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI0 HHAUKATOPA ABJISAETCS

1) KMCTIOTHO-OCHOBHAs peaKklusl, B KOTOPOH y4acTBYET OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN HHAUKATOP

2) peakiusi KOMILUIEKCOOOpa30BaHUsl, B KOTOPOI y4acTBYET OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN

WHJIUKATOP

3) OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHAS PEAKIUS, B KOTOPOH y4acTBYET OKHCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTEIbHBIN HHIUKATOP

4) peakiusi OCax/I€HUs, B KOTOPOM y4acTBYET OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIA HHAUKATOP

14. TlpoayKThl peakumnu, NpoTeKamieil npu padore co CTaHAAPTHBIM PacTBOPOM OUxpomMara

KaJIusl IPU YCTAHOBJIEHUHM XapaKTePUCTHK PacTBOPa THOCY/Ib(aTa HATPHUS 110 OUXPOMATY KaIusl
+

2- -
Cr207 +1+H —
DH,
2)H29
3)Og
4) Cr

2+
5) Cr
6) Cr,0,
nl,

8) 10
9) 10
2- + 3+ 0
15. Ilorenumaa napsul Cr207 , 14H /2Cr paBen E npu 3nauenuun pH
1) pH=1
2) pH=10
3) pH=7
4) pH=0
16. B meTO1aX OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHOIO0 THTPOBAHUS KPUBbIE JIOTHYHO CTPOUTH B
KOOpAMHATAX
1) pH(f)
3 E oreall)
2) pM(f)
4) plAI()
17. OKHCIAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC HHAUKATOPBI — 3TO
1) coequHEeHUs, UMEIOIINE Pa3HYI0 OKPACKY OKHUCIEHHON M BOCCTAHOBIIEHHON (hopM
2) coeAMHEHUs, CIOCOOHBIE U30MPATENTFHO U3MEHSTh CTETIEHb OKUCICHUS TUTPAHTA WM TUTPYEMOTO
BelIeCcTBa
3) coennHeHMs, AaONUE OTKJINK HAa U3MEHEHHE MTOTEeHIMala pacTBOpa
5) BemiecTBa, Aa0MIMEe HHTEHCUBHO OKPAILIEHHOE COEIMHEHUE C OHUM U3 KOMIIOHEHTOB OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHON CUCTEMBI

18. BoccTaHoBUTe1€M B OKHCJINTEIBHO-BOCCTAHOBHTEJILHOM TUHTPOBAHUH SIBJISIETCS

1) nepcynbdar aMMOHUS

2) BUCMYTAT HaTpHUs

3) mepMaHTaHaT KaIus

4) nuokcun cepsl

19. HAWJIYYIIUM CIIOCOBOM ONPEAEJIEHUSA )KEJIE3A B PASHBIX OB BEKTAX
ABJSETCSA

1) nepmaHranaToMeTpHs
2) 6pomaToMeTpust
3) IuXpoMaToMeTpus



4) itogomeTpust
20. PaGoumnii pacTBOp, COOTBETCTBYIOLIHIT BCeM TPeOOBaHNSAM NEPBUYHOI0 PACTBOPA, KOTOPBIii
MO’KHO NPUTOTOBUTH U3 HABECKHU — 3TO

1) mepmaHTaHaTa Kajaus
2) nuxpomara Kajaus

3) 6pomara Kanus

4) iona

21. HeBbICOKAasi CKOPOCTHh HEKOTOPBIX PEAKIUil 3acTaBJIsAET NPUOdEraTh K 3TOMYy CIOCO0Y
1) BBeieHNE KAaTaIU3aTOPOB

2) HarpeBaHue TUTPYEMOT'O PacTBOpPa

3) ucnonp30BaHKe 00PATHOTO TUTPOBAHUS

4) UHTEHCUBHOE MEPEeMEIINBAHUE

22. KpuBble OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOI0 THTPOBAHHUS OTJINYAIOTCS OT KPUBBIX
TUTPOBAHMSA B PeaKUUAX APYTUX TUIIOB TeM, YTO

1) umetrot Gosiee UETKUI CKaYOK TUTPOBAHMS

2) He 3aBUCAT OT KOHLIEHTPALIUU ONPEAEIIIEMOro BEIIECTBA U peareHTa

3) umerot OydepHyro 001acTb

4) UMEIOT TOJIBKO OJIUH CKauyOK

23. [IpoayxkTamMu peakiun Fe2++Cr2072_+H+=... SIBJISIIOTCSL
1) Fe+Cr2++H ,0

2) Fe  +Cr0, +H,0

3)Fe +Cr +H,0

4) Fe+Cr+H,0

2+ 2- o+ 3+ 3+
24. Koa¢g¢puuueHntsl B ypaBHeHun Fe +Cr207 +H =Fe +Cr +H 2O PaBHbI

1)6,1,14;6,2,7
2)2,3,7:2,6,3
3)1,2,5:1,4,2
4) 4,6,5:4,8,3

25. JInst oOHApy:KeHUsA KOHEYHOH TOYKH TUTPOBAHUS He UCIOJIb3YIOT

1) ucue3HOBEHHE WM MOSBICHUE OKPACKU TUTPYEMOTO BEIIECTBA WIIM TUTPAHTA
2) OKHUCINUTCIIBHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIC CHGIII/I(bI/I‘-ICCKI/Ie HHIUKAaTOPbI

3) UHCTpYMEHTAIbHBIE METO IbI

4) nob6aBKy aBTOKaTaIMu3aTopa.

Tecrtnl K 3auaTu0 31-32 no reme: K BPOMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.
HUTPUTOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE»

1. YkaxxuTe TUTPAHT MeTOa OpOMOMeETPHM:
A. KBr;

B. KBrOs;

C. Bry;

D. H3BO:s.

2. YKaxuTe THTPAHT MeTO4a OpOMaTOMeTpHU:
A. KBr;

B. KBrOs;

C. Bry;



D. H3BO:s.

3. BoiGepuTe cTaHAAapTHOE BelleCTBO JUIsA cTaHAapTu3auuu TuTpanTa KBrOs:

A. KBr;

B. KBrOg;

C.Kl,

D. KlOs.

4. BoiOGepuTte MeTO] 1JIs1 oNIpeeIeHUs] IPAIMBIM THTPOBAHMEM HATPHUS CAJTHINIIATA:

A. atunumerpus;

B. ankanumerpus;

C. nonumeTtpus;

D. Hutpuromerpusi.

5. BbiOepuTe BemecTBO, KOTOPOE MOYHO ONpeaeJsiTb OOpPaTHBIM OpPOMOMETPHYECKHUM
TUTPOBAHHEM:

A. dbenom;

B. aaunun;

C. crpenTouui;

D. 6enzonn.

6. BbiOepuTe BelmEeCcTBO, KOTOPOE MOKHO ONpedeJsiTbh OOpPaTHBIM OpPOMOMETPHYECKHM
TUTPOBAHHEM:

A. K>,Cry,07;

B. Gensoiinas KHUCIIOTA;

C. HaTpus canuuuar;

D. HoBOKauH.

7. Bpi0epuTe MHANKATOP VIS ONpeldeeHHs] HATPUS CATUIMIATA OOPATHBIM GPOMOMETPHYECKUM
TUTPOBAHHEM:

A. vonuaxkpaxmainbHas Oymara;

B. M-¢penunnanTpanuioBas KUCIOTa;

C. HUTPOTOIYO;

D. xaopodopm.

8. MouiekyJibl BO/IbI He MPUHHUMAKT Y4YacTHs B CJIeJYIOIIHX CXeMaX MPOLeccOB OKHCJIEHUS WM
BOCCTaHOBJIeHUsi: a) Br, (mesounasi cpena) — BrOs; 6) NO3 (kucaas cpena) — NOy; B) PH3
(xucaas cpena) — HiPOy; 1) ClOs (meounas cpena) — Cl;

1) 6,r

2) a,0;

3) 6,B;

4) a,r.

9. BpoMomeTpHsi OTHOCHTCSI K METOAAM TUTPUMETPHH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PeaKIUs:
a) HeWTpanu3alnuu

0) ruapoIu3a;

B) OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;

I') KOMIUIEKCOOOpa30BaHusl.

10. BoiOepuTe cTaHAapTHOE BellecTBO I cTanaapTusanuu Tutpanta NaNO;:

A. cynbdocanuuuioBas KUCIO0Ta;

B. cynbdanunoBas Kuciora;

C. FeC|3,

D. K4[Fe(CN)g].

11. BoiO0epure MeTox /151 ONIpe/iesieHUs NPAMBIM THTPOBAHHEM HOBOKAUHA:

A. aupnumMerpus;

B. 6pomomerpus;

C. HUTPUTOMETPHS;

D. xnopuoaumerpusi.

12. Bei0epute nnaukarop aAnas onpenenenusi Fe(Il) HUTpuromerpnyecKuM THTPOBAHHMEM:
A. dpeppous,;

B. nogunkpaxmanbHas Oymara;



C. »03uH;

D. penondraneun.

13. Yka3aTh 4HCJI0 2JIEKTPOHOB, IPMHUMAIOIIMX YyacTue B cjenyiomieM npouecce NO, — NOg3™:
1)3;

2)0;

3)1;

4)2.

14. IIpouecc BOCCTAHOBJIEHHS He POTEKAET B CJIEIYIOIIMX CXeMax: a) cr¥t —>Cr042‘; 0) BrO; —
Bry; B) SO3> — SO4%; 1) NOs — NO:

1)o,r

2) a,B,;

3)6,8;

4)a,r.

15. IIponecc BoCcCTAHOBJIEHUS He MPOTEKAET B cieayrmmx cxemax: a) BrOs — Bry; 0) cr’
—Cr04%; B) SO5> — SO4%; 1) NO3 — NO,:

1)o,r

2) a,B;

3) 0,B;

4) a,r.

16. OnpenesisieMoe BeleCTBO - ITO:

1)pacTBOp peareHTa ¢ TOYHO U3BECTHOM KOHIIEHTpALIUEH;

2)XHUMHUYECKHUH 3J1eMEHT, MPOCTOe WM CJI0KHOE BeIlleCTBO, COJEepP:KaHHe KOTOPOro OmpenejsiioT B
oOpasie;

3) ycroilunBoe XUMHUYECKU YHCTOE COEAMHEHUE TOYHO U3BECTHOI'O COCTABA;

4) pacTBOp peareHTa ¢ HeM3BECTHOW KOHIICHTPAIUECH.

17. HuTpuToMeTpusi OTHOCUTCSI K METOIaM THTPUMETPUH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PeaKIusi:
a) HeUTpamu3aruu

0) TuIpoIN3a;

B) OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHS;

I') KOMILIEKCOOOpa30BaHusI.

18.  wHAUKaTOpPBI pa3pylIAIOTCH NPU JOCTUKEHUHU ONpPeIeIeHHOT0 3HAYEHH S PeIOKC-
MOTEHI[HAJIA

1) cneruduyeckue

2) penokc

3) MeTaI0XPOMHBIE

4) HeoOpaTuMble

19. [Ins craHAapTH3AIUM PACTBOPA THOCYJIb(ATa HATPUS MCIIOJIb3YIOT

1) CuSO4-5H20

2) K2Cr207

3) KMnO .

4) KNO

20. OKMC/IMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE HHANKATOPHI — 3TO OPraHNYeCKHe AHATHTHYECKHE
peareHTbl, KOTOpPbIe H3MEHSIIOT CBOI0 OKPACKY

1) pu onpeaeIeHHOM 3HAYEHHUH TTOTEHIHAa

2) npu 00pa30BaHUHU OCAIKa C TUTPAHTOM

3) npu u3menenuu pH

4) mpu 006pa30BaHUU KOMILICKCHOTO COENHEHHUS ¢ TUTPYEMbIMH HOHAMH.

Tectbl k 3aHsaTHIO 33 110 TeMe:«OCAIUTEJIBHOE TUTPOBAHUE.
APTEHTOMETPHUUYECKOE TUTPOBAHUE»

1. 0,1 moan/1 pacTBop Hatpusi Opomuaa TuTpyror 0,1 MOaBL/JI pacTBOpoM cepedpa HHMTpaTa C
HHAUKATOPOM (hiiyopecuenHOM. YKaxKuTe:
1). 3nauenue pH cpeabl npu TUTPOBAHUU:



2). OKpacKy pacTBOpa B HaYaJIbHbIII MOMEHT TUTPOBAHUS:
A. xenras;

B. xenTo-3eneHas;

C. 3eneHas;

D. cunss;

E. uonerosas;

3). OKpacKy pacTBOpa B KOHEYHON TOUKE TUTPOBAHUSI:

A. Oenas;

B. xenras;

C. po3oBas;

D. kpacuas;

E.¢uoneronas.

2. 0,1 moan/n pacrBop Harpusi moauaa Turpyrwr 0,1 MoJub/1 pacTBopoM cepedpa HuUTpaTa
€ HHIMKATOPOM J03UHOM. YKaKUTe:

1). 3nauenue pH cpenbl npu TUTPOBAHUHU:

A. 0-10;

B. 2-10;

C. 4-10;

D. 6-10;

E. 8-10;

2). OKpacKy pacTBOpa B HaYallbHbIII MOMEHT TUTPOBAHUS:
A. OecuBeTHas;

B. xenras;

C. opanxeBas;

D. kpachas;

E. puonerosas;

3). OKpacKky pacTBOpa B KOHEYHON TOUKE TUTPOBAHUSI:

A. Genas;

B. xenras;

C. po3oBas;

D. xpachas;

E.puoneronas.

3. 0,1 moan/n pacrBop Harpusi xuopuaa turpywr 0,1 mouabs/1 pacTtBopoM cepedpa HUTparTa
¢ HHIAMKATOPOM KAJHs XPOMATOM. Y KaKuTe:

1). 3nauenne pH cpeapl mpu TUTPOBAHUU:

A. 4-6;

B. 6-8;

C. 6-10;

D. 8-10;

E. 10-12;

2). OKpacKy pacTBOpa B HaYallbHbIII MOMEHT TUTPOBAHUS:
A. duoneroBas;

B. kpacHnas;

C. opanxeBas;

D. xxenras;

E. OecrseTHas;

3). okpacky ocajKa B KOHEYHON TOYKE TUTPOBAHHS:

A. xenras;

B. pososas;



C. kpacHas;
D. ¢uoneroas;
E. opanxesas.
4. 0,1 moan/n1 pactBop cepedpa Hurpara THTPYOT 0,1 MOJB/JI pacTBOPOM HATpUsl THOLHMAHATA,
HCI0JIB3YSl B KauecTBe HHAMKATOPA JKeJie30aMMOHHUIiHbIe KBAaclbl. YKa:KuTe:
1). B KaKo# cpejie ciaeayeT MPoOBOAUTh TUTPOBAHUE?:
A. B CEpHOKHCIION;
. B COJITHOKHCJIOH;
. B YKCYCHOKHCJIOH;
. B a30THOKHCIIOM;
. B aMMHa4HOI;
. OKpacKy pacTBopa B HauaJbHbIH MOMEHT TUTPOBAHUS:
. OeclBeTHAas;
. JKenTas;
. 3eJIeHas;
. KpacHasi;
¢duoneronas;
. OKpacKy pacTBopa B KOHEYHOM TOUKE TUTPOBAHUSA:
. beciiBeTHas;
. JKenTas;
. 3eJIeHas;
. KpacHasi;
E. puonerosas.
5. 0,05 moab/a pacrBop kanus rekcanuanogeppara(ll) Turpyror 0,05 moiab/a1 pacTBopoM Kajus
NEePMAHraHaTa ¢ HHAMKATOPOM METHJIOBBIM (pH0/1eTOBBIM. Y KaKHUTe:
1). B kakoii cpezie ciaenyeT NpoBOAUTE TUTPOBaHHE?:
A. B CEpHOKUCIION;
B. B consiHOKHUCOM;
C. B YKCYCHOKHUCIIOH;
D. B a30THOKUCIION;
E. B amMuauHOIf;
2). OKpacKy pacTBOpa B HaYaJIbHbIII MOMEHT TUTPOBAHMUS:
A. OeciBeTHas;
B. 3enenas;
C. duoneronas;
D. xxenras;
E. xpacHO-KOpHYHEBas;
3). OKpacKy pacTBOpa B KOHEYHON TOUKE TUTPOBAHUSI:
A. OeciBeTHas;
B. xenras;
C. 3eneHas;
D. ¢uoneronas;
E. xpacHO-KOpHYHEBas.
6. AnmukBoTHy0 n0ua10 0,05 MoJb/1 pacTBOopa HuHKaA XJopuaa turpywr 0,05 mMous/n1 pacTtBopom
kajaus rekcanuanogeppara(ll) c unaukaropom nudeHuIaMUHOM. Y KaKUTE:
1). B Kakoli cpene cieayer IpoOBOAUTH TUTPOBAHUE?
A. B CEpHOKHUCIION;
B. B consaHOKUCIION;
C. B YKCYCHOKHCIION;
D. B a30THOKHCIION;
E. B aMMua4HOi;
2). OKpacKy pacTBOpa B HaYallbHbBIII MOMEHT TUTPOBAHUS:
A. OeciBeTHas;
B. xenras;
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C. opanxeBas

D. canmaroBasg;

E. puonerosas;

3). OKpacKy pacTBopa B KOHEUHOUH TOUKE TUTPOBAHUS:

A. OecuBeTHas;

B. xenras;

C. opanxeBas;

D. canaroBas;

E. duonerosas.

7. AnukBoTHYI0O a0.10 0,05 MoJib/1 pacTBopa HaTpus xJopuaa TUTpywT 0,05 MoJb/1 pacTBopom
prytu(l) Hurpara ¢ uaankaropom xeineza(lll) Tnounanarom. Ykaxkure:
1). B KaKo¥# cpene ciaeayeT MPOBOAUTh TUTPOBaHHUE?:

A. B CEpHOKUCIION;

. B COJITHOKHCJIOH;

. B a30THOKHCIIOMN;

. B YKCYCHOKUCJIOH;

. B aMMHa4HOI;

. OKpacKy pacTBopa B Ha4aJbHbI MOMEHT TUTPOBAHHUS:
. beciiBeTHas;

. KpacHasi;

. huoneroasi;

. JKenTas;

. OpaHXeBasi;

. OKpacKy pacTBopa B KOHEYHOM TOUKE TUTPOBAHUSA:

. becriBeTHa;

. KpacHasi;

. huoneroasi;

. JKenTas;

. OpaHXeBasl.

0,05 moab/a pacTBopa HaTpus xJopuaa TuTpylTt 0,05 moaw/a pactBopom prytu(l) HuTpara
¢ HHIAUKATOPOM AUPeHNIKAPOAZOHOM. YKAKUTE:

1). B Kako# cpene cneayeT IpOBOAUTH TUTPOBaHUE?:

A. B CEpHOKHUCIION;

B. B consaHOKUCIIONM;

C. B a30THOKHCIION;

D. B yKCyCHOKHUCIOM;

E. B amMuauHOIf;

2). OKpacKy pacTBOpa B HaYallbHbIII MOMEHT TUTPOBAHUS:
A. ¢uoneroBas;

B. cBetno-kpacHas;

C. xenras;

D. 3eneHas;

E. cunss;

3). oKpacKy pacTBopa B KOHEUHOIH TOUKE TUTPOBAHUS:

A. ¢uoneronas;

B. cBetno-kpacHas;

C. xenras;

D. 3eneHas;

E. cunss.

9. 0,1 moab/n pacrBop Harpus uoauaa turpywr 0,1 mouaw/n1 pacrBopom cepedpa HuTpaTa
¢ HHAMKATOPOM (iyopecueHHOM. YKaxKuTe:

1). 3nauenne pH cpeapl mpu TUTPOBAHUU:

A. 4-5;

B. 5-10;

MOOQOWrLmOOm®memo0O®
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. 6-10;

7-10;

8-10;
. OKpacKy pacTBopa B HauaJIbHbIi MOMEHT TUTPOBaHUS:
. JKenTas;
. KEJITO-3eJIeHas;
. 3eJIeHas;
. OpaHXeBasi;
. KpacHasi;
. OKpacKy pacTBopa B KOHEYHOM TOUKE TUTPOBAHUSA:
. JKenTas;
. KeJITO-3eJIeHast;
. OpaHXeBas;
. 3eTIeHas;
. KpacHasl.

10. 0,05 mosb/1 pacTBOp cepedpa Hutpara TUTPYIOT 0,05 MOJIL/J1 pacTBOPOM HATPUS THOIMAHATA,
HCI0JIB3YSl B KauecTBe HHAMKATOPA JKeJie30aMMOHHITHbIe KBACIbl. YKaKUTe:
1). B kakoii cpezie ciaenyeT NpoBOAUTH TUTPOBaHHE?:
A. B CEpHOKUCIION;
. B COJISIHOKHUCIIOH;
. B a30THOKHCIIOM;
. B YKCYCHOKUCIIOH;
. B aMMHa4HOI;

. OKpacKy pacTBopa B Ha4aJIbHBIH MOMEHT TUTPOBAHHUS:
. becriBeTHa;
. JKenTas;
. 3eJIeHas;
. KpacHasi;

¢duoneronas;

. OKpacKy pacTBopa B KOHEYHOM TOUKE TUTPOBAHUSA:
. becriBeTHas;
. XKeJTas;
. 3eJIeHas;
. KpacHas;
E. puonerosas.

11. Kakoe u3 mepe4mncjJeHHbIX HUKE BelleCTB MOKeT ObITh YCTAHOBOYHBIM NPH CTAHAAPTH3ALUMA
~0,05 MoJ1b/1 pacTBOpa cepedpa HuTpara?
A. IUHK;
B. Harpus xnopun;

C. xanpuus kapOoHarT;

D. xanust nuxpomar.

12. Kakoii u3 mnepeYyHCIeHHBIX HHKe THTPAHTOB MOXKHO HCHOJIb30BaTh UIA NPSAMOI0
ocaMTeJbHOro TuTpoBanus ~ 0,1 MoJIb/J1 pacTBOpa HATpHs XJopuaa?

A. 0,1 MoJB/1 pacTBOp Kaslusl THOIIMAHATA,

B. C(1/2 Hg(NOs3),) = 0,1 moms/i;

C. C(1/2 Hg2(NOs3),)= 0,1 momnb/m;

D. 0,1 Mo/ pacTBOp Kanus rexcanunanodpeppata(ll).

13. Kakoii u3 mnepe4yHcIeHHBIX HH)Ke THTPAHTOB MOXKHO HCHOJIb30BaTh UIA NPSIMOI0
0CaUTEJbHOro TUTpoBaHus ~ 0,05 MoJIb/JT1 pacTBOpa KaJiusi THOUMAHATA?
A. C(1/2 Hgz(NO3),) = 0,05 mounb/m;

B. 0,05 mounb/n pactBop kanus rekcarpanodeppara(ll);

C. 0,05 mMoub/7 pacTBOp HATPUS XJIOPUIA;

D. C(1/2 Hg(NOs3),) = 0,05 moms/m.

MOAWPLOmUOwW>NImo0
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14. Kakoil u3 nepeyncjJeHHbIX HUKe TUTPAHTOB MOKHO MCIOJbL30BAaTh JIS ONpeleeHUus1 Kajaus
opomuaa no meroay Doabrapaa?

A. 0,05 momnb/n pacTBOp cepebpa HUTpaTa;

B. 0,05 momb/11 pacTBOp aMMOHUS THOIMAHATA,

C. 0,05 moub/n pacTBOp cepedbpa Hutpata; 0,05 MOJIB/JT paCTBOp aMMOHUS THOITMAHATA;

D. 0,05 mounb/n pactBop D/TA; 0,05 monb/n pacTBOp Marausi cyibdara.

15. Kakoe u3 nepeyucjieHHbIX HHKe BelIeCTB MOKHO HCIHOJIb30BATh MJas cranaapruzanuu 0,05
MOJIb/JI PACTBOPA aMMOHUS THOIHAHATA?

A. 0,05 MoJb/1 pacTBOp HATPHS XJIOPUJIA;

B. 0,05 moub/n pacTBOp cepebpa HUTpATa;

C. nuHK;

D. xanbpius kapOoHar.

16. Kakoe U3 mepevyuc/JIeHHBIX HHKe BelIeCTB MOKHO HCIOJIL30BAaTh JJsi cranaapruzanuu ~ 0,05
MOJIb/J1 pacTBOpa Kajus rekcauuanopeppara(ll)?

A. C(1/5 KMnOy,) = 0,05 mons/i;

B. 0,05 Moub/11 pacTBOp HATPUS XJIOPHUIA,;

C. 0,05 moutb/1 pacTBOp Maraus Ccyibdara;

D. nuHk.

17. Kakoii u3 mnepeuyncjIeHHBIX HH)Ke THTPAHTOB MOKHO WCHOJb30BaTh /UIA MPSIMOIO
0CaUTEJbHOro TuTpoBanus ~ 0,05 MoJsIb/J1 pacTBOpa HUHKA XJIOpUAa?

A. 0,05 mois/1 pacTBOp cepedpa HUTparTa;

B. 0,05 monb/n pactBop kanus rexcaruanodeppara(ll);

C. 0,05 MoJB/1 pacTBOp aMMOHHSI THUOIMAHATA;

D. 0,05 monb/n pactBop prytu(ll) Hurpara.

18. Kakoe M3 mepeyMc/IEeHHbIX HMKe BelleCTB MOKHO HCHOJb30BaTh Jis cranaaptusauuu 0,05
MOJIb/J1 pacTBopa pryTu(l) nurpara?

A. 0,05 mois/1 pacTBOp cepedpa HUTpara;

B. C(1/5 KMnOy) = 0,05 mos/i;

C. 0,0005 Moub/1 pacTBOp KalblUs KapOOHAaTa;

D. 0,05 moub/i pacTBOp HATPHUS XJIOPHUAA.

19. Kakoii u3 mnepeuyncileHHBIX HH)Ke THTPAHTOB MOKHO WCHOJb30BaTh I MPSMOIO
0CaMTEeJBbHOr0 TUTPOBaHus ~ 0,1 MoJIB/J1 pacTBOpa HATPHA XJOpHUAA?

A. 0,1 Monb/1 pacTBOp KaJiusl TUOLIMAHATA;

B. 0,1 monw/n1 pacTBOp cepebpa HUTpara;

C. 0,1 momw/n pactBOp Kanus rekcarmanopeppara(ll);

D. C(I/2 Hg(NOg3),) = 0,1 mosb/m.

20. Kakoii u3 mepevyuCJeHHbIX HH)Ke THTPAHTOB MOKHO HCHOJIB30BATHL JJsl TPSIMOro
0CaNTEeJbHOro TUTpoBaHus ~ 0,1 MoJIb/J1 pacTBOpa KaIus noauAa?

A. 0,1 mons/n pactBop prytu(ll) HUTpaTa;

B. 0,1 mounb/n pactBOp Kanus rekcanuanodeppara(ll);

C. 0,1 Monw/n pacTBOp cepedpa HUTpATa;

D. 0,1 monw/1 pacTBOp Kaius THOIAHATA.

21. ®aKkTOp YKBUBAJIEHTHOCTH XJIOPH/IA HATPHUS B APTeHTOMETPUYECKOM TUTPOBAHUHU PaBEH:

a 1

by 2

c) 12
d 1/6
e) 1/5

22. UuaukaTopom B metoae Mopa siBjisieTcs:
a)  u30BITOYHAS KAl TUTPaHTa

b)  nuxpomar kanus

C)  Xpomar Kaius

d)  dayopecuenn



€)  METHIOpaHK
23. MoasipHast KOHIleHTpanus cyJb(ara Marausi B pactsope pasHa 1 M. Mouasipnas

KOHUeHTpanusa 3xkBuBajieHTa (N) cyabdara maruus (f,.:=1/2) B 3TOM :Ke pacTBOpe paBHa:
a 1

b) 6
c) 5
d 2

24. TuoumanaromMeTprnyeckoe THTPOBAHUE IPOBOJST B:

a)  CHJIBHOIICIOYHOM cpese

b)  kucmoii cpene

C)  HeHTpaybHOM cpere

d)  menouHo# cpene

25. Ckoabko mi 0,1 M pacrBopa AgNOs3 n3pacxoayercst HAa THTPOBaHHeE S5 MJI

0,2 M pactBopa NaCl?

1)5 mi;

2)10 mu;

3) 100 mu;

4) 2 mi.

26. KouuuectBo mnoBapenHoii coau NaCl B mepBbIx OJwaax ompeaeisiotr Meroaom Mopa.
®uabTpat TUTPYIOT pactBopoM AGNO; B npucyrcrBun nuankaropa KoCrQs. BeimaBmmuii ocagok
AgoCrO4 umeet:

1) Genyro OKkpacky;

2) KUPIIUYHO-KPACHYIO;

3) xénryto;

4) CHHIOIO.

27. OcaauTesIbHOE TATPOBAHUE - METOJ THTPHUMETPHUYECKOI0 AHAJIN3a, OCHOBAHHBIN HA ....
28. ApreHTOMeTpHUs 3TO METOJ ... TATPOBAHUS, B KOTOPOM ...

29. AncopOuHOHHBbIE HHANKATOPBI 3TO ... .

Tectbl kK MogyabHOMY 3aHATHIO NeS o Teme: «KKOMIIVIEKCOHOMETPUYECKOE
TUTPOBAHMUME». YUPC 3.
(BKJIIOYAET TeCThI K 3aHsATHAM 28-33)

1.  Peakuusi KOMILIEKCO00Pa30BaHUsI MOKeT ObITh MCI0JIb30BAHA B TUHTPUMETPHH, €CJIH
KomniekconomeTpusi — 370 THATPUMETPHYECKTH METOX AHATIH32, OCHOBAHHBIN HA...vevvennee.
KoMIu1ekcoHsbI — 3T0.............

Komnuiecon Il mmeer cocras................(puBecTH GOpMYyJIy COeTMHEHHUS]).

Kommuiecon |11 umeer cocras.............(ipuBecTH GopmMy.J1y coeIMHEHHS).
B3aumoneiicreue TpuiioHa b ¢ ABy3apsIHbIM KATHOHOM MOKHO NIPEACTABUTDL CXEMOM
ceeeeceeen(HAMCATH YPABHEHUE PEAKIINN).

ok wn

7. KoMIIeKCOHBI XapaKTePU3YIOTCH ........ 0eHTATHOCTBIO, TAK KAK...cveuee...

8.  IlpuyMHA LIMPOKOr0 PaCHPOCTPAHEHHS KOMIIJIEKCOHOB B TUHTPUMETPUH — ITO..uevernennens

9. IlpeuMyuiecTBO KOMILJIEKCOHOB N0 CPABHEHHIO C IPYTHMH TUTPAHTAMH — 3TO TO,
YTO0.erereenennee

10. KoMmieKkcoHbI 0 CeJTeKTUBHOCTH YCTYNAIOT IPYTUM THTPAHTAM, TaK KaK...... Ax

CeJIEKTUBHOCTH MO’KHO NMOBBICUTD, €CIIH....c.u.u....

11. Ilo cnocody npoBeieHNs] KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOI0 THTPOBAHUS PA3THYAIOT.ccuvuvennnnee.

12. KoHe4yHYI0 TOYKY TUTPOBAHHS B KOMILJIEKCOHOMETPHH ONPEEISIOT MO..............(0NHCATH
METOIHKY).

13. MeTanTuHIANKATOPBI — 3TO...........



14. KoMmjieKkcOHbI NPUMEHSIOT He TOJbKO B aHAJIUTHYECKOH XuMuu. UX ucnoib3yT
1%} (N

15. KoMIuieKCOHOMETPHS — 3TO METO/I, B OCHOBE KOTOPOI0 JIEKUT PeaKIus:

1) HeliTpanu3zanuu;

2) TUAPOIN3a;

3) KOMILIEKCOOOpa30BaHUsI.

4) OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.

16. Tun MHAMKATOPA MypeKCHAA:

a)  aacopOIMOHHBIHI

b)  pemokc

c 0CaJAUTEIbHbIN

d)  MeTamIOXpPOMHBIA.

17. 1o npAMOro KOMILIEKCOHOMETPHYECKOro onpenenenns xese3a(lll) neoo6xonumo npuroroBuTh

500,0 mu1 0,02000 moun/ix pactBopa IATA (NazH,Y « 2H,0)

1). Paccunraiite maccy HaBecku D/ITA, HeoOX0auMyO JUIsl IPUTOTOBJICHUS TUTPAHTA.

2). Beibepute nmoaxoAsiuil A5l JAHHOTO Cllydasi UHAUKATOP:

A. po3WuH;

B. mypekcun;

C. 5pruoXpoM YepHHBIii;

D. kcuneHonoBbIN OpaHKEBbIN;

E. cynpdocanuuuiaoBas KUCIoTA.

3). B xakoMm uHTepBane 3HaueHuil pH cieayeT npoBoUTh TUTPOBaHHE?
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18. lna cranpapruzanuu 0,1 mosb/J1 pacTBopa Maruus cy/jbdara HeodOxoaumo npurorosuts 100,0
i 0,1000 moan/a pacteopa DATA (NaHyY » 2H0).

1). PaccuuTaiite Mmaccy HaBecku D/ TA.

2). Beibepute noaxoAsuil A5 JAHHOTO cllydasi MHAUKATOP:

A. Mypekcun;

B. xanus TmonmaHar;

C. spuoxpom yepHslii T;

D. kcuneHo0BbIN OpaHKEBbIN;

E. MeTnoBbIN OpaHKEBbIN.

3). B xakoM uHTepBaine 3HaueHuil pH ciaeayeT npoBoIUTh TUTPOBaHUE?:
_7,

4). Kak MeHseTcs OKpacka pacTBopa B KOHEYHOM Touke TuTpoBaHus? IlpucyrcTBueM KakuX HOHOB
B pacTBOpe oHa 00ycioBieHa?:

A. U3 CHHEW B KPacHYIO;

B. 13 xpacHOi1 B CHHIOIO;

C. u3 cuHe# B KpacHO-(PHOJIETOBYIO;

D. u3 xpacHo-(hnoneToBOI B CHHIOH;

E. u3 cuneii B puoneronyro.

19. I nmpsiMOro KOMILJIEKCOHOMETPHYECKOI'0 OIpee/IeHus! Ca®" meoGxoanmo npurorosuts 400,0
i 0,0250 moas/a pacteopa IATA.

1). Paccuuraiite maccy HaBecku D/ITA (NaoHzY ¢ 2H20), HeoOxo1umyto i1 IPUTOTOBJICHUS TUTPAHTA.
2). BeiGepuTe moaxoasmuyii Jyisi JAHHOTO CTydasi WHIUKaTopP:

A. Mypekcun;



B. denondranenn;
C. 5puoXpoM YepHBIii;
D. KCHJICHOOBBIN OpaHKEBBIH;
E. MeTUOBBIN OpaHKEBBIN.
20. KomnjiekcoHOMETpHSI 0OCHOBAHA HA NPOTEKAHUM PeaKuuu
1) o6pazoBaHMsi KOMIUIEKCOB HOHOB METAJVIOB U aMHUHOMOJIMKAPOOHOBBIX KUCIIOT, T.€. KOMIUIEKCOHATOB
2) B3aMMOJICICTBUS OIPEIEIEMbIX HOHOB C HEKOTOPBIMH OPraHUYECKUMH pPEaKTHBAMU
3) KoMILIeKCOOOpa30BaHUS
4) B3aMOJICICTBUS HOHA KOMILIEKCOO0pa30BaTelis C HEKOTOPHIMU OPTaHUYECKUMU peaKTHUBAMHU
21. XeaaTpl — 310 (BbIOEpUTE HAUDOJIee TOUYHBIH OTBET)
1) KOMILJIEKCHBIE COSTUHCHHUS
2) BHYTPUKOMILJIEKCHBIE COCTUHEHUS
3) KOMILIEKC HOHOB METaJljla U CBSI3aHHBIX C HUM JINTAHJI0B
4) coenuHeHUs1, B KOTOPBIX LIEHTPAJIbHBIM aTOM U MOJUICHTATHBIN JTUTaH] 00pa3yroT UK
22. JIeHTATHOCTB JIMTAH1Aa 00yCJIOBJIEHA
1) urcnom cBsi3elt, 00pa30BaHHBIX MO JTOHOPHO-AKLEIITOPHOMY MEXaHU3MY
2) 4HCIIOM TOHOPHBIX aTOMOB B MOJIEKYJI€ JIUTaH/1a, YIaCTBYIOIIUX B 00pa30BaHUM KOOPAMHAITMOHHBIX
CBsI3€H C IIEHTPAIbHBIM aTOMOM
3) 4MCIOM XUMHUYECKHX CBS3€H MEX1Yy HOHOM-KOMILIEKCOOOpa3oBaTesieM U JINTaH/I0M
4) yrcnoMm cBsi3ei, 00pa30BaHHBIX MO CBOOOTHOPATNKATHLHOMY MEXaHU3MY
23. MeTa/UIOMHANKATOPBI — 3TO BelleCcTBa
1) opraHUYeCcKOro UM HEOPTaHUYECKOTO MPOUCXOKICHHUS, UCTIONIb3yeMble /i ycranoBienust KTT
2) 00pa3yronife ¢ OnpeAesIIeMbIM KATHOHOM SIPKOOKPAIIIEHHBIE KOMIUIEKCHI, KOTOPhIE MEHEE YCTOMYUBHI,
9YeM COOTBETCTBYIOIINE KOMILJICKCOHATHI
3) obpasyromue B BeIOpaHHO#M o0iacTu pH 10CTaTOYHO YCTOMYMBBIE KOMIIEKCHI
4) opraHMYecKOro Wil HEOPraHMUECKOTO MPOUCXOXKICHHUS, 00pa3yIoIIne OKPALICHHbIE COSTUHEHHUSI C
oTpezesieMbIM HOHOM
24. Jlns1 onipeiesieHUsl COAEPKAHUSI MOHOB KAJIbIHS B CHIbHOLIEJT0YHOM Cpejie NCI0JIb3YeTC sl
MeTAJUIOMHAUKATOP
1) mypekcua
2) spuoxpom uepHbiit T
3) nMpoKaTeXMHOBBIN (PHOTETOBBIN
4) KCUJIEHOJIOBBIN OpaHKEBBIN
25. PactBopom J/ITA M0KHO OTTHTPOBATH METOI0M 00PATHOI0 TUHTPOBAHHS CJICAYIOIIUE
KATHOHBI
2+ 2+
1)Ca u Mg2 .

+

2
2)Cu uZn
3+
3) Fe
3+ 3+
4) Al uCr

Tectol Kk 3aHaTHAM 35-36 MO TeMe: « MHCTPpYMEHTAIbHbIE METO/IbI AHAJIN3A
OnTryeckue MeToabl aHaan3a. (boTodJIeKTPOKOJIOPUMETPHS)»

Buioepume ooun npasunvnulii omeem:
1. B ¢oToMeTpHUecKOM TUTPOBAHMM MCIOJIb3YeTCsl 3aBUCUMOCTD MEKIY:

A - TIOrToIIeHHeM U 00bEMOM TUTPAHTA
B- MHOTJIOIIEHUEM U [JTUHOUW BOJIHBI
C-  moriouieHreM 1 KOHLEHTpaluen

D-  xoHueHTparuei u 00beMOM TUTpAHTA

E-  mmHOI BONMHBI M 00BEMOM TUTPAHTA

2. KonmyecTBeHHBII aHAJIU3 B (POTOMETPUYECKHX METOaX AHAJIN32 OCHOBAH HA 3aBHCUMOCTH
HHTEHCHBHOCTH IOIJIOIIEHHS OT:



A - KOJIMYECTBA ITOITIOMIA0IINX YaCTHI]

B- MPUPOBI BELIECTBA

C-  UMHBI BOJHBI CBETA

D - Kk03((huIIeHTa CBETONOTIOICHHSI

E-  MHTEHCHBHOCTH IIaJAIOIIEr0 CBETA

3.YpaBHeHHe [JIsl pacyeTa CBeTONPOMyCKAHNA:
A- T= It/ Io

B- T=lgl/lo

C- T=lgly/k

D- T=l/1

E- T=lhe™

4. ®duzuYecKHii CMBICT YJIbHOr0 KO3 (puilHeHTAa CBEeTONOIJIONIEHHS - 3TO MOIJIOIIeHHe pacTBopa ¢
TOJIIIMHOM ¢J1051 1 cM U KOHLIEHTpanueii:

A- 1%
B- 1 /1
C- 1H.

D- M
E- 1 o/mn

5. Buaumoii 06J1acTH ClIEKTPa COOTBETCTBYET TUAMA30H BOJIH:

A-  380-750 am

B- 100-750 um

C-  750-100000 um

D-  380-100000 am

E - 100-380 um

6.00/1aCTH ONITHYECKOr0 TUANA30HA, B KOTOPHIX MPUMEHNM METO/I CieKTpodoToMeTpHu:

A - VYiabrpaduoneroBas; BUIUMast; HHGpaKpacHas

B -  UndpakpacHas; Buaumas

C-  Vaberpaduoneropas; uHppakpacHas

D-  Vaprpadmonerosas; Bunumas

E - Buanmas

7.®0TOKOJIOPUMETPHYECKHUIT METO/] AHATU32 OCHOBAH HA IBJICHUU:
A - TOrJouIeHHe MOJIEKYIaMHU BEIeCTBa JIE€KTPOMAarHUTHOTO U3Ty4YEeHUs
B -  mornomenne aToMaMH BEIIECTBA DIIEKTPOMArHUTHOTO H3ITydSHHS
C -  nossipu3zanys MOJIEKYJ BELeCTBa

D -  paccesHue cBeta

E - npenomnenue cBera

8.KOHHeHTpaHHH pacTBopa npu MCmoJb30BaHUU MOJIAPHOI0 KO3(1)(1)I/[III/ICHT3 CBETONOIJIOIICHU A
BBIPAKACTCA B:

A - MOJIB/JI

B - MI/MI

C- MOJIb-3KB/JI

D-  1/100 r pactBOpa
E - I/

9.CBeTonponyckanmue HccjieayeMoro pacTsopa paBHo 25%. CBeTonorjomeHue 3T0ro pacTeopa
COCTaBJISACT:

A -0,60

B-0,53

C-0,25

D-0,36

E - 0,40

10.UK ob6sacTH CieKTPa COOTBETCTBYET IMANA30H IJIMH BOJIH:
A- 750-100000 ™M

B-  100-380 am

C-  380-750 um



D- 100-750 M

E- 380-100000 um

11.®opmyJa ais pacuera cBeTonorJomeHus (lo,-MHTEHCHBHOCTH NMAAaI0Iero cBera; |-
HHTEHCHUBHOCTH MPOILIEAIIEro):

A Iglyl;
B- I/1o
C- 1k
D-  Igll,
E - |n|o/|t

12.KOHHeHTpaHI/Ii[ AHAJTM3HPYEMOI'0 PAaCcTBOPA MPH MCII0JIB30BAHUN METOAa OHOI0 CTAHJIAPTA paBHA:
A - C=Ax/ Ae; Ccr

B- C:Ax/Exl

C- C=AL/ACqy

D- C=A,C/A

E- C=Ax/Acr

13.Ha moJisipubIii K03(ppUIEHT NOTJIOIIEeHUs BJIMAIOT:
A - JUIMHA BOJIHBI CBETA

B - TommmHa MOTJOMIAIOIETO CIIOsS

C-  KOHIIEHTpalus BEIIeCTBa

D-  BennunHa ONTUYECKOTO MOTJIOMICHUS

E-  Hukakue GakTOphI HE BIUSIOT

14.CnexTpanbHOii XapaKTepUCTUKOI HA3bIBAETCH 3aBUCHMOCTH CBETOIOIJIONIEHMSI OT:
A - JUTUHBI BOJIHBI

B- KOHIICHTPALN

C- TOJIIIMHBI CJIOS

D-  wmomsapHoro ko3 duitmerTa cBETOMOrIOMICHUS

E- YICITHEHOTO KO3(h(UIHEHTa CBETONOTIIOICHHSI
15.Besinunna kod(ppuumeHTa CBETONOIJIONIEHUs 3ABUCHT:
A - OT IpupOABI BEIIECTBA

B-  OT KoHUEHTpaluu pacTBopa

C-  OT TOJNIIMHBI TOTJIOMIAIOIIETO CIIOS

D-  OT UHTEHCHBHOCTH CBETa

E-  He3aBuCUT HU OT 4ero

16.0nTUMAIbHBII HHTEPBAJ BeJIMYNHBI CBETONOIJIOMeHus (A) /15 (poTOMeTpHYeCKUX H3MepeHuii:
A-0,01-2,0

B-0,12-1,0

C-1,0-2,0

D-0,4-1,2

E-0,01-1,0

17.doToMeTpryecKoii peakuueil Ha3bIBAeTCH PeaKLMsi, IPH KOTOPOii IPOUCXO/IUT:
A - 0Opa3oBaHHE MaJIOPACTBOPUMOTO COETMHEHNUS

B - o6pa3oBanue 6ecriBETHOTO MalIOPacTBOPUMOr0 COSTMHEHUS

C - oOpazoBanue ra3000pa3HOTO COSMHEHUS

D - o6pazoBanue OKparieHHOro pacTBOPUMOT0 COEAUHEHUS

E - pacTBOpeHne ManopacTBOPUMOro COETMHEHUS

18.B3aumocBsi3b MexIy cBeTonorsomenueM (A) u ceeronpomnyckanueM (T):

A- T=I/A
B- A=IgT
C- T=-lgA
D- A=-IgT
E- T=IgA

19.Meton nu¢dpepenumanbHoii poToMeTpUN NpUMeHsieTcst IS
A - onpeniesieHHs cOCTaBa KOMITIEKCA
B - ananu3a okparieHHbIX pacTBOPOB C OOJIBIINM COZIEPKaHUEM BEIIECTBA



C - onpenienieHust KOHCTAHT AUCCOLMALIMY CITa0bIX KUCIOT U OCHOBaHHM

D - ananmmn3a MHOTOKOMIIOHEHTHEIX CUCTEM

E - mpoBenieHys kKaueCTBEHHOTO aHAIN3a

20.Pacuernas popmyJia, HCHoIb3yeMas MPU oMNpeieIeHMH KOHIEHTPALMH BeleCTBA ¢ MOMOUILIO
(paxrTopa nepecuera (F) B MmeTone quddepeHuuanbHoi poromMeTpuu:

A- G=AF-C
B- Ci=AF-Cy
C- Gi=A+F-Co
D- C=AF+Cq
E- C=AF/Co

21 KoHueHTpauusi pacTBopa MpHU MCIOJIb30BAHUH YAeJIbHOI0 KO3()(pUIMEeHTa NOrI01eHUs
BBIpaKaeTcsl B:

A - Monb/n

B - /100 mi pactBopa

C-r/n

D - r/100 r pactBopa

E - mr/mn

22.Ceetonorsiomenue 10 M pacreopa B KioBeTe ¢ ToOIIHHOI orTomaromero c;iosi 1 cm, ecam &= 10,
paBHO:

A-0,01

B-0,1

C-0,2

D-1,0

E-0,5

23.YabpTpaduo/ieToBoi 00/1aCTH CIIEKTPa COOTBETCTBYET IMANA30H 1JIUH BOJIH:
A-100-380 am

B-380-750 am

C-750-100000 aM

D-100-750HM

E-380-100000 am

24.®0T03/1eKTPOKOJOPUMETPHYECKAM METOA0M MOKHO AHATN3HPOBATh:

A - SMYJIbCUM U CYCIIEH3UU

B - okpatieHHbIe pacTBOPEI

C - a3pozonu

D - GecuiBeTHbIE PacTBOPHI

E - xomuoniHbIe pacTBOpBI

25. Bua rpaayMpoBo4HOro rpaguka npu co0/I01eHHH OCHOBHOI'O 3aKOHA
CBETONOIJIOIIEeHUSI:



C

>

26. TonuHA NOIJIONIAIONIIETO CJ1051 KIOBEThI B CM, HEO0OX0IUMasl /IJIsl MOJIy4eHHs1 cBeTonoriomenus 1,0
npu ¢poromerpupoBanun 0,0002 M pacTBopa HBETHOr0 BelIeCTBA, €CJIH € = 5.10%, paBHa:

A-lcm

B-5cm

C-2cm

D-0,1 cm

E-0,2 cMm

27. KpuBasi (poTOMETPHYECKOr0 TUTPOBAHNS BelllecTBa A TUTpanToM B ¢ o0pa3oBanuem npoaykra C
HMeeT BH/:

A

| .

L >

Kakoii KOMIIOHEHT WM KOMIIOHEHTHI PeaKINH MOTJIONIAIOT W3JTydeHue?
A - Tonpko A

B - Tonmsko B

C - tonpko C

D- AuB

E- BucC

28. KoanyecTBeHHbIH aHAIN3 B (OTOMETPHUECKMX METOIAX AHATHU32 OCHOBAH HA 3aBUCUMOCTH
HHTEHCHBHOCTH TOTJIOIIEHUS OT:

a)  JUIMHBI BOJIHBI CBETA

b)  mpuposl BemecTBa

C) WHTEHCUBHOCTH ITaAI0IIETO CBETA

d)  koaddunmeHTa CBETONMOTIOMEHUS

€)  KOJHYECTBA IOIJIOMIAOIINX YACTHII

29. BoipaskeHue OCHOBHOI'O 3aKOHA CBETOIOIJIOIICHHS

a A=kCl
b) A=k/ClI
c) A=CkI
d A=C/lk
e) A=Clk

30. Puznyeckuii CMbICJI YAEJbHOr0 K03¢GGUUMEeHTa CBETONOIJIOMIEHHS - 3TO NMOIJIOIEHHE PAcTBOPa



¢ TOJILIMHOM ¢J10s1 1 ¢CM M KOHUEHTpAalueii:

a 1M
b) 1=
c) lr/mn
d 1r/n
e) 1%

31. Buaumoii 00J1aCTH CIIEKTPA COOTBETCTBYET IMANA30H BOJIH:
a) 100-750 um

b)  380-750 um

c) 750-100000 aMm

d) 100-380 um

e) 380-100000 am

32. KoHueHTpanusi pacTBopa npu UCNoJb30BAaHNH MOJISIPHOT0 KO3 GUuuMeHTa CBETONOIIOIEeHM I

BbIPAYKACTCH B:

a) r/n
b)  Momb-3KB/1
C)  Mr/mn

d)  1/100 r pacTBOpa

€)  MoJb/a

33. CniekTpaJibHOM XapaKTePUCTHKOM HA3bIBAETCH 3ABUCUMOCTH CBETOIOIJIOIIEHHS OT:
a)  TOJIIUHBI CIIOSI

b)  koHueHTpauuu

C)  MospHOro K03 GHUIMEHTa CBETOMOTIONICHHUS

d)  yzmenbHOro K03 UIMEHTa CBETOMOMIOMICHHUS

€)  JUTMHBI BOJHBI JICKTPOMArHUTHOTO U3JTyUCHHUS

34. @oTomMeTpUYECKOil peaKkueil Ha3bIBAETCS PeaKkuusi, IPU KOTOPOH MPOMCXOAMUT:
a)  oOpa3oBaHHEe OKPAIICHHOTO PACTBOPUMOTO COCAUHEHHS

b)  oOpa3oBaHHe MaTIOPACTBOPUMOTO COCTUHCHHUS

C)  pacTBOpPEHHE MAIOPACTBOPHUMOIO COCTUHEHHSI

d)  oOpa3oBaHue OECIIBETHOTO MAIOPACTBOPUMOTO COETHHEHHSI

€)  oOpa3oBaHHe Ta3000pa3HOTO COCAUHEHHUS

35. K HHCTPYMEHTAJILHBIM MET0/1aM AHAJIN3a OTHOCATCS:

a) pusmueckrie U HU3NKO-XMMHUUECKHE METO/IBI,

0) pusnueckre 1 XUMUYECKUE METO/IBI;

B) XUMHYECKHE U PUIUKO-XUMUUYECKUE METOJIBL;

T') TOJIBKO (PU3UYECKUE METO/IBI.

TecTbl Kk 3anATHIO 37-38 M0 TeMe: «DJIEKTPOXUMHYECKHE METOIbI AHATU32»
TecToBbIC 321aHHA 10 KYJJOHOMETPHH

1.B ocHOBe KYJIOHOMETPHUH JIEKAT 3aKOHBI:
A - @apages,

B - Oma,

C - Amrepa,

D - Bonbra,

E — Kynona

2.A3mepsieMbIM IapaMeTPOM B KYJIOHOMETPHUH SIBJISIETCS:
A - cuma Toka,

B - konu4ecTBO 37EKTPUYECTBA,

C - moreHmuarn,

D - compoTtuBnenue pactropa,

E — anexTponpoBoAMMOCTH



3.KoanuecTBO 3j1eKTpUYECTBA PH MOCTOSIHHOM CHJIe TOKA PacCYMTHIBAIOT M0 opmyJie:
A-Q=1t

B-Q=1Ii

C- Q=10"

D- Q=1

E- Q=Igit

4.BoipakeHue 00beJMHEHHOT0 3aKkoHa Dapajesi:

A - m=QM/nF

B - m=Qn/MF

C - m=QF/nM

D - m=nF/QM

E - m=MF/nQ

5.B Ky/J10HOMeTpHYECKOM TUTPOBAHUM BMECTO 00beMa TUTPAHTA UCHOJb3YyeTCs:
A - cua Toka,

B - morennman resepaTopHOro JEKTpoaa,

C - BpeMsi reHepUpOBaHUs TUTPAHTA,

D - moTenuan BCnoMoraTeiabHOTO 3JIEKTPO/a,

E - ckopocTh nepemennBaHus pacTBOpA.

6.CKOpPOCTh KYJIOHOMETPHYECKOT0 TUTPOBAHUS MOKHO H3MEHATh H3MEHEHHEM:
A - OTeHIMalIa FTEHEPATOPHOTO JIEKTPOa,

B - cuibl renepaTopHOro Toka,

C - noTeH1Mana BCIOMOraTeJIbHOTO 3JIEKTPOAa,

D - BpeMeHuU reHepupOBaHUs TUTPAHTA,

E - ckopocTu nepememinBaHus pacTBOpA.

7.I'eHepaTOPHBIM JIEKTPOIOM B KYJJOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUYU KUCJIOT ABJISIETCS:
A - IJTaTUHOBBIN aHOJ,

B - naTHHOBEIM KaTo/,

C - rpaduToBbIii aHO,

D - rpaduToBEIii KaTos,

E - kanoMenbHBbI 351EKTpOL

8.'eHepaTOPHBIM 3JIEKTPOJAOM B KYyJIOHOMETPHYECKOM THTPOBAHHM THOCYJIb()aTa HATPHS
SIBJISIETCS:

A - IIaTUHOBBINA aHOJI,

B - nnaTUHOBEIM KaTo,

C - rpaduToBbIil aHO,

D - rpacuToBbIii KaTos,

E - xasioMenbHbIi 3JIEKTPOT

9.MHauKaTopoM Npu KYJOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUHU KHCJIOT CJIYKHUT:

A - xpaxmai,

B - penongraneun,

C - MeTUIIOBBIN OpaHKEBBIH,

D - nudpenunamus,

E — mypekenn

10.MnauKkaToOpoM Npu KyJJOHOMETPHYECKOM TUTPOBAHUM THOCYJIL(ATA HATPUS CIAYKUT:
A - xpaxmai,

B - penongranenn,

C - METUJIOBBIA OPAHIKEBBIN,

D - nudennnamus,

E — mypekcnn

TecToBbIE 3alaHUsA 10 NOTCHIHMOMETPUH

1. /{15 kakoro 3jaexkTpoaa ypasuenune Hepuera Mmoo 3anmucath B Buae: E = E° + 0,059 1g ay,
A - CTeKJISTHHBII



B - xaiomenbHbII

C - xsopuacepeOpsHbIii

D — cepeOpsinbIit

2.K 3J1eKTpoJiaM BTOPOIo poJa OTHOCSTCH:

A - KaJJOMEIIbHBIN, XJIOPHUICEPEOPSTHBINA

B - crexnsiHHBINM, BOTOPOAHBIN

C - mIaTUHOBBIN, cepeOPSIHBIN

D - MenHbIi, XUHTUAPOHHBI

3.B kauecTBe HHAMKATOPHOI'0 NPH MOTEHIIMOMETPHYECKOM onpeaesieHun xeye3a (11) moxHo
HCII0JIL30BATH JJIEeKTPOA:

A — cepeOpsiHbIil

B - xanomenbHbIi

C - naTUHOBBIMA

D — crexnanHbIi

4.YkaxxuTe 3JIeKTPOJ, JIst KOToporo ypasHenue HepHcra MokHO 3anucarhb B Bujie: E =
E°+0,059/nIgIIP/ac,

A - CTEKJISTHHBIN

B - xanomernbHbIi

C - xyopuzcepeOpsHbIiA

D — cepeOpsiHbIii

5.2xaekTponsl | pona - 3T0:

A - MeTaJT B paBHOBECHUH C HACBIIIIEHHBIM PACTBOPOM MaJIOPACTBOPUMOM COJIH

B - meTani B paBHOBECHM C PACTBOPOM JBYX MaJIOPACTBOPUMBIX COJIEH C OJJHOUMEHHBIM HOHOM
C - meTasu1 B paBHOBECHU C OJJHOMMEHHBIMU HOHAMU

D - meramnueckas rmiacTUHKa, OMYLIEHHAs! B paCTBOP COJIU

6.K MeMOpaHHBIM 3JIeKTPOIaM OTHOCUTCSI:

A - CTEKJISTHHBIN

B - nnaTuHOBBIM

C - xnopuacepeOpstHbIA

D — BogmopoansIii

7.PoJib "rpy0oro' TUTpPOBaHMA B MeTO/le NOTEHIIHOMETPUYECKOT0 TATPOBAHMUSI:

A - IOCTpOEHHE UHTETPATBHONU KPUBOU TUTPOBAHUS

B - npoBepka npaBUIbHOCTH IOKA3aHUM NTPUOOpa

C - ycTaHOBNIEHHE UHTEpBalla 00beMa TUTPAHTa, B KOTOPOM HAXOAUTCS TOYKA SKBUBATIEHTHOCTH
D - onpenenenune npuOIM3UTENBHOTO COIEPAKAHUS BEILIECTBA B pPACTBOPE

8.Ilpu NmoTeHIMOMETPHYECKOM ONpeeIeHHH BellecTB TOYKY KBHBAJECHTHOCTH YCTAHABJIMBAIOT 110
A pepeHIHATBLHOM, a He 110 HHTerPATbHOM KPUBOIl THTPOBAHUSA MIOTOMY, YTO:

A - IpeuMyIIeCTB B YCTAHOBJIEHUN TOUYKH SKBUBAJIECHTHOCTU HET

B - muddepennmanbras KpuBas o3BoJsieT 60s1ee TOUHO YCTAaHOBUTH TOUKY SKBUBAJIEHTHOCTH
C - mpeamnouTeHue onpeesnsiercs BHIOOPOM CUCTEM JIEKTPOIOB

D - unTerpanbHyro KprUBYIO TUTPOBAHHSI MOYKHO ITOCTPOUTD TOJIBKO JUIsSl THATPOBAHUS CUIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB
9.CTexkJISIHHBIH 3J1eKTPO] MOKHO MPUMEHSATH B MOTEHIIHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM MPH
HCI0JIb30BAHUY PeaKLMii:

A - OKUCIIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX

B - xomnekcooOpazoBanust

C - ocaxnenus

D - xucrnoTHO-0CHOBHBIX

10.B HanOo.1b11Iei CTeNeHH MOTEeHIMA KAJOMEeJIbHOI0 3JIeKTPOa 3aBUCHUT OT:

A - TMIIA paCTBOPUTENS

B - KOHIIEHTpaluy HOHOB PTYTH

C - KOHIIEHTpalX XJIOPUI-MOHOB

D — remnepatypsl

11.¥YcioBue NOAroTOBKHU CTEKJISTHHOTO 3J1eKTPo/a K padore?

A - 2JIEKTPOJI BBIAEPKUBAIOT B KOHLIEHTPUPOBAHHOM PacTBOPE ILEIOUH



B - snexTpoa BeIIEP)KUBAIOT B BOJIE

C - anextpon BeiACpKUBatOT B pazbasnenHou (0,1 H.) kucmore
D - snextpos npenBapuTeIbHO HE OATOTABINBAIOT.

12 KanomeJibHBIH 3JIEKTPOJ - ITO IEKTPOI:

A - mepBoro pona

B - Broporo pona

C - Tperbero poaa

D- wmemOpaHHbI

13.CTekAsITHHBIN JIEKTPOJ - ITO IJIEKTPO/I:

A - mepBoro poaa
B -  Broporo pona
C-  Ttperbero poaa
D-  memOpaHHbIH

14 XnopuacepeOpsiHbIii 3JIEKTPO/ - ITO JIEKTPOI:

A- mepBoro pona

B- BTOporo pona

C- Tperbero pona

D- wmemOpaHHBIT

15.CepeOpsiHbIii 3JIEKTPOJA - 3TO 3JIEKTPOJ

A- TmepBoro poja

B- BTOporo pona

C- Tpertbero poaa

D- memOpaHHBIit

16. Bua norenunoMeTpudeckoii 1uddepeHunaibHOi KPUBO TUTPOBAHMSI pacTBOpa KapOoHaTa
HaTpus cousiHoii kueaoroii (Ky(C0sY) = K1, K,(HCO3) = 107):
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TecToBbIE 3aJaHUS 10 AMIIEPOMETPUYECKOMY THTPOBAHUIO
1. KoopauHaTel KpUBOii aMIIepOMEeTPUYECKOT0 TUTPOBAHUS:
A- | =1(E)
B-E=1(V)
C-1=1fR)
D- 1=1(V)
E- E=1(I)
2. 115 aMnepoMeTPUY€eCKOro TUTPOBAHUSI MOKHO UCIOJIB30BATH JIEKTPOI:
A - TIIaTHHOBBIN
B - nonnyo pryrs
C - BOIOpOAHBIIA
D - HoHCETEeKTUBHBIH
E — crexknsHHbIH
3.IoTeHuMAaI MHAUKATOPHOTIO 3JIEKTPO/IA MPU AMIIEPOMETPUYECKOM THTPOBAHUM J0JI3KEH ObIThH:
A - mensIrre Eqpp



B - 6ombie Eqpp

C - pasno Eqp

D - 3gaunTensHO MeHbIIe Eq)p
E- mr066M

MoayabHoe 3ansitue Ne6: torosas yueOHO-UCCIIeI0BaTEIbCKAs paboTa M0 XUMUYECKUM U (PU3UKO-
xumMudeckuM Metofam aHanu3a (YHPC Ne4).



