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®enepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHE
BbICILIEr0 00pa3oBaHUs
«CEBEPO-OCETUHCKASA 'OCYJAPCTBEHHA S MEJIMIIUHCKA S AKAJJEMUS» Mu-
HHUCTEPCTBA 3ApaBooxpaneHusi Poccuiickoit deneparuu
(®I'bOY BO COI'MA Munsnpasa Poccun)

Kadenpa xumuu u pusuku

METOINYECKUE YKA3AHUA JIA BBIITIOJIHEHU A
CAMOCTOSTEJBHOM (BHEAYJIUTOPHOMN) PABOTBI

no AHAJIUTUYECKOMW XUMUH

IV cemecmp

OCHOBHOM MpodecCHOHAIBHON 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMbI BBICIIIETO 00pa30BaHUs —
MPOTPaMMBbI CIIEHAIUTETa 1Mo crnenuanbHocTd  33.05.01 dapmanus,

Branukaskas



Tema 3ansTus 4: « Tutpumerpuueckuil ananus. [I[poBepka BMECTUMOCTHA MEPHOM
nocyasl. KanuGpoBka MepHON MOCYABD».

HEJIb U3YUEHUS TEMDbI: npuobpectd HaBBIKM MPAKTUYECKOU pabOThI
0 TUTPUMETPUUYECKOMY aHAIU3Y, HAYYUTHCS MPOBOJAUTH KaTMOPOBKY MEPHOMU MO-
CY[Ibl; TIO pe3yjbTaTaM padoOThI JIeJaTh BBIBOJ O €€ MPUTOAHOCTH JJIS TPOBEICHUS
TUTPUMETPUUECKUX ONPEICITCHUMN.

l. Bonpocs! Aj1s1 npoBepKH HCXOAHOTI0 (0230BOr0) YPOBHS 3HAHMM:

1. MeToapl KOMMYECTBEHHOTO aHAIN3a, X KiIacCU(pUKAIIHS;
2. CniocoObl BbIpaKeHUSI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB;
3. IlpaBuia B3BeMMBaHUS Ha TEXHOXUMHUYECKHX U aHATUTHYCCKUX Becax.

1. IlesieBbIe 3agaum:

Cmyoenm O0onicen 3Hamu:

e  CYUIHOCTb TUTPUMETPHUECKOTO
aHaJIn3a;

o TpeOOBaHUS K peaKLUUsIM, IPUMEHSI-
€MbIM B TUTPUMETPUUECKOM aHaJIU-
3€;

¢ KJIACCU(PUKALMIO METOJIOB TUTPH-
METPUUYECKOTO aHaIN3a;

¢ MEpHYIO MTOCY]ly, €€ Ha3HAYEeHHUE,
MOJITOTOBKY K aHAIIN3Y;

o CIOCOOBI MPOBEPKU E€MKOCTH Mep-

HOW TOCY/IBI.

Jlumepamypa:
1. JIekuu no aHAJIMTUYECKON XUMUH.
2. XaputoHoB 10.4. Aranutnueckas
xumus M.: Beicmag mikoia, T. 2. 2003.
5-65c.
3. Xaputonos 0.5l. Ananutuyeckas
xumus. [Ipaktukym. M.: TOOTAP —
Menma, 2007.
4. AHanuTHyeckas XuMus. [ Dnek-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. YuebHo-MeToauyeckas pa3padoTka
K MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO TIO JTAHHOMU
TEeMe.

Cmyoenm 00191ceH ymemao:

1. IPOBOJUTh KaIUOpPOBKY MEpPHOH
MOCY/IbI;
2. 1O pe3yibTaraMm paboThl JAeNiaTh BbI-

BOJI O MPUTOJHOCTH MEPHOU MOCYIbI
IUIA TPOBEIECHUS TUTPUMETPUUECKUX
OIIPEICIICHUM.

1. YVaeOHo-MeTOIMYECKas pa3pa-
00TKa K MPAKTUYECKOMY 3aHSTUIO TIO
JTAHHOM TEeME.

2. Xaputonos 10O.4. ITpumeps! u
3aJ1a4y 10 aHAJIUTUUYECKOU XUMHUHU. M.:
I'SOTAP — Menua, 2007.

3. JIypee 10.10. CripaBouHuK 10
QHAIMTUYECKOU XUMHHU. M.: Xumusi,

19809.

I11. 3ananue nJisa camocTosATEIbHOM PadOTHI N0 U3y4YaeMOil TeMe:

1. OTBeTHTH HA BONPOCHI:

1.B yeM CymHOCTh TATPUMETPUYECKOTO aHAIU3a?




2. Tunebl peaKHI/Iﬁ, JCKAIKUX B OCHOBC TUTPUMCTPUYICCKOI'O aHAJIN34A.

3.Kaxue TpeboBaHus IPEIBABISIOTCS K PEAKIUSIM B TATPUMETPHUH.

3.Knaccudukamus TATpUMETPUUYECKOTO aHATU3a B 3aBUCUMOCTH OT:
¢ XMMHUYECKHX PEAKILHM, JIS)KAITUX B OCHOBE METO/IA;

e IIPUMCHACMOI'O TUTPAHTA,

o croco0a TUTPOBaHMUSI.

4.CriocoObl BeIpaX€HUsl KOHLIEHTPAIlMU pacTBOpa.

5.OCHOBHBIE TTOHATHUS TUTPUMETPUICCKOTO aHAIN3A:
e THUTpaHT (pabouuii pacTBOP);

e TUTPOBAHUE;



e CTaHJAPTHBINA PacTBOp (YCTAaHOBOYHOE BEILIECTBO);

e AJIMKBOTA.

6.MepHa;I XUMHYCCKas MOoCyaa, UCIIOJIB3YyEMAsA B TUTPUMCTPHUYCCKOM aHAJIN3C.

7.1loaroToBKa MEPHOU MOCYABI K IPOBEACHUIO aHAIU3A.

8.BGIHGCTBa H CMCCH, UCIIOJIb3YCMBIC JIA MBIThA IIOCYIBI.

9.I1paBuna pabOThl ¢ MEPHOM MOCYIOH.

10.KanubGpoBKka MEpHOI MOCYIbI.

2. CocTaBbTe TPH TECTOBBIX 3aJJaHMIl MO TeMe JAHHOIO 3aHATUSA MO 00-
pa3ny:
TuTpuMeTpUYECKUl aHaln3 — 3TO METOJ KOJUYECTBEHHOTO aHallu3a, OCHO-
BaHHBIN HA U3MEPCHUU:
A) obbema peareHTa, TpeOyIOIIETOoCs JIJIsl PEaKIMKU C UCCIEAYEMbIM BEIIECTBOM,
b) mnotHocTH pearenTa, TpeOyromierocs A peaklUudu C HCCIEAyEeMbIM Belle-
CTBOM,
B) 31eKTponpoBOAHOCTH peareHTa,
I') BSI3KOCTH peareHTa, BCTYNAIOLIEro B PEAKIHMIO C ONPEAEISIEMbIM BELLIECTBOM.



3. Pemiure ciaeayoniue 3agaum:

1.Yto Takoe tutp pactBopa? KakoBa macca HNOj; conepxkamascs B 500 mn pac-
TBOpa, eciu TUTp ero paseH 0,006300 r/mit.

2.Tutp pactBopa HCI pasen 0.003592 r/mi. Beruuciaure ero HOpMalibHYyI0 KOH-
[EHTPAITHIO.

3.Yemy paBHbI MoJspHbIe Macchl sKkBHBajlieHTOoB H,SO4, H,;SO3; Mg(OH),
Ba(OH), B peakuusx mojaHON U B peaKIHIX HEMOTHOW HEHTpaIr3aIiu.

4. OdopmuTts J1adopaTopHyI0 padoTy.



Tema 3ansatus S: «<TUTPUMETPUSA. KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPO-

BAHUE. AIIKAJIMMETPUS».

HEJIb N3YYEHUS TEMBI: Ha ocHOBe 3HaHUl TEOPUM METOJIA KUCIOTHO-

OCHOBHOI'O TUTPOBAaHUA YMCTb 00OCHOBAHHO HCIIOJIb30BATh MCTOA HJIsA OIIPCHCIIC-
HUA KHCIIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ; HpI/IO6p€CTI/I HaBBIKH1 HpaKTquCKOﬁ pa6OTI>I 110
TUTPUMCTPUICCKOMY aHAJIN3y, HAYYUTHCA BBIIIOJHATL BBIYHCIICHUA 110 PE3yJIbTa-
TaM THUTPOBAHMA, PAaCCUUTLIBATH U CTPOUTH KPHUBBIC KHUCJIIOTHO-OCHOBHOI'O THUTPO-

BaHHA.

|. Bonpocsl AJ1s1 MPOBEPKH UCXOIHOTO (02a30B0Or0) YPOBHS 3HAHMIA:

1.

gk wn

o

B kakoM amana3zoHe OINpefeNnsieMbIX COJepkKaHUM (MaccOBOW JOJIM Belle-
CTBa B 00pa3iie) 1eaecooOpa3Ho NPUMEHSITh THPUMETPUUECKUI METOI aHa-
mu3a? Kakast ToUHOCTh (IIPOLIEHTHASI TOTPEITHOCTD) ONPEEICHHS JOCTUT a-
eTCs Mpu 3TOM?

IlepeuncinTe JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH TUTPUMETPUYECKOTO aHAIU3A.
Omnpenenenne pacTBOPOB.

CriocoObl BbIpa)KEHUS! KOHIIEHTPALIUH BEILIECTB.

Kaxkue TuIpl norpemHocTeil BO3MOXKHBI IIPY ITPOBEACHUH KOJIMYECTBEHHOIO
aHanuza?

UYTO NOHUMAIOT MO «IPABHIBHOCTBIO» U «BOCIPOU3BOJIUMOCTBIO» PE3YJIb-
Tara aHann3a? C KaKUMH TUIIAMU NTOTPEIIHOCTEN CBS3aHbl 3TH ITOHATHSA ?
Ha3oBUTe MCTOYHMKUA CHCTEMATUYECKHX MOTPEUIHOCTEW B TUTPUMETPHUE-
ckoM aHanuze. Kakas u3 cucreMaTH4eCKMX MOTPEIIHOCTEd BHOCUT OCHOB-
HOH BKJIJ] B CyMMAapHYIO MOIPEIIHOCTh aHaIn3a?

Kak ymMeHbIINTB BIMSHUE CIy4alHBIX NOTPEIIHOCTEN HA PE3yJIbTAT AHAJIU-
3a?

CKoJbKO MapaienbHbIX ONpPeIeIeHU 0OBIYHO POBOJAAT MIPH BBIITOJIHEHUN
ananu3a? C yeM 3To0 CBsI3aHO?

10.C nomo1pto, KaKMX CTAaTUCTHUYECKUX KPUTEPUEB MOMKHO OMPEIEITUTh HATHU-

que «rpomaxa» (TpyOoi NOTpPElIHOCTH) B pe3yibTaTax IMapaljIeIbHBIX
onpeaeIeHU?

11.Kakue mapaMmeTpbl CIyKaT JJIsl XapaKTePUCTUKH BOCIPOU3BOAUMOCTH Pe-

3yJbTaTa aHaJIu3a?

I1. IleaeBble 3agaun:

Cmyoenm 00JCeH 3HAMb . Jlumepamypa:
1. IlpyHIMO TUTpUMETpUYECKUX MeTo- | 1. Jlekuuu rno aHaIUTUYECKOW XUMUHU.
0B aHanuza. Knaccudukaruys MeTo10B. 2. XaputoHoB 10.4. Ananutuueckas
2. CymniHoCTh MeETOoJa KHUCJIOTHO- | xuMusg M.: Bricmag mkoina, T. 2. 2003.

OCHOBHOTO TUTPOBaHUs (HEUTpain3auun). | 5-65c.

3. CyIiHOCTh TPUBENICHHBIX B METO/H-
YeCKOM pa3paboTke K J1ad. 3aHITHSIM, THT-
PUMETPUYECKUX ONIPEACTICHUM:

a) cTaHapTU3alus pacTBOpa COJISTHOU
KHUCJIOTHI TeTpabopaToM HATPHS,

3. XaputonosB FO.fl. AHanuTHyeckas
xumus. [Tpaktukym. M.: TOOTAP —
Menua, 2007.

4. AHanuTuyeckas XuMmus. [ Inek-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004




0) KoJIM4YecTBa IEJOYM B aHAIU3UPYe-
MOM PacTBOPE;

B) Macchl aMMHaKa B pacTBOpax aMMoO-
HUWHBIX COJIEH,

4. MeTpoJIOTHYECKHE  XapaKTEPUCTUKH
TUTPUMETPUUECKOTO aHalu3a: Juara3oH
OTIPEICISIEMBIX ~ COJACPIKAHUN, TOYHOCTH
(TporeHTHAS TTOTPENTHOCTD) aHAIHA3A.

6. [IpaBUIBLHOCTH W BOCTIPOM3BOIUMOCTH
pe3ynbTaTa TATPUMETPUICCKOTO aHAIH3a.
CucremMaTrdecKue M CIlydaifHbIe TTOTpell-
HOCTH.

5. YyebHOo-MeTOIMUecKas pa3paboTka
K TPaKTHYECKOMY 3aHSTHUIO 1O JaHHOU
TEME.

CmyodeHm Oodicen ymems:

1. bpaTh HaBeCcKy C TOYHO W3BECTHOMU
Maccoill Ha aHaJMTUYECKUX Becax Me-
TOJIOM JIBYX B3BEIIMBaHUH (IO pa3HO-
cti). ['OTOBUTH pacTBOpHI 3aJaHHOU
KOHIICHTPAI1U.

2. PaccunThIBaTh MOJIIPHYIO MAacCy SKBHU-
BaJICHTa KUCJIOT, COJICH, OCHOBAHUM 1O
YPABHEHHSM PEAKIIUM.

3. IlepexomuTh OT OJHUX CHOCOOOB BBI-
paXXeHUsI KOHIIEHTpaIuid pacTBOPOB K
JIPYTUM: OT MAacCOBOM JI0JM K MOJSIp-
HOM KOHUEHTPAlMU U MOJISIPHOM KOH-
[EHTpAIMK SKBUBAJCHTa U HA00OpPOT,
MOJIb3YSCh CIIPABOYHBIMU TAHHBIMHU.

4. PaccuuthiBath PH pacTBOPOB CHUIILHBIX
M CJIA0BIX KHCJIOT, OCHOBAHMH, COJICH,
OydepHBIX cMeceil.

5. CocTaBnsTh  ypaBHEHUS
HEUTpaIN3aIuy U TUIPOIU3A.

6. Odopmuts sadOpaTOpHYIO PadOTYy C

peaKIusIMH U BBIBOJAMHU.

CTyneHT AO0JKEH MpeACTaBUTh Mpenojia-
BaTeIO JIA0OPATOPHBIN KypHaI ¢ opopm-
JIGHHOW paboTo M OTBETaMHU Ha KOH-
TPOJIbHBIE BOMIPOCHI.

peakiun

1. YueOHO-MeTOIMYECKas pa3pa-
00TKa K MMPAKTUICCKOMY 3aHSITHIO TIO
JTaHHOM TeMe.

Il.  3apganme xst caMoCTOSATEILHOM PadoOThI 0 H3y4aeMoOil Teme:

1. Yro sBisieTcs aHATUTHYESCKUM CUTHAJIOM B TUTPUMCTPHUHU.

2. HCpC‘II/ICJII/ITe AOCTOMHCTBA N HEAOCTATKHU TUTPUMETPHUICCKOTO METOJa aHAJIN3a.




3. [laiiTe onpeneneHue TOUKe SJKBUBAIIEHTHOCTH.

5. UeMm oTnmyaroTCs KOHEYHAS TOUKA TUTPOBAHUA U TOYKA SKBHUBAJICHTHOCTH?

6. Kaxum TpeboBaHUAM JOIKHBI OTBEYATh MEPBUYHBIC CTAHIAPTHI?

7. Kaxue criocoObI TuTpOoBaHus Bel 3Haete?

8. Kak B X0AC TUTPOBAHUA MOKHO YCTAHOBUTDL TOYKY SKBUBAJICHTHOCTH?

9. Kakwue TpeOOBaHMS MPEIBABISIOTCS K PEAKIIASIM B TATPUMETPUICCKOM aHa-
mse?

10.ITo kakoMy IIPU3HAKY METOAbI THTPUMETPHUECCKOTO aHaIi3a AT Ha TPYII-
b1?

11.Kakum COOTHOIIIEHUEM CBSI3aHbI HOPMAJIBLHOCTh U TUTP pacTBOpa?

12.J1514 yero MpUMEHSIOT MEPHBIE IIWIMH]IPBI, MEPHBIE KOJIOBI, MUIIETKH, OF0-
peTku?

13.B kakux ciydasx MpUMEHSIOT METOJT 0OpaTHOTO TUTPOBAHUS (TUTPOBAHUE
1o octatky)? IIpuBenure npumepsl.



14.TToueMy mpu TUTPOBAHUU CHIIHOW KUCJIOTHI IIEI0YbIO JTyYIlE OIb30BaTh-
Csl B KAUECTBE MHAMKATOPA METUIIOBBIM OPaHKEBBIM HII METHIJIOBBIM Kpac-
HBIM, 4eM (penondranenHoM?

2. PemunTe ciieqyoniue 3a1aum:
2.1. AnukBotnyto nomnto (10,00 mur) pacTBopa HaTpus KapOoHaTa ¢ MOJSIp-
Hol koHneHTparei 0,05500 monb/n orturpoBanu 15,20 mi pactBopa HCI ¢ un-
JTMKATOPOM METHIJIOBBIM OpaHxeBbiM. Onpeenute TUTp pactopa HCI,

2.2. Ha tutpoBaHMe HaBECKM HATpUs TeTpabopara JeKaruapara Maccou
0,2471 r uzpacxonoBaiu 24,30 Ma pacTBOpa CepHOM KHUCIOTHL. OmpeaenuTre mMo-
JISIPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA PACTBOPA CEPHOI KUCIIOTHI.

2.3. PaccunTaiiTe TUTp pacTBOpa COJISTHOW KUCJIOTHI MO KaJHs TUIPOKCHUIY,
€CJIM Ha TUTPOBAHHME HABECKHM OE3BOJHOTO Kajusi kapOonara maccoit 0,1775 r ¢
UHAUKaTOpoM (eHondTanienHoM ObII0 u3pacxomoBano 13,50 mu pacTBopa cois-
HOUW KUCJIOTHI.



2.4. Paccunraiite pH pactBopa, nmomyduennoro npu godasieruu k 100,0 mi
pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI ¢ MOJsipHON KoHUeHTparueit 0,05 mons/n 99,0 mi 0,1
MOJIb/JI paCTBOPA KaJus TUAPOKCULA.

3. OTBeTHTH HA BONPOCHI TPEHUPOBOYHOI'0 TECTAa:
1). K HHCTpYMeHTAJILHBIM METO/IaM AHAJIN3A OTHOCATCSH:
a) pusnueckre u PU3NKO-XUMUIECKHUE METO/IbI;
0) pusndeckre U XUMHIECKHIE METO/IbI;
B) XUMHYECKUE U PUBUKO-XUMUUYECKUE METOJIbI;
T') TOJIbKO (PU3UYECKHE METO/IBI.
2). K pu3nko-xuMH4eCKMM METOAaM OTHOCUTCS:
a) rpaBUMETPUSL;
0) TUTpUMETpUS;
B) CLIEKTPOCKOTIHS;
I') Fa30BOJIIOMETPHSL.
3). B kakoil u3 nNpuBeAEéHHBIX HUKe peakuuil ¢pakrop 3xBuBajgenTHoctu H,SO,
paBen 1/8?
a) H2804+2KOH=K2804+2H20;
0) H,SO4+Zn = ZnSO4+S+H,0;
B) HZSO4+HI = |2+H28+H20;
F) H2504+B3C12:BaSO4+2HCI.
4). Ykaxure TpeOOBaHNs, IPeAbsABJsieMbIe K CTAHAAPTHBIM BellleCTBAM:
a) XMMUYECKas YMCTOTa, OTCYTCTBUE KPHUCTAUIM3ALMOHHON BOJBI, YCTOMYMBOCTb
Ha BO31YXE;



0) OTCYTCTBHE MPUMECEN, HETUTPOCKOIMYHOCTD, BHICOKAsS IIIOTHOCTH!
B) XUMUYECKas YCTOMYMBOCTh, HEOOJbIIIAs MOJISIpPHAS. Macca SKBUBAJICHTA, PaCTBO-
PUMOCTbH B BOJE;
I) XUMHYECKasi YUCTOTA, COOTBETCTBHE CBOEH XUMHUYECKOM (opmylie, ycToNuu-
BOCTh Ha CBETY U Ha BO3JIyXe€.
5). AHAJINTHYECKHUM CUTHAJIOM B TUTPUMETPHUYECKOM aHAJIU3e ABJISIeTCH:
a) 00BbéM;
0) MJIOTHOCTB;
B) Macca.
6). Turp pacTtBopa mokasbiBaeT KOJUYECTBO I'PAMM PACTBOPEHHOIO Belle-
CTBA, COJAEP:KALIErocs B:
a) 1 mutpe pacTBopa;
0) 100 mu pactBOpa;
B) 1 Mu pacTtBOpa;
r) 5 MJI pacTBopa.
7). ®aktop »sxBuBajentHoctu f H3;PO, B peakmum H3;PO, +
2NaOH=Na,HPO,+2H,0 paBen:
a) 1/2;
0) 1/3;
B) 1;
r) 1/5.
8). YkakuTe, UTO 03HAYACT NOHATHE KTOYKA IKBHBAJTCHTHOCTH»:
a) MOMEHT TUTPOBaHHUsA, NMPU KOTOPOM MPOUCXOAMUT PE3KOE M3MEHEHHE KaKOro-
100 CBOICTBA pacTBOPA;
0) MOMEHT TUTPOBAHUS, IPU KOTOPOM KOJIMYECTBO MPHUOABICEHHOIO TUTPAHTA XU-
MUYECKH SKBUBAJIEHTHO KOJMYECTBY OINPEACIIIEMOrO BEIlIECTBA;
B) MOMEHT THUTPOBaHUsI, TP KOTOPOM MPOUCXOAUT U3MEHEHHE OKPACKU MHIUKA-
TOpA;
I') MOMEHT TUTPOBAHMSI, P KOTOPOM TUTPOBAHUE 3aKaHUYMBACTCA.
9). KakoB THTP pacTBOpa CepHOIl KNCJI0ThI, eciin Cy paBHa 0,5 mosas/n?
a) 0,024 r/mu;
0) 0,24 r/mi;
B) 0,0024 r/mu;
r) 2,4 r/mi.
10. Ykaxure BHABI MEPHOM MOCYAbI, HCIOJb3yeMble B TUTPUMETPHYECKOM
aHaJIu3e VIS TOYHOT0 u3MepeHns odbema:
A. mepHas kon0a, kon0a JjIsi TATPOBAHUS, MEPHBIN LIMITMHID;
B mepnas kosnba, 6ropeTka, rpagyrupoBaHHas MPOOUPKA;
C. MepHbIY HWIUH]IP, MEpHas KoJi0a, OropeTka;
D. MepHas numnerka, MepHas Kojba, OropeTka.

4. OdopmuTth 1a00paTOPHYIO PAdOTYy.



Tema 3ansatus 6: <TUTPUMETPUSA. KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPO-
BAHUE. AIIUANUMETPUS».

HEJIb U3YYEHUS TEMBbI: Ha ocHOBe 3HaHUI TE€OPUU METOJA KUCITOTHO-
OCHOBHOTO TUTPOBaHUSI YMETh OOOCHOBAHHO HCMOJIb30BAaTh METO/I ISl ONpe/ese-
HUS KUCJIOT, OCHOBAHMM, COJIEH; MPUOOPECTH HABBIKM MPAKTHUUECKON pabOThI IO
TUTPUMETPUUECKOMY aHaJIU3y, HAYUYUTHCSA BBINIOJHSITh BBIYMCICHUS MO PE3YJIbTa-
TaM TUTPOBAHHUSI, PACCUUTHIBATh U CTPOUTH KPUBBIE KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O THUTPO-

BaHHA.

|. Borpocs! AJ1s1 MPOBEPKH UCXOAHOT0 (02a30B0Or0) YPOBHSA 3HAHMIA:

. Kakue criocoOs1 TuTpoBanus Bl 3Haere?

O 001N DN K~ W —

. CyIIIHOCTh TUTPUMETPHUUECKOTO METO1a aHanu3a? Yrto takoe Tutp?

. [aiiTe onpeaeneHne nporecca TATPOBAHUS.

. UeM OTJIMYarOTCs KOHEYHAs! TOUKa TATPOBAHUA U TOYKA 3KBUBAJIEHTHOCTH?
. KakuMm TpeGoBaHMSIM TOKHBI OTBEYATh MIEPBUYHBIE CTAHIAPThI?

.Kak B X0AC TUTPOBAHUA MOKHO YCTAHOBHUTH TOUYKY SKBUBAJICHTHOCTHU?

. Kakue TpC6OBaHI/ISI MMPpCABABILAIOTCA K pCaAKIHUAM B TUTPUMCTPHICCKOM aHanuze?
.1lo KaKOMY IMPU3HAKY MCTOAbI TUTPUMCTPHUYCCKOI'O aHaJIN3a ACIIAT Ha prnHI)I?

. cI)OpMy.]'IbI AJIsL pacucTa MaCCOBOM JOJIM BCIICCTBA, MOHHpHOﬁ KOHIOCHTpPALIUH,

MOJISUIIBHOM KOHILIEHTPALMU U HOPMAJIBHOCTH PACTBOPA.
10. Jlns 4yero npUMEHSIIOT MEPHbIE HMIUHAPHI, MEPHBIE KOJIObI, UIIETKH, OIOpEeT-

KH?
11. CriocoObI TUTPOBAHUA.

12. Kakne mapameTpsl CIIyKaT I XapaKTEPUCTUKHA BOCIPOU3BOAUMOCTH PE3YJIIb-

TaTa aHaiauza’?

I1. IlesieBbIe 3a1aum:

Cmyoenm 0o0s191cen 3Hamu:

1. TlpaBuna mocTpoeHHWE KPHUBBIX KHC-
JIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS.

2. Ilpunnunel BeIOOpa MHAUKATOPA IS
TUTPOBAHMS, OIITUOKN TUTPOBAHHMSI.

3. CymHOCTh METOIUKH ONpPEICICHUS
Macchl IIEJ0oYd W KapOOHaTa IpH
COBMECTHOM TIPHCYTCTBHH B PacTBO-
pe METOJAOM KHCJIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBAHUS.

Jlumepamypa:

1. JIekuuu 1o aHaJIMTUYECKON XUMUU.
2. XaputoHoB 1O.f. Ananutuueckas
xumug M.: Beicmag mikoina, T. 2. 2003.

5-65c.
3. Xaputonos }0.4. Ananutnueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: TOOTAP —
Menua, 2007.
4. AHanuTHyeckas XuMus. [ Dnek-
TpOHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. YuebGHo-MeTouyeckas pa3paboTka
K MPAKTUYECKOMY 3aHATHUIO MO JTAHHOU
TEME.

Cmyoenm 00191ceH ymemao:
1. BemonHAT, BCE ONEpalydd TUTPHU-
METPUYECKOr0 aHaJIn3a.
2. BpimonaHsTe BCE BHIBI PACUETOB

1. YuebHO-MeTOAMUECKAs pa3pa-
00TKa K TPAKTUIECKOMY 3aHSITHIO 110
JTAaHHOU TeMe.

2. XapurtonoB FO. 4. IIpumeps! u




Macchl OMPENENIEMOro BELIECTBA IO pe-
3yJbTaTaM TUTPOBAHUSI.

3. PaccuuThiBaTh MOJIIPHBIE MAacCChI
SKBUBAJIEHTA KUCJIOT, OCHOBAHUI, COJIEH B
peaKuusAX HEUTpaIu3aluu.

4., PaccuuteiBaTh pH pacTBOpOB cCO-
7€, CUJIIBHBIX U CJIa0BIX KUCJIOT, OCHOBA-
HUM, Oy(epHBIX PaCTBOPOB.

3aJa4M 110 aHAJIMTUYECKONU XUMHUH. M.:
I'SOTAP — Menua, 2007.

3. JIypse FO.JO. CnpaBounuk 1o
aHanuTU4YecKor Xxumuu. M.: Xumus,
1989.

I11. 3ananue nJsa camocTosATeILHOM PadOTHI N0 U3yYaeMoOil TeMe:

1. OTBeTHTH HA BONPOCHIL:

1. ,Z[aﬁTe OIIPCACIICHUC ITOHATHUAM: CKAYOK TUTPOBAHUSA, KPUBAA TUTPOBAHUA.

2. Ort kakux ¢$aKkTOpOB 3aBUCUT UHTEPBAJI CKAYKa TUTPOBAHHUS?

B kakom uHTepBasie 3HaueHUil PH sekaT CKayku TUTPOBAHUS MPU TUT-
POBaHMM CUJIBHOTO OCHOBAaHMSI CUJIBHOW KHUCIJIOTOHM, C1a00TO OCHOBaHUS
CHJILHOM KHMCJIOTOM M ¢JIa00M KHCIJIOTHI CUIBHBIM OCHOBAHHEM, €CJIHA KOH-
HeHTpanuu npuMeHsieMbix pactsopoB C (1/z A) = 0,1 momnw/n?

[Touemy mipu TUTpPOBAHHMM CJIA0OTO OCHOBAHMS CUJIBHOM KHUCIOTON (M
HAa00OpOT) TOYKA SKBUBAJICHTHOCTH M TOYKAa HEUTPATHLHOCTH HE COBIA-
JArT?

[To xakuM opmynam paccuuThiBaroT PH pacTBOPOB CHIIBHBIX U CIA0OBIX
KHUCJIOT U OCHOBAHMI1?

Hepe‘-II/ICJ'II/ITe BH bl HTHIWKATOPHBIX OIMOOK.



7. Hanumure B MOHHOW (opMe ypaBHEHUE pEaKIMH, MPOTEKarolel mpu
TUTPOBAHUM HATpUs KapOOHATa XJIOPOBOJAOPOIHON KUCIOTOM.

8. Kakme mHIUKAaTOphl MOXHO HCIIOJIB30BaTh TMPH TUTPOBAHUHM PacTBOpa
1IEJI0YM PACTBOPOM XJIOPOBOJAOPOAHOM KUCTOTHI?

9. Kakne wHAMKATOPHI MPUMEHSIOT MPU THUTPOBAHWU CJIA00OTO OCHOBAHMS
CWJIBHOU KUCIOTOM?

10.Kakne WHIMKATOPHBIC OMIMOKA MMEIOT MECTO MPHU TUTPOBAHUH THUAPOK-
CHJIa HATPHsI XJIOPOBOJOPOTHON KUCIOTOW C METHJIOBBIM OpPaH)KEBBIM U
dbenondranennom?

11.TTo kakoil popmyJsie pacCUUTHIBAIOT COJAEPKAHKME IIEIOYH MO Pe3yJbTa-
TaM TUTPOBAHMS ATTMKBOTHOM JIOJM PacTBOpa CTAHAAPTHBIM PACTBOPOM
XJIOPOBOAOPOIHON KHUCIIOTHI?

12.TTo xako¥ (hopmysie pacCUUTHIBAIOT COJEPKAHUE IEJI0YN U KapOOHATOB
MIPU COBMECTHOM MPHUCYTCTBUU 1O pe3yIbTaTaM TUTPOBAHUS AJIMKBOTHOU
JIOJIA PacTBOpa CTAHAAPTHBIM PACTBOPOM XJIOPOBOJIOPOTHON KHCIOTHI
MOCJIEIOBATEILHO B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPOB (eHon]TarienHa u me-
TUJIOBOT'O OPaHXKEBOTO?

13.1To kako# (opMyIie pacCUMTHIBAIOT CTAHIAPTHOE OTKJIOHEHHUE Pe3yJibTa-
TOB €AMHUYHOTO n3MepeHus? YTo xapakTepu3yeT 3Ta BeTnyruHa?

14.T1o xako# GopMmyJie pacCUUTHIBAIOT TOBEPUTEIbHBIA HHTEPBAI CPEIHETO
3HAYeHU?



2. Pemiure cieayiomme 3aJaumn:

2.1. Ha turpoBanue 20,0 mi pactBopa HNO3z HNO; 3aTpaueno 15,0 mi 0,1200

H. pactBopa NaOH. Beraucianre HOpManbHYIO KOHIICHTPAIINIO, TUTP M Mac-
cy HNO;3 B 250 mu1 pacTBopa.

2.2. Kakoii o6wem 0,1500 1. pactBopa NaOH motiner Ha TutpoBanue 21,00 mi
0,1133 u. pactBopa HCI?

2.3. Kaxoit 06bem 0,1000 1. pactBopa NaOH noiiner Ha TurpoBanue 21,00 mi
pactBopa HCI ¢ Turpom 0,003810?

2.4. KakoBa HOopMasbpHasi KoHeHTpaius pactBopa H,C,0,4::2H,0, momyderHoro
pactBopenuem 1,7334 r ee B MepHOM KOJIOE BMECTUMOCTBIO 250 mi?



1.

2.

3.

3. OTBeTHTH HA BONPOCHI TPEHHPOBOYHOI'0 TeCTAa:
TutrpanToOM B aJIKAJIMMETPUUECKOM TUTPOBAHUU SIBIISETCS
a) HCI 6) H,SO,  B) NaOH r) NH; - H,0O
CrangapTHBIM BEIIECTBOM B aJKATMMETPUUYECKOM TUTPOBAHUH SIBIISIETCA
a) HCI 6) H2804 B) NazB4O7 10H20 F) H2C204'2H20
NuaukaTopoM B allMMMETPUIECKOM TUTPOBAHUU CIa00TO OCHOBAHMS SIBJIACTCS
a) METHJIOPAHXK, 0) nudeHnIaMuH, B) MYpPEKCHU r) hbenondranenn

. AJIKaJ'II/IMeTpI/I‘-ICCKI/IM TUTPOBAHUCM MOKHO OIIPCACINUTD

a) CH;COOH 6) Na,CO; 8) NaOH r) NH; - H,0

. CDaKTop OKBHUBAJICHTHOCTH CGpHOfI KHUCJIOTHI ITPH OIIPCACIICHUU €C aAJIKAJIIUMCT-

PUICCKUM TUTPOBAHUCM PABCH

a) 1 6) 1/2 B) 2

. 3apucyiTe BUJI KPUBOM TUTPOBAHUS COJISTHOM KHCJIOTHI HATPHUS TUAPOKCUAOM C

yKa3aHUEM BCEX CTPYKTYPHBIX DJIEMEHTOB. YKaXUTE Ha3BaHWE W 3HAK WHJIMKA-
TOPHOW OMMOKY TPH WCIOJIB30BAHUN HHIAMKATOPA METHIIOBOTO OPAHXKEBOTO C
pT=4

a) BojiopoiHasi (-)

0) BogopoaHas (+)

B) TUAPOKCHIHAS (-)

r) ruapokcuaHas (+)

[Ipu TUTpOBaHUM MIEIOYHOTO PACTBOPA B MPUCYTCTBUU JIBYX MHIUKATOPOB 3a-
TpayeHo 8 MJI KHUCIOTHI 1o KoHTposieM uHaukatopa ®d, a MO — 20 min. B
CMECH COJIePKaTCsI HOHbI
a) OH 6) CO5”

B) HCO; 1) COs”u OH 1) HCOy u CO3”

. IllaBeneByto kucnoty maccoi 1,0000 r pacTBOpuiIu B MEpHOM KOJI0€ BMECTHU-

MocThi0 200,0 M. TUTp MOydeHHOTO0 pacTBOpa paBeH
a) 0,1000 6) 0,01000 B) 0,05000
[IpuBenuTe pacyeTsl.

r) 0,005000

o 2-
. Ha xpuBo#t tutpoBanust CO3” - moHa umeercs

a) 1 TMHMS SKBUBAJIEHTHOCTH (J1.3.) U | TOYKa SKBUBAJICHTHOCTH (T.3.)
0) 1 no. 1 2 T10.

B)2m3.ul 1.o.

r) 21.3.u2T.0.

10. Bua kpuBO# TUTPOBAHUS CUIIBHON KUCIOThHI CUJIBHBIM OCHOBAaHHUEM

4.

pH pH pH pH

A n.a. n.a. n.a n.a.
\ A /_ A A /‘
7 nHo nH g < NH g AH
_/
0 V3. Ve 0 V1.3 Ve 0 Vs, Ve 0 Vs, Ve
a) 0) B) r)

O¢opmurs JadbopaTopHyo padory.

5. lHoaAroToBUTHCSI K MOAYJIbHON KOHTPOJIbHOI padoTe Ned.



Tema 3anstus /: <TUTPUMETPUSA. KNCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPO-
BAHUE. AIIUANUMETPUS».

HEJIb U3YUEHUSATEMDBbI: Ha ocHOBE 3HaHMI1 TEOPUM METO/a KUCITOTHO-
OCHOBHOTO TUTPOBaHUSI YMETh OOOCHOBAHHO HCMOJIb30BAaTh METO/I ISl ONpe/ese-
HUS KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH; MPUOOPECTH HABBIKK MPAKTUUECKON pabOThI IO
TUTPUMETPUUECKOMY aHaJIU3y, HAYUYUTHCSA BBINIOJHSITh BBIYMCICHUS MO PE3YJIbTa-
TaM TUTPOBAHHUSI, PACCUUTHIBATh U CTPOUTH KPUBBIE KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O THUTPO-

BaHHA.

l. Bomnpoce! AJisi poOBepKH HCXOIHOTO (0230BOI0) YPOBHS 3HAHUIA:

. CnocoObI TUTPOBAHMSI.

01N LNk~ W —

I1. IlesieBbIe 3agaum:

. CyIIHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO METO/1a aHaIu3a?
. MeTo1bl KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS. AIIMAUMETPUS U ATKAITUMETPUSL.

. UTo Takoe MHAMKATOP U ISl YE€TO OH UCIOIb3YETCS B TUTPUMETPHUU?

. KakoBbI TpeboBanus, IpeIbsBIIeMble K KUCIOTHO-OCHOBHBIM MHANKATOpaM?
. OCHOBHBIE TEOPUU KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHIUKATOPOB.

. KakoBbI nHIMKaTOpHBIE METOIBI OTIpeaenenus pH?

. Coco0Obl cTaTUCTUYECKON 00pabOTKH Pe3yIbTaTOB?

Cmyoenm 0on1ceH 3Hamp:

1. TlpaBwia MOCTPOCHHWE KPHUBBIX KHC-
JIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUSI.

2. Ilpunnunel BeIOOpa WHAWKATOPA IS
TUTPOBAHMUS, OMMOKH TUTPOBAHUS.

3. CymHOCTh METOJIUKH OIpeICICHUS
Macchl aMMHaKa B pacTBOpax, aMMO-
HHUEBBIX COJIEH METOJIOM KHCJIOTHO-
OCHOBHOT'O TUTPOBAHHS.

Jlumepamypa:

1. JIekuuu 1o aHATUTUYECKON XUMHUH.
2. Xaputonos 10.4. Aranutnyeckas
xumugd M.: Beicmag mikoina, T. 2. 2003.

5-65c.
3. Xaputonos 0.5. Ananutndeckas
xumusl. [Ipaktukym. M.: TOOTAP —
Menma, 2007.
4. AHanuTHyeckas XuMus. [ Dnek-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. YuebHo-MeToauyeckas pa3zpaboTka
K MPAKTUYECKOMY 3aHSATHIO IO JTAHHOU
TEeMe.

Cmyodenm 0oncen ymemo:

1. BemosHAT, BcE oOmepanuu TUTPHU-
METPUYECKOTO aHAIN3A.

2. BpIIOTHATE BCe BHABI PacueTOB
MAacChl OMNPEACIIeMOro BEIIeCTBa MO pe-
3yJbTaTaM TUTPOBAHUSI.

3. PaccuurtpiBaTh MOJISIPHBIE MAaCChI
SKBHBAJICHTAa KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH B
pEAKLMAX HEUTPATU3ALNY.

1. YyebHo-MeTOAMUECKAs pa3pa-
00TKa K MPAKTUYECKOMY 3aHSATUIO TIO
JTaHHOU TeMe.

2. XaputonoB FO.4. [Tpumeps! u
3aJlauM 10 aHAJIUTHYECKON XuMuu. M.:
I'DOTAP — Menua, 2007.

3. JIypobe FO.FO. CnpaBounuk 1o
aHAJIUTUYECKOM XUMHuHU. M.: XuMus,

1989.




4. PaccuuteiBaTh pH pacTBOpOB cCO-
JIeH, CUJIBHBIX U CJIa0BIX KUCJIOT, OCHOBA-
HUH, Oy(epHBIX pacTBOPOB.

5. Onpenenars Maccy aMMHaka B pac-
TBOpPax, AMMOHHEBBIX COJIEM METOAOM
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.

I11. 3ananue nJia camocTosATEILHOM PadOTHI N0 U3y4YaeMOil TeMe:
1. OTBeTHTH HA BONIPOCHI:
1. Kakyie MHAMKATOPHI MPUMEHSIOT MPU TUTPOBAHUU CIA0OTO OCHOBAHUS
CHJILHOM KHCJIOTOM?

2. ITo xakoi q)OpMYHG PaCCUYUTBIBAIOT CTAHAAPTHOC OTKIOHCHHUC PC3YJIbTa-
TOB CAMHHNYHOI'O HSMGPGHI/I}I? Yto XapaKTCPHU3YyCT 2Ta BeJIUYMHA?

3. [To xako#t (hopmyie pacCUUTHIBAIOT JOBEPUTEIBHBIN HHTEPBAI CPEIHETO

3HAYECHUA?

4. K1CJIOTHO-OCHOBHBIE UHIUKATOPHI. [IpuMephl.

5. Hannmmre peakiuio pa3inoxeHuss HOHa aMMOHHUS IO/ BO3/ICHCTBUEM IIIe-
JIOYH.

6. Kak paccuntats BOIOPOIHYIO U THIPOKCHIHYIO OITHOKH TUTPOBAHHUS?

7. Kakue TpeOOBaHHS MPEABABISAIOTCS K KHCIOTHO-OCHOBHBIM HHJIHUKATO-
pam.




8. UTo Takoe nmoka3areiab TUTPOBAHUA?

2. Pemiure cieayoniye 3a1avu:
2.1. Paccuuraiite oobeM pactBopa HCI ¢ mmotHocThio 1,198 /M1, HE00X0-

JTUMBIA U1 TIPUTOTOBJICHHsSI | J1 pacTBopa ¢ mpuMepHOW KoHmeHTpammen 0,1
moutb/J1. [Ipu pacuere ucnonsiyiite Tads. 17 CaopaBounuka Jlypee 10.1O.

2.2. Beiunciure Maccy HaBECKH HATpHs TeTpadopaTa Jekaruapara, Heo0xo-
TUMYI0 Jijist ipurotoBiieHuss 100 Mi1 pacTBopa ¢ MOJISIPHOM KOHIIEHTpAIlUEeH SKBU-
BasnieHta 0,1 Momn/i.

2.3. PaccumTaiiTe TUTp pacTBOpa KaJus KapOoHATa, MOTYyYEHHOTO PacTBOpe-
HUEM HaBeCKu O€3BOJIHOTO Kaus kapooHata maccoit 0,8332 r B 06beme 250,0 mut.

3. OTBeTHTH HA BONPOCHI TPEHUPOBOYHOIO TECTA:

1. UnaukaTopsl corinacHo HOHHOM Teopun OcTBaibaa — 3TO...(MPUBECTH TPUME-
pe1)
2. NnTepBan nepexoia KUCIOTHO-OCHOBHOTO MHAMKATOPA — 3TO ....
3. 1715 KakoM 1e’u UCTOIb3YI0T HHTEPBAJl CKayKa TUTPOBAHUS:

A. U151 BBIOOpA UHIUKATOPA;

B. nys pacuera nHAMKATOPHON OMIMOKH;

C. nns pacyeTa CTENEHH OTTUTPOBAHHOCTH;

D. nns onpenesieHUsl UHTEpBaJIa epexoa OKpacKu HHANKaTopa?
4. Kakast Teopusi UHAMKATOPOB CBSI3bIBAET U3MEHEHHE OKPACKU MHAMKATOpa C U3-
MEHEHHUEM €r0 CTPOCHHUS:

A. MOHHas;



B. xpomodopnas;
C. nonno-xpomodopHas;
D. ner Tako# Teopun?
5. Uto o3HaYaeT MOHATHE «UHTEPBA MEPEX0/Ia OKPACKU UHIUKATOPAY:
A. uHTEpBaJ, B KOTOPOM ocyiecTBigercs nepexoa 99,9 % onnoit Gpopmsl
WHUKATOpa B IPYTYIO;
B. unTepBan, B KOTOpOM HaOIIOJAETCS IBET CMEIIAHHOW OKpacKuh JBYX
dbopM uHAMKATODA,
C. oTpe30K Ha KpUBOIl TUTPOBAHMS, KOI/Ia MPOUCXOJUT PE3KOE MU3MEHEHNE
CBOICTBA pacTBOPA;
D. untepBai, B KOTOPOM OTHOIICHHE KOHIICHTPAIM ABYX (POpPM MHAMKATO-
pa cocrasiset ot 0,1 7o 10?
6. BeiOepuTe cranmapTHOE BemecTBO sl ctaHaapTuzanuu turpanta HCI:
A&.I{2(32(34 * 2112();
B. NagB407 ® 10H20,
C. K,Cr,0;
D. KOH.
7. BoiGepute meton st onpeneneHus npsameiM TutpoBanueM LipCOs:
A. aluauMeTpus;
B. ankanumerpus;
C. mepMaHraHaTOMETPUS;
D. uepumerpus.
8. BriOepute BemecTBO, KOTOPOE MOXKHO OMNPEIENISITh KOCBEHHBIM KHCIOTHO-
OCHOBHBIM TUTPOBAHHUEM:
A. H,0O,;
B. H,SOy;
C. NH,CI;
D. MgSO,.
9. Ilonw3ysice Tabn. 19 Cnopasounuka Jlypse FO.1O., BbiOepute uHIUKATOP IS
OINPEIENEHNS YKCYCHON KHCIIOTHI aJIKaJUMETPUYECKUM TUTPOBAHUEM:
A. METHJIOBBIN OpaHKEBbIN;
B. nakmyc;
C. denondranens;
D. MeTusI0BBIi KpaCcHBIN.
10. Bun kpuBO# TUTpOBaHUS CJ1A00M KMCIOTHI CUJIBHBIM OCHOBAHHEM

pH pH pH pH
A n.a. n.a. n.a. n.a.
\ A /‘ A A /‘
7 nHo 4 NH g . NH g A.H
_/
0 V1 Voo Vrs Ve o V1 Voo V1 ve
a) 0) B) r)

4. OdopmuTts J1adopaTopHyI0 padoTy.



Tema 3ansaTua 8:«METOAbI OKUCJIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHOI'O TUTPOBAHMUSI.
HHEPMAHI'AHATOMETPUSI»

HEJIb U3BYYEHUSTEMDbI: Ha ocHOBe 3HaHUN TEOPHUHU METOAA OKHUCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHKUS YMETh 0OOCHOBAHHO HCIIOJB30BaTh Me-
TOJI TIEPMAHTAHATOMETPHUM I ONPEICICHUSI OKUCIUTEIEH M BOCCTAHOBUTEIICH,
MPUOOPECTH HABBIKA MPAKTHUYECKON pabOThI MO PEAOKCUMETPHUM, HAYUYUTHCS BBI-
MIOJIHATH BBIYMCIICHUS 10 PE3YJIbTaTaM TUTPOBAHMUSL.

|. Bopocsl AJ1s1 MPOBEPKH UCXOIHOTO (02a30B0r0) YPOBHSA 3HAHMIA:
1. Tunel OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.
2. CompsiKeHHBIE OKUCITUTENFHO — BOCCTAHOBUTEINBHBIC MTAPBI B OKUCITUTEIHHO

—BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX PCAKIIUAX.

w

HpOI_[CCCBI OKHUCJICHUA 1 BOCCTaHOBJICHH .

4. CocraBlicHHE ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ

QJICKTPOHHO—HNOHHBIM MCTOJOM.

5. OHpCIIGJIGHI/IG OKBHUBAJICHTA OKHCINTCIIAA K BOCCTAHOBUTCIIA.

I1. IleaeBble 3agaun:

CTYIEeHT JOJDKEH 3HATE:

JInteparypa:
1. JIekmu 1o aHAJIUTHYECKON XU-

1. OcHOBHBIC TIOHATHS OKHCIUTEIBHO- | MUHU.
BOCCTAHOBUTEJBHBIX ITPOLIECCOB. 2. Xaputonos O.4. Ananutnue-
2. OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE ckas xumus M.: Beicmas mkoia, T.
MTOTEHITUAJIBI PETOKC-CUCTEM. 2. 2003. 5-65c.
3. VYpasuenue Hepncra. 3. XapurtonoB F0.4. Ananutnue-
4. Meroauka TMOCTPOEHUS KPHUBBIX OKHUC- | ckast xumus. [Ipaktukym. M.:
JUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO THUTPO- | [DOTAP — Meaua, 2007.
BaHMS. 4. AHanuTtudeckas Xumus. [ IIek-
5. CymHOCTh M YCJOBHS I€pMaHTaHaTO- | TPOHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau.
METPUYECKOTO TUTPOBAHUS. 2004
6. Ilpumepsl mepMaHraHATOMETPUYECKOTO | 5. YueOHO-MeToInYecKas pa3padoT-
oTIpeJieSIeHUs] BOCCTAHOBUTEIICH. Ka K MIPaAKTUYECKOMY 3aHSITHIO 110
JJaHHOM TeMe.
CTyneHT 10JKEeH YMETh: 1.YueOHO-MeTOIMUecKasi pa3paboTka
K TPaKTUYECKOMY 3aHATHUIO IO
1. CocTaBisTe ypaBHEHUSI OKHCIHUTEIBHO- | JIaHHOM TEME.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUM. 2. XaputonoB FO.4. Ilpumeps! u 3a-
2. PaccuuThiBaTh MOJIIPHBIE MACChl 3KBHU- | Ia4d MO aHAIUTUYECKOW XUMHUU. M.:

BAJICHTA TEpMaHTraHaTa KaJlusi, MEPOK-
cuzia Bojopoja, coneit xkeneza(ll) B pe-
aKIUAX OKUCJICHUS-BOCCTAHOBJICHMUS.

I'SOTAP — Meana, 2007.
3. Jlypee IO.IO. CnpaBouHMK 110
aHaJIMTUYEeCKOM XxuMuu. M.: Xu-

mus, 1989.




I1l. 3apanus nas caMmocTosATEILHOM Pad0OThHI 10 N3y4YaeMoil Teme:
1. OTBeTHTH HA BONPOCHIL:

. Kakue PCAKIIUHU HA3BIBAIOT OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMU?

. Jaiite onpeneneHrue MOHITUSIM: OKUCIEHUE, BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIUTEND,
BOCCTAHOBUTEIb.

. Kakue u3 npuBeneHHBIX HUKE YPAaBHEHUM PEAKLINN SABJISIOTCS OKUCIUTEIb-
HO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIMU?

2KMnO, + 16HCI — 2KCI + 2MnCl, + 5ClI, + 8H,0
Mn(OH)2 + 2HCI —» MnC|2 + 2H,0
6K + K,Cr,0; +7H,S0; —> 51, + 4K,50, + Cr, (SO,)s + 7H,0
2NaHCO; —» Na,CO3 + CO, + H,O

VKaXuTe B HUX OKHUCIIMTEIIbL U BOCCTAHOBUTEIb.

. Jlonuuure cieayronme peakluuu, paccTaBbTe B HUX KOA((PUIIMEHTHI, HC-
N0JIb3YSl METO/] 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca:

KMnO,4 + H,O, + H2804 —>

KMnO, + KNO, + H,SO, —»

KMnO4 + F@SO4 + HZSO4 —>

KMnO, + H,C,O4 + H,SO, —



5. Kakue TUTPAHTBI-OKUCIIUTCIIN IMPUMCHAIOTCA B OKHCIHUTCIBHO-
BOCCTAHOBHUTCJIIbHBIX MCTOAAX.

6. Kakue BemecTBa MPUMEHSIOT A YCTAaHOBKHM XapaKTEPUCTHK pacTBOpa
KMnO,? Hanummre ypaBHEHUs peakiUil CTaHIapTU3allUd pacTBOpa
KMnOQO,.

7. KakoBbl 0COOEHHOCTH TPHUTOTOBJICHUSI CTaHAApTHOTO pacTtBopa KMnO, u
YCIIOBUSI €70 XpaHEHUs1?

8. Kakue mporeccsl MpoTeKaloT B CBEKEIMPUTOTOBIICHHOM pacTBOpEe IepMaH-
rasara Kajausa?

9. Kakue BemiecTBa MOKHO OMPEAENATh MPSIMBbIM IIePMaHTaHATOMETPHUYECKUM
TUTPOBAHUEM?

10.0T kakux (akTOpOB 3aBUCUT pEATbHBI TMOTEHIUAT OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENbHOM Napel? Hanumure ypaBuenus HepHcera.

1.1. OTBeTHTH HA BONPOCHI N0 NPAKTHYECKNM HABBIKAM:

1. Ucnonb3yss METOJ TIOJTypeaKIuii, COCTaBbTe YpaBHCHHUE PEAKIIMA BOCCTAHOBJIC-
HUS TIEpMaHTaHAT — HOHA B KHUCIOH cpene. Kak paccunrars skBuBajgeHT MnO, B
JTAHHOM clTy4dae?



2. Ucnionw3yst METOI MOTypEeaKIiiii, COCTaBbTE YpaBHEHUE PEAKITUN BOCCTAHOBIIC-
HUS TIEpMaHTaHaT — HOHa B HEUTpalbHOU cpene. Kak paccuynTaTh S5KBUBAJICHT
MnQO, B manHoM ciyuae?

3. Ucnonb3ys MeTo noJlypeakiuil, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKIIMU BOCCTAHOBIIC-
HUS TIEpMaHTaHaT — MOHA B meJoyHou cpene. Kak paccuutats skBuBanienT MnOy
B JJAHHOM clTy4ae?

4, I[JUI 4Cro MCeToa rNICpMaHraHaToOMCTPUU UCIIOJIb3YCTCA B KIMHUYCCKOM aHanuze?

5. IToueMy pacTBOp MepMaHraHaTa Kajiusl Hy’KHO XpaHUTh B TemHOTe? [IpuBeaure
COOTBETCTBYIOIIIEE YPABHEHNE PEAKIUU.

V. lonumuTe He0CTAIOIIME COCTABJISIONIMNE CJIeIYIOIINX ONpe/IeTeHui:
a) IIpUuroToBUTH TUTPOBAHHBIA PACTBOP NMEPMAHraHaTa Kajlus MO TOYHOU
HABECKE HEJIb34, TaK KaK ... .

0) B mepmaHraHaToOMeTpUU pPEAKIMIO MPOBOJAT B KHUCIION Cpene, Tak Kak

B) YCTaHOBJIEHHE HOPMAJILHOCTH U TUTpa pacTBopa KMnO, oObuHO mpo-
BOJAT 110 pacTBOPY ... .

V. CocTaBbTe TP TECTOBBIX 3a/JaHHsI 10 TeMe JTAHHOI0 3aHSITUSA M0 o0pa3my:
[TepmanranaToMeTpusi OTHOCUTCSI K METOJ]JaM TUTPUMETPUH, B OCHOBE KO-
TOPBIX JICKUT PEAKITHUS:
a) HEUTpanu3alnu
0) ruaponu3a;
B) OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI;
I') KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI.



V1. OTBeThTE Ha BONPOCHI TPEHUPOBOYHOI'0 TECTA MO JAHHOI Teme:

1). B nepmMaHranaToMeTpuM UCNOJIbL3YIOT HHIAMKATOP:

a) Kpaxmal;

0) KMnOy;

B) JIAKMYC;

r) penondraneunn.

2). dkBuBanentr KMnO, B peakuun MnO, +8H'+5e—Mn**+4H,0 pasen:

a)\?:AIKMnO4 1
2

6)3:MKMHOA ’
1

B) 3=‘]\1KMnO4 ’
5

F) 3:MKMnO4 .
3

3). BbiOepure CcTaHZApTHOE BeENIECTBO /JIf CTAHAAPTU3AUM TUTPAHTA
KMnQO,:

a) KyCr,07;

0) CaO;

B) Na,C,0y,;

F) Na,COs.

4). ®akrop >xBUBaIeHTHOCTH T OKHMCIHMTE s B MpeBpamennn MnO, — Mn?*
paBeH:

a) 1/5;
0) y2;



B) 1;
r) 1/3.
5). OnpeneauTs MOJSAPHYI0 MACCy YKBHBAJIEHTA OKHCIUTENs (I/M0OJIb) B pe-
akouu. KMnO, + H,0O, + H,SO, —» O, + MnSO, + K,SO,+ H,O
1) 31,6;
2) 52,67;
3) 158;
4) 17.
6). OnpeneanTh MOJAPHYIO MACCy IKBUBAJIEHTA OKUCJIUTEI (I/MOJIb) B peak-
mun. KMnO, + Na,SO; + H,O —- MnO, + KOH + Na ,SO,
1) 31,6;
2) 52,67,
3) 158;
4) 63.
7). Onpeneaurs MOJSAPHYI0 MAacCy 3KBHBAJIEHTa OKHUCAMTeNs (I/MOJIb) B pe-
aknuua KMnQO, + NﬂzSOg +KOH — Ko;MnO, + Na,SO, + HZO
1)31,6;
2)52,67;
3)158;
4)63.
8). CocraBuTh ypaBHeHHE OBP HOHHO-JIEKTPOHHBIM METOJAOM H YyKa3aTh
CyMMY KO3 (PuuueHToB y okucjauTess 1 Boccranopuresas KMnO, + KNQO,
+ H,SO, — KNO3; + MnSO, + K,SO,+ H,0:
A)5;
B) 7;
C) 10;
2.
9). Ykaxkute aHHMOHBbI, KOTOPbIE¢ He 00eCHBEYNMBAIOT PACTBOP KAJHs NEPMaH-
raHaTa B CEpHOKMCJION cpexe:
A. cynbutr—uoH;
B. cynbdar—uoHn;
C. HUTPUT—HUOH;
J1. areTaT—MoH.
10). YkaxuTe aHMOHBbI, OKHCJISIIONIAECS PACTBOPOM KAJIUsl MEPMAHIAaHATA B
CePHOKUCJION cpee:
A. XJOpUI—MOH;
B. 6pomui—uoH;
C. noaua—moH;
J1. xkapOoHAT—HMOH.

VIl. Odopmurs 1adopaTopHyo padory.



Tema 3ansarus 9: «MTOJJOMETPUUECKOE TUTPOBAHMUE.»

HEJb U3YYEHUSA TEMbI: 000CHOBaHHO HCIIOJB30BaTh METOJ MOJIOMETPUHU
JUJISL OTIPEICJICHUSI OKMCIIUTENIEN U BOCCTAaHOBUTEJIEH.

. Bonpocs 17151 npoBepkH 0a30BOr0 (MCX0IHOT0) YPOBHSI:
1. Tunsl OKUCIUTETHLHO—BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

2.

BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX.
3.
4.
YpaBuenue HepHcra.

COHp}DKeHHBIC OKHCJIIUTCIbHO—BOCCTAHOBUTCIILHBIC ITAPBI B OKUCIINTCIILHO-

Hpoueccm OKHCJICHUA 1 BOCCTAaHOBJICHH .
OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC MMOTCHOUAJIBI PCAOKC-CUCTCM.

5. Cnoco0sbl BeIpaXeHUs! KOHLIEHTPAIMU PACTBOPOB (MaccoBasi J0JIs, MOJISIpHAS
KOHLIEHTpaLusi, HOpMaJbHOCTh PAcTBOpa, TUTP pacTBOpa).
6. OnpeneneHue SKBUBAJIIEHTA OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTESL.

Il. IlexeBble 3agaum:

CTVIEHT T0JI5KEeH 3HATD .

1. OKHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
pEaKklyy ¢ y4acTUeM CBOOOIHOIO HoAa.
2. Meroasl omnpenencHus OKUCIUTENEH
M BOCCTAaHOBUTENEH HOJOMETPUUYECKUM
TUTPOBAHUEM.

3. YcnoBus npoBEAEHUS NOIOMETpUYE-
CKOT'O TUTPOBAHMS.

4. IlpeumyiiecTBa U HENOCTATKH METO-
J1a UOJIOMETPHH.

Jluteparypa:

1. JIekuuu 1o aHAIUTUYECKON XMMUH.
2. Xaputonos O.4. Ananutnueckas
xumus M.: Beiciiag mikoina, T. 2. 2003.

5-65c.

3. XaputonosB FO.5. AnanuTnueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: IDOTAP —
Menua, 2007.

4. AHanuTHdecKas XuMus. [ Diek-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTKa K
MPAKTUYECKOMY 3aHSATHIO MO TaHHOM
TEME.

CTVIEHT T0JKEH YMETh .

1. T'oToBUTH pacTBOp #oAa C 3aJaHHOMN

KOHLEHTPALIUEH.

[IpoBoaUTE TUTPOBAaHUE METOAOM

HMOJIOMETPHUH.

3. PaccuuThiBaTh HOpMaJbHOCTH Pabdo-
Yero pacTtBopa IO CTaHJAPTHOMY
pacTBopy.

4. CocTaBisiTh YpaBHEHUSI peakuui io-

Jla C HATpHUsl THOCYJIb()aToOM, HOHOB Me-

au (l1), nuxpomaT-uoOHOB M BOAOPOJAA

IIEPOKCHIA C HOAUI-UOHAMU.

5. PaccuuThiBaTh MOJSIPHBIE MacChl JK-

BUBAJICHTA HATPUs TUOCYJIb(aTa, Kanus

Jluteparypa:

1.YueOHO-MeTOqMUEeCKass pa3pabdoTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHSATHUIO TIO JaHHOM
TEeMe.

2. Xapuronos 0.4. IIpumeps! u 3amaun

M0  AQHAIWTUYECKOM  XuMuU.  M.:

I'SOTAP — Meana, 2007.

3. JIypoe FO.JO. CnipaBo4HMK 110 aHATU-

THaeckor xumuu. M.: Xumus, 1989.




nuxpomara u meau (1) B iomomeTpuye-
CKUX ONPEICTICHUSIX.

I11. 3aganus njs caMoCTOsATEILHOI PadoThI MO M3y4YaeMol TeMe:
1. OTBeTHTH HA BONIPOCHI:

1. 3anuimmTe peakiuio, JeKallyt0 B OCHOBE METO/1a HOJOMETPUH.

2. B kakux ciiy4asix METOJl HOJIOMETPUN TPUMEHSIETCS JIJIs1 ONPEICTICHUS] OKHC-
JUTENEN, a B KAaKUX — I ollpeiereHus BocctanoBurenei? [IpuBeaure npuMepsl.

3. 3anumure peakiyo B3auMOACHCTBUS Ho/la ¢ THOCYJIb(pATOM HATpus. YpaBs-

HHﬁTC, IMIPUMCHHUB MCTO HonypeaKuHﬁ.

4. JlonumunTe peakuuy U ypaBHAUTE, IPUMEHUB METO/T ITOTYPEAKIIAN:
A) SOz* + I, + H,O0 —

B) SN + 1, —

B) MnO, + 1"+ H'—

I)ClOy +H + I'—

5. Kakue mpomyKkTel 00pa3yroTcss TpH B3aUMOJEHCTBUU OMXpoMaTa Kayus C
MOAUAOM Kalusi B CEpHOKUCION cpene? Hanuinre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEH
pEeaKunH.




6. ITo mpuBeIEHHBIM CXEMaM COCTaBbTE MOJIHbIC YPABHEHUS PEAKIIMIA:
Bro+21 =2Br +1,;

Fe?t + 1, =Fe3* + 21~

7. B kakux ciay4asx v Kak MPOBOJUTCA METOJ NPSIMOrO TUTPOBAHUSA?

8. Korma B iiogoMeTpun MpUMEHSIOT METO 00OpaTHOTrO TUTpoBaHusA? B yem oH
COCTOUT?

9. Kakoit croco6 TUTpOBaHUS NMPUMEHSIOT B HOJOMETPHUHU JJIS OIpeACICHUs
okuciiuresier? OMUImre ero.

1.1. OtTBeTHTH HA BONPOCHI N0 NPAKTHYECKUM HABBIKAM:

1. ITouemy TUTpOBaHHE B METOJAE MOTOMETPUN HY’KHO IIPOBOJIUTH HA XOJI01Y?

2. I[loueMy TUTpOBaHUE B METO/I€ MOAOMETPUM HEIIb3s BECTH B LIEJIOYHOM Cpe-
ne? Kakas mportekaet peakiusi? Kak oOpasyromuics rUumnouoau—MOH OKHUCIISET
trocynbpar-non? [lpuBeanTe COOTBETCTBYIONINE YPABHEHUS PEAKITUH.

3. OObsacHHUTE, TOYEMY HMOJOMETPUUYECKUE OIpE/esieHHs HY>KHO BECTH B MpHU-
CYTCTBUU U30BITKA HOAUIA Kavs?



4. TloueMy TUTpPOBaHHBIE PACTBOPHI 0J1a HEOOXOJUMO XPAHUTh B CKIISIHKAX U3
TeMHoOro crekiia? [1o kakoi peakuuu UOAUA KaJlHsl OKUCISIETCS KUCIOPOJIOM BO3-
nyxa?

5. CpaBHI/ITe TOYHOCTH MCTOAA fIOI[OMGTpPIPI C IAPYIUMH OKHCIIUTCIbHO—
BOCCTAHOBUTCJIBbHBIMHU MCTOAAaMH.

6. O0sA3aTeNbHO M NPUMEHEHUE MHAMKATOPOB B MeToae Homomerpun? Iloue-
My?

7. TloueMy BO3MOXHO MPUMEHEHHE HEBOJHBIX PACTBOPOB B METOJIE MOAOMET-
pun?

8. Kak BOIHBINA pacTBOP THOCYJIb(AT HATPUS paszjiaraeTcs Mmoj A1eMCTBUEM KHC-
Jopoja Bo3ayxa u okcuja yriepoza (1V)? Jlonummre ypaBHEHUST peakiluii:

Na,S,0; + O, —

Na,S,0; + H,CO3;—

9. lIpuBenure hopmymny Ijsi pacyeTa Macchbl HABECKU KPUCTAJUIMUECKOTO THO-
cynb(dara HATpHs ISl IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA 3a/IaHHOTO 00bEMa M KOHIIEHTpa-
1007178

10. Kak MOXHO paccyuTaTh HOPMAJIBHOCTh W TUTP pPacTBOpa THOCYIh(dara

HaTpUs, UCIIOJIb3Yys] HOPMAJIBHOCTh U 00bEM pacTBOpa Hoxaa?

I11. 1. lonumuTe HeaoCTaIONIHE COCTABJSIONINE CJAEIYIOIIMX ONpeaesie-
HUM:
a) MonomeTpueil Ha3bIBaeTCs METO] . ... .

0) IIpeumyiiecTBa MeTo1a HOAOMETPHUH COCTOAT B CIICAYIOIIEM ... .



B) B lfogoMeTpun ucCnoib3yroT CleyIONIUEe CIOCOObI TUTPOBAHUSL: ... .

V. CocTaBbTe 3 TeCTOBBIX 3aJJaHUIA 110 TeMe JAHHOTO 3aHATHS M0 00pa3-
my:
B ocHOBe peTIOKCHMETPHH JIEKUT PeaKmusi:
a) OKHMCIICHHSI-BOCCTAHOBIICHUS;
0) HeUTpaIM3aluy;
B) TWJIPOJIN3A;
I') KOMILIEKCOOOpa30BaHUsI.

V. OTBeTbTE HAa BONPOCHI TPEHMPOBOYHOI0 TECTA MO JAHHOH TeMe:

1). B iiogoMeTpuu B KayeCcTBEe HHAUKATOPA UCIOJIb3YIOT:

a) JIJAKMYC;

0) ¢penondraneny;

B) pactBop KMnOy;

r) pactBop I,.
2). TurpanTOoM B HOAOMETPHUM CIIYKHUT:

a) pactBop iojaa B pacteope Kl;

0) Tuocynb(dart HaTpUS;

B) LIIaBeJIeBasi KUCJIOTA,

F) KMnO4.



3). BeiOepuTe cTaHIapTHOE BEelIECTBO ISl CTAHAAPTU3ALMM TUTPaHTA |;:
a) N&zSzOg;
0) As;0s;
B) H2C204'2H20;
r) Zn (MeTai.).
4). TUTPOBaHHBIM PACTBOPOM HA3bIBAETCS PACTBOP C:
a) U3BECTHOM KOHLEHTPAaLUH;
0) M3BECTHOM MacCO;
B) U3BECTHOM IJIOTHOCTHIO;
I') U3BECTHOM TeMMepaTypoi KUICHUS.
5). MeToasbl onpeaeeHusi OKUCAUTE el 1 BOCCTAHOBUTEIel B TUTPUMETPHUH
HA3BIBAKOTCS:
a) peIOKCUMETPHEH;
0) KOMIUIEKCOHOMETpUEH;
B) HEUTpanu3alue.
6). Ykaxxute BHAbI MEPHOH MOCYIbl, HCHOJIb3yeMble B TUTPUMETPUYECKOM
aHaJIu3e VIS TOYHOI0 u3MepeHns o0bema:
a) MepHas KoJiba, KoJi0a 1y THTPOBAHMS, MEPHBIN IIWJIHH]IP;
0) MepHas Koi0a, OropeTka, rpalyupoBaHHas MPOOUPKa;
B) MEPHBIA LUIUHAP, MEpHas Koy0a, OropeTKa;
I') MEpHas MUIMEeTKa, MepHasl Koj10a, OropeTka.
7). Ilpu onpeneieHUM BOCCTAHOBHUTEJIEH B MOJIOMETPHUHU MCIIOJIb3YHOT:
A) ipsiMO€ TUTPOBAHUE
b) obpaTHoe TuTpOBaHUE
B) TutpoBaHue 1no MeToay 3aMenieHus
8). [Ipu onpeneeHUH OKUCANTEE B HOTOMETPHH HCTIOIB3YHOT:
A) ipsiMO€ TUTPOBAHUE
b) obpatHoe TuTpOBaHUE
B) TuTpoBaHue mMo METOy 3aMenIeHUS
9). Hopomerpuueckue onpeaeIeHusi Hy?KHO IIPOBOAUTD:
A) TIpY MTOBBIIIIEHHON TEMIIepaType
b) B mienouHoii cpene
B) B kucnolt uiam HeHTpaabHOU cpejie
J1) B IpUCYTCTBUU MOANA KU
10). MeToa nogoMeTpum:
A) xapakTepusyeTcs HeOOJIbIIIONH TOUHOCTHIO
b) TpebyeT TuTpOBaHMS B MPUCYTCTBUU MHIUKATOPA
B) M0>HO POBOUTH B HEBOJHBIX Cpeaax
') npUMEHSIOT TOJIBKO I BELIECTB, KOTOPHIE PEarupyroT ¢ HOJI0M HETOCPEe -
CTBEHHO

V1. Ogpopmuts 1a60paTopHyIo padory.



Tema 3ansatus 10: « IUXPOMATOMETPUYECKOE TUTPOBAHMUE.)»

HEJb U3YUEHUS TEMbI: 060cHOBaHHO HCIIOJIb30BaTh METOJ JUXPOMATO-
METPUYECKOTO TUTPOBAHUSA JIJISI ONPEICIICHUS] BOCCTAHOBUTEIICH.

. Bonpocs 1151 npoBepku 0a30BOr0 (MCXOHOT0) YPOBHS:

=

BOCCTAHOBUTCIJIbHBIX PCAKIHAX.

B W

Tumel OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pCaKHHﬁ.
COHp}DKeHHBIC OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC ITAPBI B OKUCIIMTCIIBHO —

[Ipouiecchl OKMCIEHUS U BOCCTAHOBIICHHUS.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIil

AJIIEKTPOHHO—MOHHBIM METOI0M (METOJIOM MOJIypEAKIUN).

0O~ OO

YCCKOI'0O TUTPOBAHHA.

Il. IlexeBble 3amaum:

OHpCIICJ'IeHI/Ie OKBUBAJICHTA OKHUCIHUTCIIA U BOCCTAHOBUTCIIA.

CYHIHOCTB H YCJIOBHA IICPMAHTAHATOMCTPHUUICCKOI'O TUTPOBAHUA.

CYHIHOCTB H yCJIOBUA HOOJOMCTPUICCKOI'O TUTPOBAHMA.

HpGI/IMYIHCCTBa N HCOOCTATKH IICPMAHI'aHATOMCTPHUCCKOI'O U IZOI[OMGTpH-

A W

CTVYIEeHT J0JIKEeH 3HATh:

. OCHOBHBIE MOHSTHUS OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX IPOLECCOB.

. OKHCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
MTOTEHIHAJIBI PETOKC-CUCTEM.

. YpaBuenue HepHcra.

. Meroguka NOCTPOEHUS  KPHUBBIX
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO
TUTPOBAHUSI.

. CylIHOCTh W YCJIOBUSA AUXPOMATO-
METPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

. [IpuMepbl AMXpOMATOMETPUUECKOTO
ONpEIEIICHNUS] BOCCTAHOBUTEIIEH.

Jluteparypa:
1. JIekuyuu o aHATUTUYECKON XUMUU.
2. Xaputonos [O.4. Ananutnueckas
xumus M.: Beicimas mikona, T. 2. 2003.
5-65c.
3. XaputonosB FO.4. AHanuTnueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: ITDOTAP —
Menua, 2007.
4. AHanuTU4ecKas XuMus. [ DJeK-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTKa K
MPAKTUYECKOMY 3aHSATHIO MO TaHHOM
TEME.

CTVIEHT T0JKEH YMeTh:

3. CocTaBisaTh ypaBHEHUS OKHUCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX  pe-
aKIMd C yd4YacTHEM Juxpomara
KaJTus.

PaccunTpiBaTh MOJISIPHBIE MAaCCHI
SKBHUBAJICHTa JHUXpoMarTa Kajus,
coneri xeneza(ll) B peakumsax
OKHCJICHHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

5. IlpoBoauTh ompeneneHue BOC-

Jluteparypa:

1.YueOHO-MeTOIMUEeCKass pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO TI0 JTaHHOM
TEeMe.

2. Xapuronos 10.4. [Ipumeps! u 3amaun

0  AHAIMTUYECKON M.:

I'SOTAP — Meana, 2007.

3. JIypoe FO.JO. CripaBo4HMK 10 aHAHU-

XHUMUMH.

THUeckor xumMuu. M.: Xumus, 1989.




CTaHOBUTEJICH npsAMbIM  THUXPO-
MAaTOMCTPHUYCCKHUM TUTPOBAHUCM.

I1l. 3apanus nast caMmocTosATEILHOM PadoThI 0 N3y4aeMoil Teme:
1. OTBeTUTH HA BONPOCHI:

1.B yem cymHOCTh METOAA AUXPOMATOMETPUU?

2. PaccraBbTe KO3()(UIMEHTHI, UCIOIB3Ysl METOJ 3JIEKTPOHHOIO OagaHca B Peak-
IIUH:
Kl + K,Cr,0; +H,S0, — |, + K,SO, + Cr2804)3 + H,0
VYKaXuTe OKUCIUTEbL U BOCCTAHOBUTEND.

3. Jonumure caeAyomue peakiium, paccTaBbTe B HUX KOA(DPUIIMEHTBHI, UCTIONIb3YSI
METO/1 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca:
KMnO, + KNO, + H,SO, —»

chr207 + KN02 + H2804 —>

K,Cr,0; + FeSO, + H,SO, —

4. Uemy paBHa MOJIIpHas Macca SKBUBAJICHTA IUXPOMAaTa KaJds MPU B3aUMOJICH-
ctBuM ero c xenezom(Il)?

5. B ueM npeumy1iecTBa IMXpOMaTOMETPHUH IEPE]] IEPMAHTAHATOMETPHUEN?




6. UTo Takoe peaoKC-UHANKATOPHI?

7. Kak mpou3BoaaT XpomMaroMeTpuueckoe onpenencane xenesa (I1)? Uto mpu
HTOM CITY’KUT UHJIUKATOpOM? 3a4eM K pacTBOpY NpuOaBIAOT OpToPochopHyIo
KUCJIOTY?

Il. Jonummure HegoCTaOIME COCTABJISAIONINE CICAYIOLIMX ONPe/IeIeHHIt:
a) IuxpoMaToMeTpus - 3TO METOJ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBA-
HUs, OCHOBAHHBIN HA ...

o 2-
0) Ilpu neiictBum Ha BoccraHoBuTenu auxpomar-uoH Cr,O;” mpuobperaer
AJIEKTPOHOB ¥ BOCCTAHABIUBAETCSA JIO ...: (IPUBECTU PEAKIIUIO).

B) PEIOKC-UHIUKATOPHI — 3TO ... .

I11. CocTaBbTe TPH TECTOBBIX 32/1aHMS 110 TeMe TAHHOT0 3aHSATHS M0 odpa3uy:
JluxpomMaTOMeTpUst OTHOCUTCA K METOJlaM TUTPUMETPUHU, B OCHOBE KOTO-
PBIX JISKUT PEAKIIUS:
a) HEUTpanu3alnu
0) ruaponn3a;
B) OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS,
I') KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI.



IV. OTBeTbTE HA BONPOCHI TPEHMPOBOYHOI'0 TECTA 110 JAHHOM TeMe:

1). B iuxpoMaToMeTpHu Yaiie BCero ucrnoJb3yloT HHINKATOP:

a) Kpaxmal;

0) mudeHnnaMuH;

B) JIAKMYC;

r) ¢peHondTaacuH.

2). OkBuBasgeHT K,Cr,0; B peakunu Cr,0; 46+ 14H o 20 + 7H,0
paBeH:

2) 3= KL,
2
M
6) 3= K,Cr,0, ,
1
B) 3:MK2CI’207 ;
5
M
r) = K,Cr,0; .
6

3). VkasaTh mporece, mpoTekarowmii B cucteme CrO,° (memnounas cpena) — Cro:
1) okucnenue;

2) BOCCTaHOBJICHHUE;

3) IMCIpONOPIIMOHUPOBAHNE;

4) OBp HE TIPOTECKAET.

4). Ha TurpoBanue 10,00 mux 0,1000 H. pacTBopa 1HXpoMaTa KaJIusi 3aTpavyeHo
20,00 mu1 pacTBOopa THOCY Ab(aTa HATPUS. MOJISIPHAS KOHIEHTPAUSA
ykBuBasienTa Na,5,0;05 H,0 (N) paBua (MoJib/n):

a)l1 0,2000

b)[1 0,005000

c)1 0,5000

d)[1 0,1000

e)l] 0,05000

5). luxpomMaToMeTpryecKoe TATPOBaAHNE UCIOJIL3YIOT JIJIsl:

a)[ ] oOpaTHOro TUTPOBAHUS OKUCIUTENEH

b)[] 3aMeCTUTENHHOTO TUTPOBAHUS «HHU OKHCIIUTEIIEH», «HU BOCCTAHOBUTENICI
c)lJ s Bcero mepeyrciaeHHOTO

d)[J mpssMOTO TUTPOBAHHSI BOCCTAHOBHUTEICH

6). YpaBHeHHe MOJypeaKiMi TUTPAHTA B TUXPOMATOMETPHYECKOM
TUTPOBAHUM:



a)[] Cr,0;% + 14H" + 6e” — Cr** + 7H,0
b)UJ Cr,0;°+ 14H" + 5e” — 2Cr** + 7H,0
c)lJ Cr,0;% + 14H" + 6e” — 2Cr** + 7TH,0
d)[1 Cr,0/% + 4H" + 6e” — 2Cr*" + H,0
7). YKaxuTe THTPAHT METOAa JUXPOMATOMETPHH:
A. Crz(SO4)3;
B. K,Cr,05;
C. K,CrOy;
D. chrOG.
8). BbiOepurte cTaHaapTHOEe BelIECTBO JUIS CTAHAAPTH3AUMU THUTPaHTA
KZCI‘207:
A. K,Cr,0O7;
B. KBrOs;
C. KBr;
9). OnpeaeJuTh MOJSIPHYI0 MAacCy IKBHBAJIEHTAa BOCCTAHOBHUTEJIS (I/MOJIb) B
PeaKIuu: K,Cr,0O; + HCl — C|2 + CI’C|3 + KCI + H,O0.
1)49;
2)18,25;
3)6,08;
4)36,5.
10). YkaxuTe TpeGOBaHHMN, KOTOPBHIM T0JLKHBI YAOBJETBOPATH YCTAHOBOY-
Hble BellecTBAa: a) COCTaB BEIIECTBA JIOJDKEH CTPOTO COOTBETCTBOBATH XUMHUYE-
CKOoi (opmyie; O) BEHIECTBO JTOJDKHO ObITh XMMHUYECKHUM UYHCTHIM; B) BEIIECTBO
JIOJDKHO OBITH YCTOWYMBBIM KaK MPU XPAaHCHUH B TBEPAOM BHUJEC, TAK U B PaCTBOPE;
T) KeIaTeIbHO BO3MOYKHO OOJIbINAs BEJIMYMHA MOJISIPHONW MAacChl SKBHBAJICHTA BE-
IIECTBA.
1)Bce;
2)a, 0, B;
3)a, B, T;
4)a, O, T.

V. Pemiure cjeayoounue 3a1aum:
1. PaccuuTaiiTe MOJSPHYIO KOHILIEHTPALMIO DKBUBAJIEHTA PAcTBOpPA Kaus

JUXpoMarta, MPUTrOTOBJICHHOIO ISl CTaHAApTU3AllMM HATpHsl THOCYyJb(dara, eciu
HaBecky Maccoi 0,6129 r pacTBopuiiv B MEpHOM K0J10€ BMecTUMOCThIO 250,0 MiL.



2. Paccuuraiite TUTp pacTBopa Kanus auxpomara mo xenesy(ll), ecnu pac-
TBOp KaJlusl JUXpoMara ObLI MOTy4YeH pacTBopeHHeM HaBecku maccor 0,5310 r B
MepHo# koj6e oobemom 200,0 mit.

3. K 10,00 Myt cTaHgapTHOTO pacTBOpa Kajaus JuXpoMara ¢ MOJSIPHON KOH-
neHTpanueit skpuBasienTa 0,1184 Mo/ 1006aBUIN U30BITOK KaJIMS HOAUIA B CEp-
HOKHCJION Cpe/ie U OTTUTPOBAIM BbIJICIUBIIMNACS Moa 9,89 M pacTBopa HATpus
THOCyNb(paTa. BerauciauTe MONSPHYIO KOHIICHTPAIIUIO pacTBOpAa HATPHS THOCYIIb-
dbara.

V1. OdopMurts j1adbopaTopHyo padory.

Tema 3ansatuda 11: <K BPOMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.»

HEJb U3YYEHUSA TEMBbI: 060cHOBaHHO MCHOJB30BaTh METOJ OPOMOMETpPH-
YECKOT0 TUTPOBAHUS U1 OIIPEAECIICHUS] BOCCTAHOBUTEIIEH.

l. Bonpocs! 17151 npoBepku 0a30BOr0 (MCX0IHOT0) YPOBHSI:

THrIBI OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

7. ConpsieHHbIE OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE APl B OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUIX.

[Iporiecchl OKUCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.

CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMi
AIEKTPOHHO—MOHHBIM METOJO0M (METOJIOM MOIYpPEaKIUiA).

o

© ™



10.Ompenenenre SKBUBAJICHTA OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTEISL.
11.CymHoCTh U yCIOBUSI OPOMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUS.
12.CyniHoCTh U YCIOBHSI HOJUMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS.

Il. IleaeBble 3agaum:

CTVIEHT J0JKeH 3HATD:

7.OCcHOBHBIE CBeIECHUS IO OpPOMO-
METPUYECKOMY TUTPOBAHUIO:
— ypaBHEHUS pEaKIHi, JIeKANMX B
OCHOBE MeTOZia OpOMOMETPUH;
— TUTPAHT METOJa OPOMOMETPHUHU, €TO
IPUTOTOBJICHUE U CTAHJAPTU3AIIHA.
8.CymHocTh MeToJla OpOoMOMETpH-
YECKOTO OMNpe/eNieHUs] HaTpus ca-
JUIMIIaTa B mpernapare.

Jluteparypa:
1. JIekiuuy 1o aHATUTUYECKOU XUMHUH.
2. XapurtoHos lO.fl. Ananutnueckas xu-
mus M.: Beicmmas mkosna, T. 2. 2003. 5-
65c.
3. Xapuronos }0.4. Ananutnyeckas xu-
musl. [Ipaktukym. M.: I'DOOTAP — Mennua,
2007.
4. AHanuTudecKas XuMus. [ DJeK-
TpOHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTKa K
MPAKTUYECKOMY 3aHSTHUIO 110 JAHHOU Te-
Me.

CTVIEHT T0JKEH YMeTh:

1. CocraBniTh ypaBHEHUS peak-
AN, JeXKaIuX B OCHOBE OpoO-
MOMETPUYECKOIO TUTPOBAHUSI.

2. PaccuuThIBaTh MOJISIPHYIO Maccy
SKBUBAJIEHTa OpoMara Kajausi U
OTIpE/ICNIIEMbIX BEIIECTB B Me-
ToAaX OPOMOMETPUYECKOTO THUT-
POBaHMSI.

Jlureparypa:
1.YueObHO-MeTOAMYECKasT pa3paboTka K
MPaKTUYECKOMY 3aHSATHUIO 10 JaHHOU
TEME.
2. XaputonoB lO.4. IIpumepsl u 3agaun
no aHanmutudeckoi xumun. M.: I'D0TAP
— Menama, 2007.
3. JIypee 10.1O. CripaBouHuUK 1O aHAU-
THueckor xumuu. M.: Xumus, 1989.

3aganus 1JI CAMOCTOSITEJILHOM PadoThI 0 U3y4aeMoil TeMe:

|. OTBeTHTH HA BONPOCHI:

1. Hamummmumre ypaBHEHWE peakiMH, JieXkKallee B OCHOBE OpoOMOMETpUYe-

CKOI'0O M€TOJa aHaJIn3a.

2. Yo sBisIeTCS TUTPAHTOM METO/Ia U KaK €ro TOTOBAT?




3. 3aBUCHUT M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MOTCHIIMAT TUTpPaHTA
Metoaa oT PH? Jlaiite 000CHOBaHHBIN OTBET.

4. Yemy paBHa MOJSIpHas mMacca SKBUBaJieHTa Kajausi Opomara B OpoMoO-
METPUYECKHUX OIpeAeIICHUsIX ?

5. Kakue BemiectBa MOKHO ONPEIEIATh METOJIOM OpOMOMETPUYECKOIO
TATPOBAHHUS?

6. Kakue MHIUKATOPHI MOXKHO HCIIOJIB30BaTh MpPU OPOMOMETPHUUECKOM
TUTPOBAHHUU?

/. Hanumwure ypaBHEHUs peakUui, JEKaIIMX B OCHOBE OpoMoMeTpuye-
CKOT'O OIPEIEICHUS HATPUsI CAJINLINAIIATA.

8. Hamummre dopmMyny, MO KOTOPOH PacCUMUTHIBAIOT MACCOBYIO JIOJIIO
HATpHs CAIMLIMIIATA B Ipenapare, U OObICHUTE €€.

9. UYemy paBHa MOJSpHas Macca 3KBHBAJICHTA HATpHs CaJMIMIIATA TPU
OpOMOMETPHUYECKOM TUTPOBAHUH?

10. Kakoii MHIUKATOP UCIIONB3YIOT MPU OPOMOMETPUIECKOM OTPEICTICHUN
HaTpus canuuuiara’?

1. lonumuTe HegoCTAIOIME COCTABJISIIOLINE CJIETYIONIUX ONpeIeIeHuii:
a) bpomomeTpusi - T0 METOJT OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHOT'O TUTPOBAHMUS,
OCHOBAHHBIM HA ...

0) [Ipu 6poMOMETPUUECKOM TUTPOBAHUU MOYKHO MCIOJIb30BATh MHAUKATOPHI ...



I11. CocTtaBbTe TPH TECTOBBIX 3aJaHMS M0 TeMe JAHHOT0 3aHATHS 10 00pa3my:
BpomoMeTpusi OTHOCHTCS K METOJaM TUTPUMETPHH, B OCHOBE KOTOPBIX
JICKUAT PEAKIIHSL:
a) HeHTpaTu3aluu
0) rumposn3a;
B) OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;
') KOMILJIEKCOOOpa30BaHMUS.

IV. OTBeTbTE HA BONIPOCHI TPEHMPOBOYHOI'0 TECTA 10 JAHHOM TeMe:

1. Ykaxkute TUTpaHT METOJ1a OPOMATOMETPUH:
A. KBr;
B. KBrOs;
C. Bry;
D. H;BO:..
2. BriGepute cTanmapTHOE BEMIECTBO Il cTanaapTusanuu Tutpanta KBrO;:
A. KBr;
B. KBrOs;



C. Kl;

D. KIOs.
3. BoiGepurte MeTo asist onpeiesIeHUs: TPsIMbIM TUTPOBAHUEM HATPUS CAJIMIIMIIATA!

A. anuaumeTpus;

B. ankanumerpus;

C. nonumerpus;

D. HutputomMeTpusi.
4. BriGepute BEIIECTBO, KOTOPOE MOXHO OMPENENSITh 0OpaTHBIM OpOMOMETpUYe-
CKUM TUTPOBAHUEM:

A. deHom;

B. anunuH;

C. cTpenrounn;

D. 6en3onn.
5. BriOepute BemecTBO, KOTOPOE MOKHO OMPEEsATh 00paTHBIM OpOMOMETpUYe-
CKUM TUTPOBAHUEM:

A. K,Cr,0q;

B. Gen3oiiHas Kuciora;

C. HaTpus CaJIUIINIIAT;

D. HoBOKauH.
6. Boibepute MHIMKATOpP ISl OMpPEAENICHUs HATpHs cajdiuiiaTa oOpaTHbIM Opo-
MOMETPHYECCKUM TUTPOBAHUCM:

A. monuakpaxmanbHas Oymara;

B. M-(enunnanTpaHuioBasi KUCIOTA;

C. HUTPOTOIIYOI;

D. xnopodopm.
7. Monexkynbl BOABI HE MPUHUMAIOT yYacTHUS B CIEAYIONIUX CXeMaX IPOIECCOB
OKHUCJICHHUSI WM BOCCTaHOBJIeHUs: a) Br, (menounas cpena) — BrOjz; 6) NOj
(xucnas cpena) — NO,; B) PH; (kucias cpena) — HzPOy; 1) ClO5™ (menounas
cpena) — CI;
1)6,r
2) a,0;
3) 0,B;
4) a,r.

V. Pemure cijieaymomue 3a1a4u:
1. PaccuuTaiiTe Maccy HaBeCKHM Kajius Opomata Jisi IPUTOTOBJIEHUSI CTaH-

napTHoro pactsopa ooseMom 1000 mit ¢ TUTpUMETpUYECKUM (DaKTOPOM Tepecuera
no MeibAKy (1), pasasim 0,005000 r/mit.



2. B kakom oObemMe Hag0 PacTBOPUTH HABECKy Kaiusi OpoMaTa Maccoi
0,6960 r my1s moy4yeHust crangapTHoro pactBopa ¢ TutpoMm 0,001392 r/mi.

3. Beiuucnure TuTpuMeTpruueckuil akTop mepecyeTa pacTBOpa Kajausi Opo-
Mara 10 HaTpHs THAPOApCEHUTy, ecin Ha tutpoBanue 10,00 mu pacTBopa HaTpus
THIPOAPCEHNUTA C MOJIIPHON KoHUeHTpaiuel sxkBuBaieHTa 0,02500 mosb/n ObLIO
3arpadeHo 12,32 mu pacTBOpa TUTpaHTa B MIPUCYTCTBUHM MHAMKATOPA METUIIOBOTO
OpPaHKEBOT0, a Ha X0J0cTOoe TUTpoBaHue — 0,12 mi1 pacTBOpa TUTpaHTA.

V1. O¢popmurs JadopaTopHyo padory.



Tema 3ansaTus 11(nponoskenne): <HUTPUTOMETPUUYECKOE TUTPO-
BAHUE»

HEJb N3YUEHUSA TEMBbI: 060CHOBaHHO MCIOJIb30BaTh METOJ] HUTPUTOMET-
PUYECKOTO0 TUTPOBAHMS JIJIs1 KOJMYECTBEHHOTO ONPEICIICHUS BEIIECTB.

. Bonpocs 1151 npoBepku 0a30BOr0 (MCXOJXHOI0) YPOBHS:

13.Tumbl OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

14.ConpsikeHHbIE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE IMAPHI B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX.

15.1Tponecchl OKUCIICHHS] 1 BOCCTAHOBJICHHUS.

16.CocraBiienue ypaBHEHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA
AIIEKTPOHHO-MOHHBIM METOI0M (METO/IOM MOJIypEAKIU).

17.0Onpenenenne 3KBUBAJICHTa OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIIS.

18.Cy1HoCTb U yCIOBUS HUTPUTOMETPUUECKOTO TUTPOBAHMUSL.

CTyaeHT J10J17KeH 3HATh: Jlutepartypa:
1. Jleknmu Mo aHAIUTUYECKON XUMHH.
1. Bo3moxkHoctu  meroga | 2. XaputoHoB FO0.S. Ananutuyeckas xu-
HATPUTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUA. must M.: Beicas mkoma, T. 2. 2003. 5-
2. CymHocTb  HHUTpUTO- | 65cC.

METPUYECKOTO OIPEACIICHU BEUIECTB, | 3. XapuToHoB 0., Ananutnyeckas xu-
COZEpKaIIUX NEepBUUYHYIO apomarnue- | Mus. [Ipaktukym. M.: I'DOTAP — Me-
CKYI0 aMUHOTPYMITY. nua, 2007.

3. CymHOCTh  METOAWKH | 4. AHANUTHYECKasd XUMUS. [ DeK-
CTaHJapTU3allui TUTPAHTA-pacTBopa | TPOHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
HaTpus HUTpUTA | 5. YdeOHO-MeToInYecKas pa3padoTKa K
— M0 CTaHJapTU30BAaHHOMY pPAaCTBOPY | MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 110 JaHHOU Te-
KaJIMsI IEPMaHTaHaTa. Me€.

CTyaeHT 10/I2KeH YMeTh: Jlutepartypa:

1. CocraBnsate ypaBHeHUs peakiuil [.YueOHO-meTomuueckas pa3paboTka K
U pacCUUTHIBATH MOJISIPHYIO KOH- | TIPAKTUUECKOMY 3aHSTHUIO MO JIaHHOU
LHEHTPALMI0 pacTBOpa HATpusi | TEMe.

HUTpUTa Tpu cranaaptuzanuu | 2. XapuroHoB FO.A. ITpumeps! u 3agauu
€ro 10 CTaHJAPTU30BAHHOMY | IO aHaiuTH4YecKor xumuu. M.: [DOTAP
pacTBOpPY Kalivsi IEpMaHTaHaTa. — Menua, 2007.

2. CocraBisate B o6miem Bujae ypas- | 3. JIypee F0.}O. CripaBouHuk mo aHaiu-

HEHHUE pEaKIMH, JieXKalien B oc- | Thueckor xumuu. M.: Xumus, 1989.
HOBE HUTPUTOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHMS BELIECTB, COJAEpKa-
IMX TEPBUYHYIO apomaTuye-
CKYI0 aMUHOTPYIIy, U paccuu-
THIBATh MacCOBYIO JOJIO ONpeJie-
JIEMOT0 BELIECTBA B IIpenapare.




3amaHusd 11 CAaMOCTOSITEILHOM PadoThI 0 M3y4aeMoil Teme:

|. OTBeTUTH HA BONPOCHI:
Kakue cBoiCTBa MOXKET MPOSIBJIATh HUTPUT-HOH B 3aBUCUMOCTH OT TPHUPOIBI
pearupyroInero ¢ HIM BelecTna’?

Kaxkast peakiiusi JIe)KUT B OCHOBE HUTPUTOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS BEILIECTB,
COJIEpKalllUX MEPBUUYHYIO apoMaTHYeCKyro amuHorpynmny? Hanumurte ypas-
HEHUE peaknuu B oOmieM Buae. KakoBbl ONMTUMAIbHBIE YCIOBUS €€ MPOTEeKa-
HUSA?

Kakwne HHAUKATOPHI ITIPUMCHAIOT AJI1 YCTAHOBJICHUS TOYKH 9KBUBAJICHTHOCTHU B
HHUTPUTOMCTPUICCKOM TI/ITpOBaHI/II/I?

Hanumure u 00bsicHUTE POpMYITy, 0 KOTOPOM PACCUUTHIBAIOT MACCOBYIO J10-
0 ONPEIENSIEMOr0 BELECTBA B Mpenapare 1o pe3yjapTaTaM HUTPUTOMETpUYE-
CKOT'O TUTPOBAHMUS.

Kak nmpurotoButh pacTBop HaTpus HUTpUTA C KoHIeHTpaluen 0,1 Moib/1 mpu
HaJIMYuU CyXou comu?

Kakue BemecTBa MOXKHO HCIOJIB30BaTh B KAYECTBE MEPBUYHBIX WM BTOPUY-
HBIX CTAHJAPTOB JJIsl CTAHAAPTU3AIMU PACTBOPA HATPUSI HUTPUTA?

Hanumure ypaBHEHHUs peaklui, JiexKalMx B OCHOBE CTaHAApTU3aLUU PaCcTBO-
pa HATpUs HUTPUTA C TTOMOIIbIO BTOPUYHOI'O CTaHAApTa OOpaTHBIM NEpMaHTa-
HAaTOMETPUYECKUM TUTPOBAHUEM C HOAUMETPUYECKMM OKOHYaHHEM. Yemy
paBHBI (DAKTOPHI SKBUBAJICHTHOCTH HATpUs HUTPUTA, Kallds IepMaHraHara
U HaTpus THOCYJIb()aTa B COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUIX?



8. OObsicHuUTE 11e51ecCO00Pa3HOCTh MPUMEHEHHS OOpaTHOTO THUTPOBAHUA IIPH
CTaHJapTU3aIMKU PACcCTBOpA HATPUS HUTPUTA MO KaJlus IepMaHTraHary.

9. Tlouemy mpu cTaHAapTH3AIMH PAcTBOpa HATPHS HUTPUTA OOPATHBIM MEpMaH-
raHaTOMETPUYECKUM TUTPOBAHHEM DPACTBOP HATPUS HUTPUTA MPUOABISIOT K
HOJIKMCIIEHHOMY pacTBOPY KaJMsl IEpMaHraHara, a He Hao0opoT?

10. IloueMy TIpuM HUTPUTOMETPUUYECKOM ONPEIEIECHUH HOBOKAMHA THUTPOBAHUE
MIPOBOJISAT:
a) B COJITHOKHCIIOHN CpeJie;

0) B OPUCYTCTBUU KaJIug OPOMHJIA;

B) Impu Temmeparype He Bbime 18 —20° C;

r) npuOaBisAsl TUTPAHT MEMJIEHHO, OCOOEHHO BOJIM3U TOYKHU DKBUBAJIIEHTHO-
ctu?

1. lonumuTe HegoCTAIOIME COCTABJISIIOLINE CJIETYIONIUX ONpeIeeHuii:
a) HutputomeTpus - 3T0 METOI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO TUTPOBAHUS,

OCHOBAHHBIM HA ...

0) IJIs1 yCTaHOBJIIEHUSI TOYKH SKBUBAJICHTHOCTA B HUTPUTOMETPUUECKOM TUTPOBA-
HUW IPUMEHSIOT UHJIUKATOPHI ....



I11. CocTtaBbTe TPH TECTOBBIX 3aJaHMS M0 TeMe JAHHOT0 3aHATHS 10 00pa3my:
HuTtputromeTpuss OTHOCUTCS K METOJIaM THTPUMETPUH, B OCHOBE KOTOPBIX
JICKUAT PEAKIIHSL:
a) HeHTpaTu3aluu
0) rumposn3a;
B) OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;
') KOMILJIEKCOOOpa30BaHMUS.

IV. OTBeTbTE HA BONPOCHI TPEHMPOBOYHOI0 TECTA 10 JAHHOM TeMe:

1. BoiOepure cTanAapTHOE BelleCTBO MM cTaHaapTu3anun Tutpanta NaNQ,;:
A. cynpdocanuuuioBas KUCIO0Ta;
B. cynbdanunoBas Kucnora;
C. FeCls;
D. K4[Fe(CN)g].
2. Boi0epuTe MeTo AJIA onpe/ieseHusi IPSIMbIM TUTPOBAHMEM HOBOKAaWHA:
A. aluauMeTpus;
B. 6pomometpus;
C. HuTpUTOMETpHS,
D. xnopuogumeTtpus.
3. BopiOepure unaukarop aiasa onpeaeneHusi Fe(Il) HurpuroMerpmyeckum
TUTPOBAHUEM:
A. ¢eppoun;



B. nonuakpaxmanbHas Oymara;
C. »po3uH;
D. denondraneuns.
4. Yka3aThb YHCJI0 IEKTPOHOB, IPMHUMAIOIIUX Y4YacTHe B CJeIYIOIIEM MPo-
necce NO, — NOj:
1)3;
2)0;
3)1;
4)2.
5. ITpomecc BOCCTAHOBJICHHSI He MPOTEKAET B CIEAYIOMHUX cxemax: a) Cr”
—Cr0,”; 6) BrOy — Bry; B) SO5* — SO,%; 1) NO3 — NO;:
1)6,r
2) a,B;
3) 0,B;
4)a,r.
6. IIpouecc BoccTaHOBJIEHHUS He MPOTEKAeT B CJeYIOIIUX cxemax: a) BrO; —
Br,; 6) Cr’* —Cr0,”; B) SO* — SO,%; 1) NO3 — NO;:
1)6,r
2) a,B;
3)6,B;
4) a,r.
7. OnpenesisieMoe BeleCTBO - 3TO:
1 )pacTBOp peareHTa ¢ TOUYHO U3BECTHOM KOHIIEHTPALIUEH;
2)XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT, MPOCTOE WIIA CJIOKHOE BELIECTBO, COJIEPKAHUE KOTOPOTO
OTIPENICIIAIOT B 00pa3sIe;
3) ycTOoWYMBOE XMMHYECKH YHCTOE COCIMHEHNE TOYHO N3BECTHOTO COCTAaBA,
4) pacTBOp peareHTa ¢ HeU3BECTHOW KOHIIEHTPAIIUEH.

V. Pemure cieaymomue 3a1a4u:
1. PaccunTaiiTe TUTp pacTBOpa HATPHsI HUTPUTA, €CIIA PACTBOP OBLI MPUTO-
TOBJICH pacTBOpeHueM HaBecku maccoil 0,3808 T B MepHOU KOJIO€ BMECTUMOCTHIO
250,0 m.



2. Beruncnoute nonpaBoYHbIA KOI(DPUITUEHT A pacTBOpa HATPHUST HUTPHUTA
c tutpoM 0,007 /M1 110 pe3yiabTaTaM TUTPOBaHUs adukBOTHOM monu (10,00 mur)
CyJb(paHUIIOBON KUCIIOTHI C MOJISIpHOM KOoHIeHTparuei 0,1118 mons/n:

9,96 mur;

9,98 mu;

10,02 mi1.

3. PaccuuTaiiTe MaccoBylO [0JII0 HOBOKAaWHa B Iperapare, €Cid HaBeCcKy
npenapata maccoi 1,000 r. pactBopusin B MepHOM Ko16e Ha 100,0 M1 U anMKBOT-
Hyto jaoio oobemom 20,00 mu ortutpoBanu 7,18 mu pactBopa 0,1000 momnb/n
HaTpus HUTpUTa. (MoJsipHas Macca HOBOKavnHa rupoxiopusa 272,78 r/Modb).

V1. Opopmurs j1adopaTopHyo padory.



Tema 3ansaTus 12: <METOJAbI OCAAUTEJBHOI'O TUTPOBAHMUS

HEJDb U3YYEHUSA TEMbI: Ha ocHOBe 3HaHUN TEOPETUUYECKUX OCHOB
PaBHOBECU B CUCTEME OCAJOK — HACBIIIEHHBII PACTBOP U CYLIHOCTU METOAOB ap-
T€HTOMETPUU, TUOLIMAHOMETPUU U MEPKYPOMETPUU YMETh BBIMOJIHITH OCAIUTEIb-
HOE TUTPOBAHHE U OOOCHOBBIBATH YCJOBHUSI €r0 IPOBEICHHUS; YMETh MPOBOJIUTH
pacyeTsl Mo pe3yibTaTaM TUTPOBAHUSA, PACCUUTHIBATH U CTPOUTH KPUBBIE OCAIU-

TCJIBHOT'O TUTPOBAHMA.

l. Bonpocs! Aj1s1 npoBepkH 0a30BOro (MCX0HOI0) YPOBHS:
1. [ToHaTHs — TOMOTE€HHAsI U TETEPOTCHHAs] CUCTEMBI. | eTeporeHHOe paBHOBE-

cuc.

2. CriocoObI BBIPAKEHHS PACTBOPUMOCTH MAIIOPACTBOPUMBIX CHIIBHBIX JJIEKTPO-

JIUTOB.

3. HpOI/IBBeIICHHe PACTBOPUMOCTHU MAJIOPACTBOPHUMOI'O CHIIBHOI'O 3JICKTPOJINTA.

4. YcnoBue o0pa3oBaHUs OCAIKOB.

5. IlomHoOTA OCaXICHHUA U BIIMSAHHUC PA3JINYHBIX (1)aKTOp0B Ha IIOJIHOTY OCaXKXIC-

HUA.

6. CYHIHOCTB MCTOAA OCAAUTCIbHOI'O TUTPOBAHUA.

Il. IleaeBble 3a1aum:

CTVIEHT J0JIKeH 3HATh:

1. CyurHoCTb U yCIIOBUS apTreHTOMET-
PUYECKOTO TUTPOBAHMSI.

2. IlocTtpoeHue KpHUBBIX OCAIUTEIIb-
HOT'O TUTPOBAHMS.

3. Meroauku omnpeaeneHus OpoOMU-
JIOB M MOJIMJIOB METOJOM apreHTO-
METPHUUYECKOTO TUTPOBAHUS.

Jlureparypa:
1. JIekuuu o aHATUTUYECKON XUMUU.
2. Xaputonos O.4. Ananutnueckas
xumus M.: Beicimasg mikoma, T. 2. 2003.
5-65c.
3. XaputonoB FO.f. AHanuTrHueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: ITDOTAP —
Menua, 2007.
4. AHanuTU4ecKas XuMus. [ DJeK-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTKa K
MPAKTUYECKOMY 3aHSITHUIO MO JAHHOU
TeMe.

CTVIEHT T0JKEH YMeTh:

1. CocrtaBniTh ypaBHEHHUS pEaKIIHii,
UCIIOJB3YEMBIX B METOAAX OCaIu-
TEJILHOI'O TUTPOBAHMUSL.

2. BrobImonHAT pacyeTbl KOHIEHTpa-
LM HMOHOB B HACBHIIICHHOM pac-
TBOpPE C UCIOJIb30BAHUEM IPOMU3-
BEJICHUS PACTBOPUMOCTH.

Jluteparypa:
1.YuebHO-MeTOqMUeCKass pa3pabdoTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO TIO0 JTaHHOM
TEME.
2. Xapuronos 10.4. [Ipumeps! u 3amaun
0  AHWIMTHYECKOM  xumuu.  M.:
I'SOTAP — Meana, 2007.
3. JIypoe FO.JO. CnipaBo4HMK 110 aHAIHU-
THaeckor xumuu. M.: Xumus, 1989.




1. 3apanus nas caMoCTOATEIbHOM Pa00OTHI O U3yYaeMoil TeMe:

|. OTBeTUTH HA BONPOCHI:
1. Kakue TpeOoBaHMs PEIBABISIIOTCS K PEAKIIHSIM, UCTIOJIh3yEMbIM B Me-
TOJIaX OCAJAUTEIHLHOTO TUTPOBAHUSI.

2. Kaxkue HHAUKATOPbI, IPUMCHAIOTCA B MCTOAAX OCAAHUTCIIbBHOI'O THUTPO-
BaHWs, IIPUHIAIT UX I[CﬁCTBI/IH, YCIIOBUS IIPUMCHCHUA.

3. AncopOIMoHHBIC WHIUKATOPHI, MPUHITUI UX JCHUCTBUS U YCIOBUS MPHU-
MEHEHHUS.

4. B 4eMm CylIIHOCTb OINpEAEIICHHE TaIOTeHUI0B MeTogoM Mopa. MHnnka-
TOP METO/Ia. Y CJIOBUS TUTPOBAHUS.

5. Omnpenenenue rajoreHuaA-MOHOB MeTo0M DasHca-Xo1aKkoBa.

6. YcToluuBOCTH PacTBOPOB cepedpa HUTpaTa U UX XPaHEHUE.

7. OnpeneneHve rajoreHUoB, TUOIMaHaTOB MetojgoM donwsrapma. UH-
JIUKATOP METOAA. Y CJIIOBUSI TUTPOBAHMUS.



Il. OTBeTHTH HA BONPOCHI O MPAKTHYECKUM HABBIKAM:

1.

Kak IMPOBOIAT CTAHAAPTU3AIINIO paCTBOPA aMMOHUS THOHI/IaHaTa?

[Touemy B Meromax Mopa m Donbrapga peKOMEHIYETCS THTPOBATH
MEJUICHHO TIPM SHEPTHMYHOM IEPEMEIIMBAHMKM B OTJIMYHME OT METOJa
dasaca-Xomakona?

[Touemy ompeneneHue XJIOpUAOB MO MeToay Mopa HeoOX0oauMo Mpo-
BOJIUTH B HEUTPaJIbHOUM WJIM CJIa0O0IIEI0OUHOM cpee?

[Touemy ompexnenenue oauaoB no merony dasHca-XoJakoBa HENb3s
MPOBOAUTH B CHIIBHOKUCIION cpenie?

B kaxkoii cpene onpenaesnsitor OpoMuibl o meroay Poinbrapaa? Oobsic-
HUTE TO4YeEMy?

C 4em cBSI3aHO MPOCBETIICHUE PAacTBOpa BOJIM3M TOYKHM KOHIIA TUTPOBA-
HUS TIPU OTIIPEAETICHUH XJIOpU10B MeTosoM PasiHca-XoaakoBa?

VYKaxuTe AOCTOMHCTBA M Hemoctatku meronoB Mopa u DasHca-
XoJaKkoBa.

Hanmummre Gopmyiy, mo KOTOpOH pacCUUTHIBAIOT COJECPIKAHUE KaJus
Opomua B pactBope o metoxy donbrapaa.



I1l. JonummnTe HegoCTAIONINE COCTABJISIIONINE CIAEAYIONIUX ONPeae/eHHi:
a) OcaoumenvHoe mumpoganue - METOJl TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3a,

OCHOBAHHBIA HA ... .

0) Apzenmomempus 3T0 METO]I ... TATPOBAHUS, B KOTOPOM ...

B) AO0copoyuonHvle UHOUKAMOPBL ITO ... .

IV. CocTaBbTe TPHU TECTOBBIX 3aJaHUS 10 TeMe JAHHOT0 3aHSITHSA M0 00pa3iy:
Kakoe u3 nepeunciieHHbIX HUXKE BEIECTB MOXKET ObITh YCTAHOBOYHBIM MPHU
cranaaprusanuu ~0,05 Mob/11 pacTBOpa cepedpa HuTpaTa?
A. IMHK;
B. natpus xmnopun;
C. kanpuus kapOoHaT;
D. kanus nuxpomar.



V. OTBeTbTE HAa BONPOCHI TPEHMPOBOYHOI0 TECTA MO JAHHOM TeMe:

1. 0,1 moab/a pacTtBop HaTpus xuopugaa TurpywTt 0,1 moab/1 pacTBo-
POM cepedpa HUTPATA ¢ HHAMKATOPOM KAJIHUSA XPOMATOM. YKaKUTe:

1). 3nauenue pH cpenpl npu TUTPOBAHUM:

A. 4-6;

B. 6-8;

C. 6-10;

D. 8-10;

E. 10-12;

2). OKpacKy pacTBOpa B HaYaJIbHbII MOMEHT TUTPOBAHMUSI:

A. duonerosas;

B. xpacHas;

C. opanxeBas;

D. sxenras;

E. OecuBerHas;

3). oKpacKy ocajJika B KOHEUHON TOYKE TUTPOBAHUS:

A. Kenras;

B. po3osas;

C. kpacHas;

D. ¢uoneronas;

E. opanxeBasi.

2. Kakoii n3 nepeuymcjJieHHbIX HMKE€ TUTPAHTOB MOKHO HCHOJIL30BaTh
JAJISL MPSIMOIr0 OcaauTeJbHOro turposanusi ~ 0,05 moan/n pacreBopa kajaus
THOIMAHATA?

A. C(1/2 Hgz(NOs),) = 0,05 mounb/i;

B. 0,05 monb/1 pactBop Kanus rekcarmanodeppara(ll);

C. 0,05 momnb/n pacTBOp HaTpUs XJIOPUIA;

D. C(1/2 Hg(NO3),) = 0,05 moss/.

3. Kako#l U3 nmepe4vmc/IeHHbIX HMK€ THTPAHTOB MOKHO HCHIOJb30BaTh
JJIS1 oTmpe/iesieHUs1 KaJausa oOpomuaa no merony @osabrapaa?

A. 0,05 momnw/1 pacTBOp cepebpa HUTpaTa;

B. 0,05 Mo/ pacTBOp aMMOHUS THOIIMAHATA,

C. 0,05 momb/nm pactBOp cepedbpa Hutpara; 0,05 MOIb/II pacTBOpP aMMOHUS
TUOLIMAHATA,;

D. 0,05 monw/n pactBop DATA; 0,05 Momnb/11 pacTBOp Maruus cyibgara.

4. Kakoe U3 nepe4yucjeHHbIX HHKE BEIIECTB MOKHO MCIO0JIb30BATH ISl
cranpapruzauuu 0,05 Mos1b/s1 pacTBOpa aMMOHUS THOLIHAHATA?

A. 0,05 MoB/71 pacTBOpP HATPUSI XJIOPHIA;

B. 0,05 mosb/n1 pacTBOp cepedbpa HUTpaATa,

C. nuHK;

D. kanbuust kapOoHar.
5. Croabko mi 0,1 M pactBopa AgGNO; uspacxoayercsi Ha TUTPOBaHUE 5 MJI
0,2 M pactBopa NaCl?

1)5 mu;



2)10 m;

3) 100 mur;

4) 2 ML

6. KosimuecTtBo noBapennoii contu NaCl B mepBbIX 0,1101aX onpenesiioT MeTo-
aom Mopa. @wibTpat THTPYOT pacTBopoM AGNO; B NpUCYTCTBMH MHIHKA-
Topa K,CrQ,. Beimasmuii ocagok Ag,CrQO, umeer:

1) 6emyro OKpacky;

2) KUPIUYHO-KPACHYIO;

3) KEnTy1o;

4) CHHIOIO.

7. @aKTOP IKBUBAJEHTHOCTH XJIOPHU/IA HATPUS B APreHTOMETPUIECKOM
TUTPOBAHUM PAaBEH:

a) 1
by 2
c) 1/2
d) 1/6
e) 1/5

8. Uuaukaropom B meroae Mopa siBiasiercs:
a) W30BITOYHAS Karlisi THTPAHTa

b) auxpomar kamus

C) Xpomar Kajaus

d) duayopecnenn

€) MeTHIOpaHX

9. MoJisipHasi KOHUEHTpauus cyjiabdara Maruus B pacrsope pasia 1 M.
Moasipnas koHuenrpauus 3kpuBajieHTa (N) cyabdara maruus (f,,,=1/2) B
ITOM K€ PacTBOpe paBHa:

a) 1
b) 6
c) 5
d 2

10. TuounanaTromMeTpudecKoe TATPOBAHME NPOBOIAT B:
d) CHIBHOILEIOYHOU Cpeae

b) kwucnoii cpene

C) HeEUTpaIbHOI cpene

d) menouHO cpeme

V1. Pemnre cieayioniue 3a1a4um:



1. Berumciure maccy HaBECKM aMMOHUS THOIMAHATA, HEOOXOIUMYIO IS
npurotoyieHus 250,0 Mt pacTBopa ¢ MossipHO# KoHIeHTpanueit 0,0500 Mob/1.

2. PaccunraiiTe TUTp U MOJSIPHYIO KOHIIEHTPALUIO PACTBOPA HATPHSI XJIOPH-
na, ecau B 300,0 M pactBopa conepxutcs 1,8233 r comnm.

3. Kakoii o6beM pacTBopa cepebpa HUTpaTa ¢ MOJSPHOM KOHIIEHTpalUei
0,05 Moub/n HE0OX0AUMO B3SITh it TipuroToBieHus 100,0 Mi pacTBopa ¢ MOJIsIp-
HOM KoHIIeHTpanuen 0,03 mob/n?

VIIl. Odopmurs adopaTopHyo padory.



Tema 3ansaTus 13: <KKOMINIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE)»

HEJDb N3YUYEHUSA TEMDbI: Ha oCHOBE 3HaHUSI TEOPETUYECKUX OCHOB PaBHO-
BECHI B pACTBOPAX KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH, CYIIHOCTH METOJA KOMILIEKCOHO-
METPUHU U HABBIKOB PAa0OTHI MO TUTPUMETPUUYECKUM METOJIaM aHalli3a YMETh BbI-
MOJIHATh KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOE TUTPOBaHHE U OOOCHOBBIBATH YCJIOBHS €rO
MIPOBEJECHHUS; YMETh IPOBOJIUTH PACUETHI 10 PE3YJIbTATaM TUTPOBAHMSL.

l. Bonpocs! Aj1s1 npoBepkH 0a30BOro (MCX0HOI0) YPOBHS:

O 00 JN DN LN -

I1. IlesieBbIe 3agaum:

. O01mme noI0KeHNs ¥ MOHATHS KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHH.
. HomeHknaTypa KOMIUIEKCHBIX COEMHEHUI

. XMMHYECKas CBA3b B KOMIIJICKCHBIX COSIMHCHHUIX

. Aucconmnanusi KOMIUIEKCHBIX COCMHEHUN B pacTBOpPAX

. BUIbI KOMIIJIEKCHBIX CO€IUHEHUMN

. CiocoObI TOJTy4eHUS KOMIIJIEKCHBIX COSAUHEHUM.

. PaBHOBECHE B pacTBOpax KOMIUJIEKCHBIX COCIUHEHUM.

. YCTONYHBOCTh KOMIIJIEKCHBIX COCTUHCHMU.

. CyIHOCTh KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

CTVIEHT J0JKEeH 3HATD:

1. CymHoCTb METOJIMKH OIpeserne-
HUA Macchl IIMHKa W CBUHLA B
pacTBope HpSIMBbIM U 0OpaTHBIM
KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKUM  THT-
POBaHUEM.

2. Teopuro M TPAKTUKY METOJOB
OCAIUTEIBHOTO M KOMIUIEKCOHO-
METPUYECKOr0 THTPOBAHUS.

Jlureparypa:
1. JIekuuu o aHATUTUYECKON XUMUU.
2. XaputonosB O.4. Ananutnueckas
xumus M.: Beicimasg mikoma, T. 2. 2003.
5-65c.
3. XaputonoB FO.4. AHanutuueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: ITDOTAP —
Menua, 2007.
4. AHanuTU4ecKas XuMus. [ DJeK-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTKa K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHUIO 110 JJAaHHOU
TeMe.

CTVIEHT T0JKEH YMeTh:

1. CocraBisTh ypaBHEHUS PEAKIUH,
JIeXKaIMX B OCHOBE METOJA KOM-
IIJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBA-
HUS, HCATh CTPYKTYpHBIE hopmy-
JIbl KOMIIJIEKCOHATOB.

2. Pemath TUIIOBBIE 33J]a4H 10 TEME:
«MeTonbl 0CaAUTENBHOTO U KOM-
IJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBA-
HUS.

Jluteparypa:

1.YueOHO-MeTOIMUEeCKass pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO TI0 JTaHHOM
TEeMe.

2. Xapuronos 10.4. [Ipumeps! u 3amaun

0  AHAIMTUYECKON M.:

I'SDOTAP — Menua, 2007.

3. JIypoe FO.JO. CripaBo4HMK 10 aHAHU-

XHUMUMH.

THueckor xumuu. M.: Xumus, 1989.




3amaHus I CAMOCTOSATEILHOM padoThI 0 M3y4aeMoil Teme:

|. OTBeTHTH HA BONPOCHI:
[lepeuncnure TpeGOBaHWMs, MPEABABISIEMBbIC K PEAKIUIM KOMILUIEKCOOOpa3o0-
BaHUs B TATPUMETPHUECKOM aHAIN3E.

Kaxkue OpPraHNYCCKHUC BCIICCTBA HA3BIBAIOTCA KOMIIJIEKCOHAMU? HepC‘—II/ICHI/ITe
HanOoJIee N3BECTHBIC KOMITIJICKCOHEI.

Jaiite xumuueckoe HazBanue DJTA u HanmummTe CTPYKTYpHYIO (GOPMYITY
ATOTO COEAUHEHNS.

Kakast peakmus J€KXUT B OCHOBE METOJIa KOMIUIEKCOHOMETPHUIECKOTO TUTPO-
BaHus?

Hanumure B o0miem Buae ypaBHeHUs peakuuid B3ammoneinictBus DTA ¢
JIBYX- U TPEX3apsAAHbIMU KATUOHAMH METAILUIOB.

Kakue opranmyeckue BeleCTBa UCIOIb3YIOT B KAU€CTBE MHJIUKATOPOB B Me-
TOJIE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTpoBaHus? KakoB MNpUHIMIT MX ACH-
CTBUSA?



10.

11.

12.

[lepeuncnure Hanbonee BaKHbIE METAJUIOXPOMHBIE MHIUKATOPHI U TpeOoBa-
HUsL, IPEIBABIISIEMBIE K HUM.

B kakoM ciydae B KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM THTPOBAHHH HCIOIB3YIOT ME-
TOJ 0OPaTHOTO TUTPOBAHUS?

Kakue peakiuu jie’xaT B OCHOBE IPSIMOTO U OOpPaTHOTO KOMIUIEKCOHOMETPH-
YECKOr0 TUTPOBAHUSA?

KaTnoHbl Kakux METauiOB MOKHO OIPEIEIUTh METOJIOM KOMIIJIEKCOHOMET-
pHAYECKOTO TUTPOBAHUA?

KakoBo MoJIsIpHOE COOTHOIIEHHE aTOMa KOMILIEKCOOOpa3oBaTelisd U JUTraH/a
B OOJIBIIMHCTBE KOMIUIEKCOHATOB? KakoBa nx okpacka?

HpI/I AHaJIN3C KaKHUX JICKAPCTBCHHBIX BCIIICCTB IIPUMCHAKOT MCTO KOMILICKCO-
HOMCTPHUYICCKOI'O TI/ITpOBaHHH?

1. Bopochl M0 NpakTH4eCKNM HABBIKAM:
Kakoil unmukaTop mnpumeHsieTcss npu onpeaeneHud Maccbl sxeneza(lll) u

KaJlblOuA B paCTBOPEC MPAMBIM KOMIIJICKCOHOMCTPHUICCKUM TI/ITpOBaHI/IeM?

B kakoil cpeie mpoBoJsAT KOMIUIEKCOHOMeTpruueckoe TuTpoBanue xenesza(lll)
B pacTBope? OTBeT 000CcHYyHTe. YKaxuTe pH pacTBopa.

B kakoil cpene mpoBOAST KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE KaJbLUs
B pactBope? [laiite 060cHOBaHHBIN O0TBET. YKaxute pH pacTBopa.



4. KakoBO MOJISIpHOE COOTHOIIEHHWE MeTaljla M JIMraHja B KOMIUIEKCOHATax
kanbuud u xenesa(lll)? KakoBa okpacka 3TUX KOMIIJIEKCOHATOB?

5. KakoB mBer koMmiuiekca, oopaszyemoro sxkene3oM(Ill) ¢ cynbdocanuiunoBoi
KHMCJIOTOM B COJITHOKUCIION cpejie?

I1l. JonumnTe HegOCTAIONIUE COCTABJISIIONINE CJIEAYIONIUX ONPeae eHHI:
a). Komnnexconomempus — 370 TATPUMETPUUYECKTIA METO/ AaHAJIN3a, OCHOBAHHBIM

IV. CocTaBbTe TPHU TECTOBBIX 3aJaHUS 10 TeMe JJAHHOT0 3aHSITUA M0 00pa3iy:
KommiekcoHoMeTpus — 3TO METO/I, B OCHOBE KOTOPOTO JICKUT PEaAKIUs:

1) HelTpanu3anuy;

2) TUpOIIN3a;

3) KoMILIEeKCOOOpa3oBaHUsI.

4) OKHUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.



V. OTBeThTE HA BONPOCHI TPEHNPOBOYHOT0 TECTA 10 IAHHOW TeMe:
1. Tun MHAUKATOPA MypeKCcHIA:

a) aJcopOITMOHHBIN

b) penokc

C  OCaIuTEJILHBIN

d) MeTaJIOXpOMHBIA.

2. Jlnsg mpsMOro KOMIUIEKCOHOMETpudeckoro ompeaenenus sxenesza(lll) neodxo-
qumo tipurotoButh 500,0 M 0,02000 moins/n pactBopa DATA (NaH,Y
2H,0)

1). Paccumuraiite maccy HaBecku D/[TA, HEOOXOIUMYIO ISl IPUTOTOBJICHUS THT-
paHTa.

2). Boibepute moaxoasuil aist JaHHOTO ClTydasi HHAUKATOP:

A. po3uH;

B. mypekcun;

C. 5pHOXpOM YEPHBIN;

D. KCUIIEeHOIOBBIN OPAHKEBBIN;

E. cynsdocanuiminoBas Kuciora.

3). B kakom uHTEepBalie 3HaueHuil pH cienyeT npoBOAUTH TUTPOBaHUE?

4). Kak MeHseTcsl OKpacka pacTBOpa B KOHEYHON TOUKE TUTPOBAHUS?:

A. U3 KpacHO-(HOJIETOBON B CHHIOIO;

B. u3 cuneit B kpacHO-(pHOTIETOBYIO;

C. u3 KpacHO-(HUOJETOBOM B KEITYIO;

D. u3 xenToil B KpacHO-()HOJIETOBYIO;

E. u3 kpacHoii B proseToBYIO.

3. dns crangaptuzauu 0,1 Monb/n pacTBopa MarHus cyib(aTa HEOOXOAUMO MPHU-
roroBuTh 100,0 M1 0,1000 monw/a pactBopa DATA (NaH,Y « 2H,0).

1). PaccumuTaiite maccy HaBecku D/ TA.

2). BeiOepuTe moaAXOIALINMN sl TaHHOTO Cy4asi HHAUKATOP:

A. mypekcun;

B. xanus tTuonuaHar;

C. spuoxpom uepHsiii T;

D. KCHIIEHONOBBIN OPAHIKEBBIN;



E. MeTnnoBbIi OpaHKEBBIN.
3). B xakoMm unHTepBaie 3HaueHuil pH cienyer npoBoauTh TUTPOBAHUE?:
67,

A.

B.7
C. 8-9;
D.9-1
E. 1

oo

9-10;

1-12;

4). Kak MeHsieTcd OKpacka pacTBOpa B KOHEYHON TOouke TUTpoBaHus? IIpucyt-
CTBHEM KaKHUX MOHOB B PacCTBOpE OHa 00ycCioBjiIeHa?:

A. 13 CUHEH B KpacHYIO;

B. U3 KpacHOU B CHHIOIO;

C. u3 cuHel B KpacHO-()HUOJETOBYIO;

D. u3 kpacHO-(pHOJETOBOW B CHHIOIO;

E. u3 cuneit B puoneroByio.

4. Jns OpSIMOTO KOMILTEKCOHOMETpHHUeckoro ompenencaus Ca’" Heo6X0ammo
npurotoButh 400,0 M1 0,0250 monw/a pactBopa D/ TA.

1). Paccuuraiite maccy HaBecku DJTA (NaH,Y ¢ 2H,0), nHeobxoaumyro st
MPUTOTOBJICHUS TUTPAHTA.

2). Boibepute moaxoAasmuiuii 1jst JaHHOTO ciTydasi MHAUKATOP:

A. MypeKkcuz;

B. penondraneunn;

C. 5pHOXpOM YEPHBIN;

D. KCUIIEeHOIOBBIN OPAHKEBBIN;

E. MeTnnoBbIi OpaHKEBBIN.

5. Kommecon |l umeer cocras................ (npuBecTH GOpPMYIly COEITUHEHHUS).
6. Kommnecon Il umeer cocras................ (mpuBecTH POPMYITy COETUHEHHUS).
7. Bzaumoneunctsue TpuiioHa b ¢ ABy3apsaiHbIM KATHOHOM MOYHO ITPEACTABUTH
CXEMOHU ........... (HamucaTh ypaBHEHHUE PEAKIIVN).

8. IIpenmMy11ecTBO KOMIUIEKCOHOB MO CPaBHEHHUIO C APYTUMHU TUTPAHTAMU — 3TO
10. KoMIIJIEKCOHBI 110 CEJIEKTUBHOCTH YCTYNAKOT APYTUM TUTPAHTAM, TaK KaK ....
WX CENIEKTUBHOCTh MOKHO MOBBICUTD, ECIIH. ...........
V1. Pemnre cieayroniue 3a1a4um:
1. Kakoii o0beM pacTBopa MarHus cyibdara ¢ MOJSIPHOM KOHUEHTpauen

0,0905 momnb/m HEOOX0AUMO B3SITh JyuIs TipurotoBieHus 150,0 M pacTBopa ¢ Mo-
asipHO KoHueHTpauuei 0,0250 moinb/n?



2. Paccuutats TuTp pactsopa SATA (NaH,Y * 2H,0), ecnu Ha TuTpOBaHue
pactBopa, coaepsxkamero 0,0500 r CaO, uner 10,00 Mt pactBopa S/ TA.

3. Ha tutpoBanme conm kampius n3pacxogonano 15,80 mi pactBopa D/ITA
¢ MoJisipHo#t koHIeHTparen 0,05060 monb/11. PaccunTaiite Maccy HOHOB KaJIbIIHS
B aHAJIM3UPYEMOM PacTBOPE.

VIIl. Odopmurs adopaTopHyo padory.



Tema 3ansatus 14: <MUHCTPYMEHTAJIBHBIE METO/Ibl AHAJIM3A. OII-
TUYECKHUE METObI AHAJIN3A. POTOMETPUS»

HEJIb U3YUEHUS TEMDbI: HayunTbcs NpOBOAUTH KOJIMYECTBEHHOE (o-
TORJIEKTPOKOJIOPUMETPUUECKOE M CIEKTPO(DOTOMETPUUECKOE OMpeeIeHUE pas-
JIMYHBIX BEIIECTB.

|.Bonpocs! AJist mpoBepku 6a30B0ro (MCX0AHOI0) YPOBHS:
1. NHCTpyMEHTaJIbHBIE METO/IbI aHAIM3a U UX KJIACCU(PHUKALKA.
2. OCHOBHOW 3aKOH CBETOIIOTJIONIEHUS (3aKOH (JOTOMETPHUHN).
3. MonsipHblii ¥ yAIbHBIN KO3 (PUIIMEHTHI orameHus, (pakTopbl, BIUSIONINE

Ha HHX.

4. TIpoucxoxaeHNe JIEKTPOHHBIX CIEKTPOB. JHEPTETUUECKHE MEPEX0Ibl (pas-
PEILICHHBIE U 3alpelIeHHbIE). XpOMOQOPHI U ayKCOXPOMBI.

5. [lonsiTie 6aTOXPOMHOTO U TUIICOXPOMHOI'O CABUTA.

6. ['unepXpoMHBIN U TUITIOXPOMHBIN 3PHEKT.

IleseBble 3a1a4m:

1.

w

. CymiHocTb

CTVIEHT J0JKeH 3HATD:

CymHocTb abCOpOLIMOHHO-
CHEKTPOCKOIIMYECKOIO  aHaJIN3a,
BO3MO>KHOCTH METO/IA.

. [Ilpupony mMOrIOWIEHUS DIEKTPO-

MAarouTHOrO HM3JIY4YCHHUA, IIPOUC-
XOXKICHUC JJICKTPOHHLBIX CIICKTPOB
IIOTJIOIIICHU .

. Bugel poTomMeTprdeckoro aHanusa.
. [TpuHIUIIBI

uaeHTU(UKaIMK  Be-
IIECTB T10 HUX DJEKTPOHHBIM CIIEK-
TpaM TMOTJIOLICHHUS.
AKCTPaKIIMOHHO-
(hOTOMETPUYECKOTO aHATU3A.

. OnTudeckne cxembl (HOTOIIEKTPO-

KOJIOpUMETpa U CHEKTPO(HOTOMET-
pa.

Jluteparypa:
1. JIekuuu o aHATUTUYECKON XUMUU.
2. Xaputonos O.5. Ananutnueckas
xumus M.: Beiciiasg mikoma, T. 2. 2003.
5-65c.
3. XaputonosB FO.5. AHanuTnueckas
xumus. [Ipaktukym. M.: IDOTAP —
Menua, 2007.
4. AHanuTUYecKas XuMus. [ DJeK-
TpoHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004
5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO IO TaHHOMU
TEME.

7. CrnocoObl  pacuera COAEPKAHMS
BEIIeCTBa B pacTBOpe mpu (¢oTo-
METPUYECKUX ONPEICICHUSIX.
CTyIeHT 10/J5KeH YMeTh: Jlutepartypa:
1.YueOHO-MeTOMYECKasE pa3pabdoTKa K
1. PaccuuThiBaTh BEJIWYMHY HABECKU | MPAKTUUYECKOMY 3aHSATHIO MO JAaHHOU

JUTsl TIPUTOTOBJIEHUS] CTAHJAPTHOTO
pacTtBopa.

TEMCE.

2. XaputonoB FO.4. [Tpumepsl u 3anaun




['OTOBUTH CTaHAAPTHBIE PACTBOPHI | IO  AHAJUTHYECKOM  xumuu.  M.:
METOJIOM pa30aBJICHHUS. I'SOTAP — Meana, 2007.
OxkcrtparupoBath  BemiectBa  u3 | 3. Jlypee FO.IO. CnpaBounuk 1o aHanu-
BOJIHOTO pAacTBOpPA OPraHMYECKUMHU | THYECKOM xuMuu. M.: Xumus, 1989.
PaCTBOPUTEIISIMH.

N3mepsTh ONTUYECKYIO MIOTHOCTD
pactBopa Ha (OTORIEKTPOKOIOPH-
METpe.

Crpouth rpaayupoBOUHbIE rpadu-
KU ¥ UCIOJb30BaTh WX ISl KOJU-
YECTBEHHOTO  OMNPENCIICHUS  Be-
IIECTB.

Cratuctuyecku 00pabaTbIBaTh
AKCHEPUMEHTAJIbHBIE JaHHBIE.

I11. 3aganus s caMoCTOSATEILHOI PadoThI MO M3y4YaeMoi Teme:
|. OTBeTUTH HA BONPOCHI:

1. Kakue mapameTpbl XapakTEepU3YIOT UHJMBHAYAIbHYIO MOJIOCY MOTJIO-
IIECHUA BEIIECTBA B CIEKTpE?

2. Urto Takoe MaKCHMYM CBETOIIOTJIOIICHHS ?

3. B kakom mHTepBajie 3HAYCHUH OMTHYECCKOU TIIOTHOCTH PEKOMEHIYETCS
paboTtath Ha CIIEKTPOGOTOMETPaAX U (POTOAIEKTPOKOTIOpUMETpax?

4. B KakoM CHEKTpajJbHOM HHTEpPBAJIC B KAYECTBE MCTOYHHUKA CBETA HC-
MOJIb3YIOT JIAMIy HAKAJIWBAHUS, BOJOPOAHYIO JIaMIy, JIEUTEPUEBYIO
namimy?

5. Kakue ¢dakTopsl HEOOXOAMMO YUYUTHIBATH MPU BBIOOpE paboyeil IITUHBI
BOJIHBI, €CJIM CIIEKTp IOIJIOMICHUS aHAJIU3UPYyEMOro BELIECTBA MMEET
HECKOJIbKO MAaKCUMYMOB?




6.

Kakue kroBeTbl MCHONB3YIOT TpU padote B Y® u BUAUMON 00J1acTu
criektpa?

Il. OTBeTHTH Ha BOIIPOCHI IO NPAKTHYCCKHM HABbIKaAM:

1.

YTo MpOUCXOAUT ¢ MOJICKYJION TIPH TIOTJIONIEHUN KBAHTOB BUIUMOTO WIIH
Y®-cBera?

[TpuBeauTe mpuMepsbl XpoMO(YOPHBIX TPYIII.

Kakue onTuyeckue XapakTEpUCTUKU MPUHUMAIOT BO BHUMaHHE IIPHU
UJEHTU(PUKAIIMU BEIIECTB HA OCHOBE MX CHEKTPOB moriomieHus B Y- u
BUJIMMOM 00JIaCTAX CrieKTpa?

MOXHO 71 TOCTOBEPHO OIPEACIUTh MOJJIMHHOCTh BEIIECTBA TOJBKO HA
OCHOBAHHUH €T0 CIEKTPOB MOrjomeHus B Y ®- 1 BUAUMOMN 001acTsax?

Kakue n3MeHeHus: B CIIEKTpE IMOIIONIEHUS XapaKTEPU3YIOT TUIEPXPOM-
HBIM ¥ TUTTOXPOMHBINA 3D PEeKThI?

Kakne n3MeHeHHs B CIIEKTpax HA3bIBAIOT THIIOXPOMHBIM MM OATOXPOM-
HBIM CIIBUTOM?



1. JonummnTe HegoOCTAIONINE COCTABJISIONINE CIAEAYIONIUX ONPeaeeHU:
a) IHCcTpyMeHTaIbHbIE METO/IbI aHAJIM3a OCHOBAHBI HA UCIIOIB30BAHUHU 3a-
BUCUMOCTH MEXY ...

0) CrieKkTpaibHOM XapaKTepUCTUKON HAa3bIBACTCS 3aBUCUMOCTb CBETOMOTJIONIE-
HUS OT ... .

B) OnTu4eckre METOIbl OCHOBAHHI HA ... .

IV. CocTaBbTe TPHU TeCTOBBIX 3aJaHUS 110 TeMe JAHHOI0 3aHIATHSA 10 00pa3iy:
DoTOMETPUYECKON peaKMel HA3bIBACTCH PeaKuus, NP KOTOPOH
MPONCXOUT:

a) o00pa3oBaHHE OKPAIIEHHOTO PACTBOPUMOIO COCAMHEHUS

b) o0pa3oBaHKE MATIOPACTBOPHUMOI'O COCTUHCHHSI

C) pacTBOpEHHE MAJIOPACTBOPUMOTO COCTUHCHHUS

d) oOpa3oBaHHe OECIBETHOIO MaJOPACTBOPUMOTO COCTUHCHHUS

e) o0Opa3oBaHHE Ira3000pa3HOTO COCTUHCHHMS



V. OTBeTbTE HAa BONPOCHI TPEHMPOBOYHOI'0 TECTA 10 JAHHOM TeMe:
1. B poTomeTpHUECKOM TUTPOBAHUHU HCIOJIb3YETCSl 3aBUCHMOCTb MEKIY:

A - TOromeHrueM 1 00beMOM TUTpaHTa
B- TIOTJIOIIIEHUEM U JUTMHOM BOJIHBI

C-  TOMIONICHHEM U KOHIICHTpAITUEH

D-  KoHmeHTpaumer 1 00beMOM TUTPAHTA
E-  umHOI BOJIHBI 1 00bEMOM TUTpaHTa

2. KoJimyecTBeHHBIN aHAIN3 B (l)OTOMeTpI/I‘IeCKI/IX METOAAaX aHa/In3a OCHOBAH Ha

3AaBUCHUMOCTH HMHTCHCHBHOCTHU IIOIJIOIIICHUA OT.

A-  KOIMYecTBa NOMIOIIAIOUINX YaCTHI

B -  mpupons! Bemectsa

C-  n1nuHBI BOJIHBI CBETA

D-  xo3dduumenra cBeTonoraomeHus

E -  WHTCHCHMBHOCTH ITQJAOLIETO CBETA
3. YpaBHeHue 1715 pacyera CBeTONPOIYCKAHUS:

A-  T=l/l,

B- T=lgl/lo

C- T=lgl/k

D- T1=l/1

E- T=le™*

4. PuznvecKuii CMbICJI yAeJIbHOT0 K03 pruueHTa CBeTONOrJIOEeHHUs - 3TO T0-

IJIOIEHUE PACTBOPA € TOJIIIMHOM ¢J10s1 1 cM M KOHUEHTpaIHeii:

A- 1%
B- 1r/n
C- IH.
D- 1M
E - 1 r/™mn
5. Buanmoii 06,1acTH ClieKTpa COOTBETCTBYET IHANA30H BOJIH:

A-  380-750 um
B - 100-750 am
C-  750-100000 uMm
D-  380-100000 am
E - 100-380 uMm

6. O01aCcTH ONITHYECKOT0 TUANA30HA, B KOTOPBIX MPUMEHUM METO/l CIIEKTPO-

(poromerpun:
A -  VYaerpaduoneroBas; BUguMas; nH(ppakpacHas
B -  UndpakpacHas; Buaumas
C-  VYasrpaduoneroBas; uHppakpacHas
D-  VibrpaduoneroBas; Bugumas
E - Buaumas
7. DOTOKOJIOPUMETPUYCCKUH METOJ AHATH32 OCHOBAH HA SIBJICHUU:
A - TOIJOLIEHNE MOJIEKYJIAMH BEIIECTBA 3JIEKTPOMArHUTHOI'O U3JIy4ECHUS
B - nornomeHne aroMaMu BELECTBA AIEKTPOMATHUTHOTO U3TYyUYEHHUS
C - noxsgpuzanys MOJEKYJI BEIIECTBA

D - paccesnue cBera



E - npenomnenune cBera
8. KoHuenTpanus pactBopa npH ucnoJjb30BaHUM MOJISIPHOTo Ko3¢gduumnenrta
CBETOIOIJIOLICHHS BBIPAKAETCH B:

A - MOJIB/JI

B - MI/MII

C- MOJIb-9KB/JI

D-  1/100 r pactBOpa
E - /11

9. CBeTonponyckaHue uccjaeayeMoro pactsopa pasHo 25%. CseronorJionie-
HHE 3TOT0 PACTBOPA COCTABJISIET:
A - 0,60
B-0,53
C-0,25
D-0,36
E - 0,40
10. UK o6s1acTH cieKTpa COOTBETCTBYET IMANA30H JAJIUH BOJIH:
A-  750-100000 am
B- 100-380 am
C- 380-750 um
D- 100-750 am
E-  380-100000 am

V1. Ogpopmuts 1a6opaTopHyio padory.

Tema 3aunsatus 15: KABCOPBIIMOHHO-CIIEKTPOCKONNNMYECKHA
AHAJIN3. KOJIMYECTBEHHOE ®OTOMETPUYECKOE OIIPEJEJIE-
HUME BEHIECTBA B PACTBOPE

OEJb MU3YUYEHUSA TEMDbI: HayuuThCs NPOBOAMTH KOJIUYECTBEHHOE
OTpEJIENICHHE PA3JINYHBIX BEIIECTB METOJAOM U PepeHInaibHOro GoToMeTprye-
CKOT'O aHaJIu3a.

l. Bomnpocs! Aj1s1 npoBepky 0a30BOro (MCX0AHOI0) YPOBHS:

NHCcTpyMeHTaAIbHBIE METO/IbI aHATTM3a U X KJIacCU(UKAIIUS.

Kakue mapameTpbl XapakTepu3yrOT CIIEKTPhI MOTJIONICHUS BELIECTB?
Kaxkoga cymuocTs 3akona byrepa-Jlam6epra-bepa?

Mertons! onpeneneHnii UCTOJb3YIOT B KOJIOpUMETPUU?

[Tpoucxox1eHne 3JIEKTPOHHBIX CIIEKTPOB. JHEPreTUUECKHUE MEPEXOIbI (pas-
pEIICHHBIC U 3aMpenieHHbIe). XPOMOMOPHI U AyKCOXPOMBI.

ARl A



I1. IeseBble 3axa4u:

CTVIEHT J0JKeH 3HATD:

1. CymHoCTb a0bCcopOIIMOHHO-
CHEKTPOCKOIMYECKOTO  aHaJM3a,
BO3MO>KHOCTH METO/IA.

2. [Ipupony TMOTJOMIEHUSI 3JIEKTPO-
MAarHUTHOTO U3Iy4YEHUs, MPOUC-
XOXJACHHUE DJIEKTPOHHBIX CIIEKTPOB
MOTJIOIICHHUS.

. Bugel ¢doromerpuueckoro anamu-
3a.

. CymHocts  auddepeHuaIbHOro
(OTOMETPUYECKOTO aHAIN3A.

. Onrtuyeckue cxembl (POTOIEKTPO-
KOJIOPUMETpa U CHEKTPO(OTOMET-
pa.

. CnocoObl  pacuera coaep:KaHUs
BellecTBa B pacTBope mpu ¢oTo-
METPUUYECKUX OMPEICTCHUSIX.

. CymHocTh MeTozia (hoToMeTpruye-
CKOTO TUTPOBAHHE.

Jluteparypa:

1. JIekuu 1o aHaJIMTUYECKON XUMUMU.

2. XaputoHoB }0.f. AHanuTHyeckas
xumus M.: Beicmag mikona, T. 2. 2003.
5-65c.

3. Xapuronos 10.5. Ananutudeckas
xumus. [Ipaktukym. M.: I'OOTAP —
Menua, 2007.

4. AHanuTUYECKas XUMHUS. [ DJIeK-
TpOHHBIN pecypc]. M.: Pyc. Bpau. 2004

5. Y4yebHo-MeTonuueckas pa3padoTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHSTHUIO 10 JaHHOU
TEME.

CTVIEHT T0JKEeH YMeTh:

PaccuuThiBaTh BENTWYMHY HABECKU
JUTSI TIPUTOTOBJICHUS] CTAHJAPTHOTO
pacTtBopa.

['OTOBUTH CTaHAApTHBIE PACTBOPHI
METO/IOM pa30aBJIeHUSI.

W3mepsiTh ONTHYECKYIO MIIOTHOCTD
pacTBopa Ha (HOTOIITEKTPOKOJIOPH-
METpe.

CrtpouTh rpaayupoBOUYHBIC Trpadu-
KA M HCIOJb30BaTh MX JUIS KOJIH-

YECTBEHHOTO  ONpEICICHUS  Be-
IIECTB.
Cratuctuyecku o0pabaThIBaTh

OKCIICPUMCHTAJIbHBIC TaHHBIC.

Jlureparypa:

1.YueOHO-MeTOIMUEeCKasi pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO TIO0 JaHHOU
TEME.

2. Xapuronos 10.4. IIpumeps! u 3amaun

[0  AHAIMTUYECKON M.:

I'DOTAP — Menaua, 2007.

3. JIypee 10.1O. CripaBouHuK 1O aHAU-

XUMHUH.

THuecko xumMuu. M.: Xumus, 1989.

I1l. 3ananus nus camocToATeILHOI PadOTHI MO U3y4YaeMOll TeMe:

. OTBeTHTH HA BONPOCHI:

1. Kakosa cymHocTb 3akoHa byrepa-JlamGepra-bepa?




Kakue npubopsl HCHOIB3YIOT B KOJIOPUMETPHUH U (poTOKOTIOpUMETpUN?

B ueM 3aknrogaeTcst oTaudre CieKTpo(GoTOMETpUN OT KOJIOPUMETPUN?

Kakue npubops! HCHOIB3YIOT B CIEKTpodoTOMETpUN?

B yem coctouT npuHIMNHMAIBHOE OTIMYME AUPEepeHInaIbHol poToMET-
puu oT npsiMoi poToMeTpun?

B dem coctout mpeumyiiectBo auddepeHunaibHON (HOTOMETPUU TEepes
npsMoil poroMeTpuein?

[TorpemHoCcTH CTIEKTPOHOTOMETPUUECKOTO aHATN3A.

dotomeTprueckoe THTpoBaHue. CyIHOCTh METO1a, IPUMEPHI ONpEIeIIe-
HUI.

1. OTBeTHTH HA BONPOCHI N0 NPAKTHYECKUM HABBIKAM:
Kaxoit Bug mmeeT rpagynpoBouHblii Tpaduk B Meroae nuddepeHim-
anpHOU (hoTomeTpun?

B kakux ciaydasx ucmosib3yroT MeTton auddepeHunanibHo GOTOMET-
pun?



3. VYkaxurte npeesibl 3Ha4CHUN BEJIMYUH ONTHUYECKUX MIJIOTHOCTEN, U3Me-
PSAEMBIX C HAUMEHBIIIEH OMIMOKOA.

4. UYTo UCTIONB3YIOT B Ka4eCTBE pacTBOpa CpaBHEHHs B AU PEpEeHIINATH-
HOU hoToMeTpun?

5. [TpuBenaute GopMyny miig pacuera KOHLUEHTPALIMU OMPEACISIEMOTO Be-
mecTBa B qudpepeHnuansaoi GoToMeTpuUH.

6. Hammmure PCaKIIo, KOTOpas JICKHUT B OCHOBC OIIPCACICHUA MCIAU I[I/I(b(l)e-
pCHIOHUAIIBHBIM MCTOI0OM.

1. HOFpGIHHOCTI/I (bOTOMeTpI/ILIeCKOI‘O aHaJIn3a. (DaKTopLI KX BBI3BIBAIOIIUC.

I1l. JonuimnTe HegOCTAIONIUE COCTABJSIIONINE CJEAYIONIUX ONPeae eHHI:
a) @OTOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE ATO ONTUUECKUNA METO]T aHaJIn3a, OCHO-
BaHHBIN HA ...

0) UyBCTBUTENBHOCTH (DOTOMETPUUECKOTO aHATIN3a XapaKTePU3YeTCH ...

B) Juddepennuanpaoli cnekTpopoToMeTpueii Ha3bIBAIOT CIEKTPO(dOTO-
METPUUECKUN METOM, B KOTOPOM ... .

IV. CocTaBbTe TPHU TeCTOBBIX 3aJaHUS 110 TeMe JTAHHOT0 3aHSITUSA 0 00pa3iy:
KoHueHnTpaiusi pacTBopa npu UCNOJIb30BAHUH Y/IeJIbHOT0 KO3(hpUIlUeHTa no-
IJIONIEHNS BBIPAKAETCH B:

A) - MoITB/7

B) - r/100 M pacTBOpa

C) -t/n

D) - /100 r pactBOpa

E) - mr/mn



V. OTBeThTE HA BONPOCHI TPEHUPOBOYHOTI'0 TECTA MO JAHHON TeMe:
1. ®opmyaa qiis pacuera cBeTONnoraomeHus (l,-MHTeHCHBHOCTH MAJAK0IIEro
cBeTa; |-MHTEeHCMBHOCTH NMPOILEIIIEro):

A- gl
B - 11,
C- I/1
D- gl
E - Inl,/I

2. KoHneHTpanusi aHAJIU3UPYEMOro PacTBOpa NMPHU UCMOJIb30BAHMU METO/1a OTHO-
ro CTAaHAApPTa PaBHA:
A- C=Ay/ A Cqr
B- C:Ax/Exl
C- C=A/AC,
D- C=A.C./A
E- C=Ax/ACT
3. Ha MmosisipHbIii K03()puIIeHT NOrJIOLIeHHs] BIUSIOT:
A - JIJIMHA BOJIHBI CBETa
B - ToMmmHa morIomaromero ciuos
C - KOHIIEHTpalus BEIIeCTBa
D - BemuunHA ONTHYECKOTO IOTJIOIICHUS
E - Hukakue (pakTophl HE BIUSIOT
4. CrnieKTpaIbHOM XapPaKTePUCTUKON HA3BIBAETCS 3aBMCUMOCTb CBETOMNOIJIONIE-
HHS OT:
A - JUIMHBI BOJIHEI
B-  koHueHTpanuun



C-  TOJIIMHEI CJIOA

D- wmomsapHOro ko3¢ GuIMeHTa CBETOMOTIOMIEHHUS

E-  ynmenbHOro ko3 duIimeHTa CBETONOTIOMCHHS
5. Besimuuna ko3 uiueHTa cBeTONOIJI0IeHUs] 3ABHCHUT:

A - OT mpupo/ibl BEIIECTBA

B - OT KOHIICHTPAILIMK PacTBOpa

C- OT TOJIIIMHBI ITOTJIOMIAIOIIETO CJIOS
D - OT MHTECHCUBHOCTH CBETa

E - HE 3aBHCHUT HU OT 4Ero

6. OnTUMAIbHBINH HHTEPBAJI BeJIMYMHBI CBETONOIIOIeHus (A) 1715 poTomMeTpH-
YeCKHMX M3MEepeHuil:

A-0,01-2,0

B-0,12-1,0

C-1,0-2,0

D-0,4-1,2

E-0,01-1,0
7. @oToMeTPUUYECKOIl peaKkuuell HA3LIBAETCS peaKuusi, MPU KOTOPOH MPOHCXO-
JUT:

A - 00pa3zoBaHue MaoOpPacTBOPUMOTO COEAUMHEHUS

B - o6pazoBanue OecliBETHOrO MajJopacTBOPUMOTO COEAMHEHHUS

C - oOpazoBaHue Tra3000pa3HOro COCTUHEHUS

D - o6pa3zoBaHue OKpaIlIEHHOTO PACTBOPUMOTO COSAMHEHUS

E - pacTBOpeHrE MaIopaCTBOPUMOTO COEAMHEHHUS
8. BzanmocBsi3b MexKIy cBeronorjomneHueM (A) u ceeronponyckanuem (T):

A- T=Il/A
B- A=IgT
C- T=-IlgA
D- A=-IgT
E- T=IgA

9. Meton tu¢depeHuuanbHoii GpoToMeTPUM MPUMEHSETCS JIJIA:
A - onipeiesieHHsl cocTaBa KOMILIEKCa
B - ananm3a okpallieHHbIX PaCTBOPOB € OOJIBIINM COJIEP’KaHUEM BEIIECTBA
C - onpenienieHrss KOHCTAHT JTUCCOIMAITNH CTa0BIX KUCIOT M OCHOBAaHUH
D - ananm3a MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM
E - mpoBeaeHUs1 KaUECTBEHHOTO aHAIN3a
10. PacueTHasi popmyJia, MCHIOJIL3yeMAasi IIPU ONpeieJIeHUH KOHIIEHTPAUMY Bellle-

cTBa ¢ nomouibio (paxkropa nepecuera (F) B Merone nuddepenunannbnoi ¢o-
TOMETPHUH:

A- G=AF-G
B- G=AF-C,
C- G=A+F-C,
D- G=AF+C,
E- G=AF/C,

V1. Ogpopmuts 1a6opaTopHyIo padory.



