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3amanus 1J151 CAaMOCTOATEIbHON padoThl CTY1eHTOB hapManeBTHYeCKOro GpakyJabTeTa 1mo
(pu3nyecKkoi U KOJIOMIHON XUMHUM K 3aHATHIO Nel

(1 xypec, 2 cemecTp)
TEMA: «IIpeamer ¢pu3nuyeckoid M KOJIJIOUITHOM XMMUN. BHYTpeHHsIsl JHEPIHUs M SHTAJILITHN.

|. Bonpockl /151 IPOBEPKHU HCXOAHOT0 (0230BOI0) yPOBHSI 3HAHMIA:

1. Ilpenmer dusmdeckoil xumuu. 3HaUYeHHE €€ I Qapmaruu, OUOJOTHHM, MEAMIMHBI MecTo
(DU3UYECKON XUMUM CPEeIH APYTHMX XUMUYECKUX TUCHUIUIMH. KpaTKuii MCTOPUUYECKHI OYEepK pa3BUTHS
(bu3NIeCKOil XUMHH.

2. Pazmenbl ¢uzmyeckol XumMuu. MeToabl HCCIAEAOBAHMS, HCIIONb3yeMble B HEH. XUMHUYECKas
tepmoanHamuka. [Ipeamer u Teopernueckas 6a3za. OCOOCHHOCTH 3aKOHOB TEPMOIUHAMUKH.

Il. LeseBble 3a1a4u: U3YyUUTh IPEAMET, 331841 U OCHOBHBIEC MOHATHUS (PU3UIECKON XMMHUU.

Cmyodenm Oondicen 3namo: Jumepamypa:
- YCTPOMCTBO U MPUHUMII JECHCTBUSA Ocnosnas:

KaJIOpUMETPA, 1. 1O.A.Epos, B.A.Tlomnkos, A.C.bepnsann,
- HYJIEBOE HA4aJI0 TEPMOJMHAMUKH, A3 Kamxuauk. OO6mas xumus. buodpusndeckas
- IIepBOE Hayalo TEPMOJIMHAMUKH, XxuMusi. XuMusi OuoreHHbIX s1emMeHToB. /Ilog pen
pa3nuaHbIe GOPMYITHPOBKH. 10.A .Epmoga. M.: BIII, 2007. C. 10-29
- MaTemaTudeckoe Belpaxkenue | Havana | 2. @.Jlanuanbe, P.OnGeptu. @usnveckas xumus. M.,

U €r0 aHaJIu3. «Mupy, 1978.
3. C.A. banesun. Ilpaktukym 10 ¢u3nUecKol u
kosutonaHoi xumuu. M., «IIpocBenienue», 1980.

Cmyoenm 0onicen ymemp: 4. VYyebHO-MeTOAMUYECKas pa3paboTKa K
- coOuparb MPOCTEHIIYIO MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 0 JaHHON TeMe.
KaJIOPUMETPUYECKYIO YCTaHOBKY, | 5. JIEKIMOHHBII MaTepHall.

omnpenenaTte €€ TEeIIOBOE 3HAa4YeHHe U
MPOBOAMTH TEPMOXUMHUECKUE U3MepeHus; | Jononnumenvhnasn:

- rpaU4ecKy ONpeeNIATh N3MEHEHNE 1. P.Hanr. ®usnyeckas XUMHUsS € IPUIIOKEHUEM K
TEMIIepaTyphl B X0JI€ IIpoLiecca; ouonoruueckum cucrtemam. M., «Mup», 1980.

2. T.ATonuxoB. PykoBoacTtBo 1o (u3HYECKOH
xumuu. M., «Bricmas mkoiay, 1989.

3. A.C.Jlenckuii. BBenenne B OMOOpraHMYECKyIO U
ouodusnueckyro xumuio. M., «Bpicias mxomnay, 1988.

4. C.A. banesun. IlpakTukym 1o ¢usznyeckod u
koJutoustHoM xumun. M., «IIpocsemnienue», 1980.

I11. 3aganue 1J1s1 caMoOCTOATEILHOM PadoTHI N0 H3Y4YaeMoii Teme:
1. Jlonumvte HEJOCTAIOIINE COCTABIISIONINE CIEAYIOIINX OMPEaeTICHUMN:
a) TepMOJMHAMHUKA - pa3/Iesl XUMHH, U3YJaroIInui
0) TepMOAMHAMHMYECKAsk CUCTEMA CUUTAETCS OTKPBITOM, €CIIH ...
B) XUMHUYECKUH MPOIIECC, OCYIIECTBISEMBI MPH MOCTOSHHOM 00beMe, Ha3bIBAETCS

2. Pemth cienyronue 3a1aqu:

3aoaua 1. Ha ucriapenue HEKOTOPOTo KoJmuecTBa Bofbl Tpedyercs 3aTpatuth 10,01 k[ sHeprum.
[Ipu aTom pabota pacmmpenus napa cocrasiset 0,32 k/Ix. Paccunraiite, CkobKO BOJBI (B MOJISIX)
II0/IBEPIaeTcsl UCIAPEHUIO U KAKOBO IIPU 9TOM M3MEHEHUE BHYTPEHHEN SHEPTUU CUCTEMBI.

Omeem: 0,246 mons; 9,69 kJIx.



3adaua 2. PaccuurtaiiTe MOJIBHYIO TEIUIOTY (SHTAJBINIO) OOpa3OBaHMS ASTaHONA W3 IPOCTHIX
BEIIECTB 110 PEAKITHH:
2C mTt 3H, ot 50, M= C,HsOH k) T AH®,
WCIIOJIB3YS JIAHHBIE O CTAHIAPTHBIX TEIJIOTAX CrOPaHUS BEIIECTB, yYACTBYIOIINX B PEAKITHH.

BemectBo AH®., JI>x/M0IIb
DtaHon -1366,74
Bonopon -285,77
Yriepon -393,50

Omeem: - 277,57 xk]J[/MOb.

3adaua 3. C OMOIIBIO CTAHJAAPTHBIX TEIJIOT 00pa30BaHMS BEIICCTB BBIUUCIUTE TEIJIOBOM d(DPeEKT,
u3MeHeHue >Heprun I'n66ca u xoncranry paBHoBecus K, peaxuun CoHsOHyy = CoHapy + H2O( npu
temnepatype 298K.

C2H5OH(r) C2H4(r) HzO(r)
AH®; xJI5x/MoIb -235,3 52,0 -241.81
S° JIxx/mons K 282,0 219.4 33,56

3. TecThl AJ151 CAMOKOHTPOJISI:
1. Cucrema, KOTOpast MOXKET MOJy4aTh MIIM OT/IaBaTh TEIUIO B OKPYXKAIOLIYIO CPEy U IPOU3BOIUTD
paboTy, a BHEIIHSS Cpe/ia — COBEpIATh paboTy Hall CHCTEMOW Ha3bIBACTCS

a) U30JIMPOBAHHOM;
0) HEU30JIMPOBAHHOM;
B) TOMOT'CHHOM;
I') 3aMKHYTOM.
2. Y4eT W OIICHKY DJHEPreTUYCCKHX IPEBPAIICHUN, COMPOBOXKIAIOIMNX (U3NYCCKHE M XHUMUYCCKHE
MPOIIECCHI, U3yYaeT HayKa

a) MoJIeKyJsipHas (pusmka;
0) (hm3uKa TBEpOTO TENA,
B) TEPMOJIMHAMUKA;

3. IlpeamMeToM XHMMHYECKON TEpMOJMHAMMKH ABISAIOTCS: 1) XMMHUYECKOE paBHOBECHE, 2) HallpaBJIeHUE
MIPOTEKAaHUs XUMHUECKOI0 Ipolecca, 3) CKOpOCTh XMMUYECKOM peakiun

a)lu2;

0) TOJBKO 2;

B) TOJBKO 1;

r)lu3.
4. OnHOpO/IHAS YaCTh CUCTEMBI C OJJUHAKOBBIMM XMMUYECKMMHU U TEPMOAMHAMUYECKUMHU CBONCTBAMH,
OTJIE€JICHHAs OT IPYTUX 4acTed BUAMMON IMOBEPXHOCTHIO pa3/ieia Ha3bIBACTCs

a) mapaMeTpoM;

0) dazoii;

B) KOMIIOHEHTOM;

T) CpeIoi.
5. TepmoauHaMu4eckuii po1ecc, MPOTEKAOIINNA PU OCTOSHHON TeMIlepaType Ha3bIBaeTCs

a) H30XOPHUIECKUM;
0) NU30TePMUYECKHM;
B) N300apUYECKIM;
I') U30MEPHBIM.



3anaHus AJ151 CaMOCTOAITEJIbHOM PadoThI CTYy/IeHTOB (apManeBTHYeCKOro Gaky/abTeTa 1no
(pu3nyeckoi U KOJJIOMIHON XUMHUM K 3aHATHIO Ne2

(1 kypc, 2 cemecTp)

TEMA: «Tepmoxumus. Pacuer TemnoBbix 3p(pekToB XUMHUYECKHX peakuuii mo 3akony 'ecca u ero
CJIeACTBUSIM»

|. Bonnpocs! 711 IpoBepKH MCXO0AHOTO (0230BOI0) YPOBHS 3HAHMIA:

1. Tepmoxumusi. TepMoxumudeckue ypaBHeHHs. TeruioBod Ah(EKT XMMHYECKOW peakiuu. 3HaK
TETIOBOTO 3(PPeKTa 1 3K30- WU SHIOTEPMUIHOCTD PEAKIINH.

2. Tennora cropanus. Pacuet TerioBsIx 3()()eKTOB peakiyii ¢ UCII0JIb30BaHUEM TEIJIOT CTOPAHMSL.

3. Temnora oOpa3zoBanus. Pacdyer TemnoBbIX 3((EKTOB peakiuil ¢ HCHIOIB30BAHUEM TEIUIOT
oOpasoBaHus.

4. 3akoH ['ecca - OCHOBHOI 3aKOH TepMOXUMUHU. POPMYIHUPOBKA U HILTIOCTPAIHS HA TIPUMEpaXx.

5. Cnenctsust 3axkoHa [ 'ecca.

6. 3aBUCHUMOCTH TEIUIOBOTO 3(PQeKTa peakuuud oT TeMmrepartypsl. BeiBon ypaBHenuss Kupxrodoa
U1 MaJIOTO MHTepBasa TeMieparyp. TemioéMKoCTb.

7. YpaBuenne Kupxrodda 11t 607IbIINX HHTEPBAIOB TEMIIEPATYP.

Il. IleseBble 3a7a4M: U3YYUTh OCHOBHBIC 3aKOHBI TEPMOXMMHUU W OCBOUTH METOJMKHU pacuera
TEIUIOBBIX A()(PEKTOB XMMHUECKUX PEaKIIHA.

Cmyoenm 0oniceH 3Hamb: Jlumepamypa:
- 3aKoH ['ecca u ero cieacTBus; OCHOGHaA:
- BUBI TEIUIOBBIX AP (HEKTOB MpH 1.
XUMHUYECKHUX PEAKLMSIX U pACTBOPEHUHU;
- CBSI3b BEJIMUMHBI U 3HAKA TEIIOBOTO
s dexTa ¢ XUMHUIECKUM CTPOCHUEM U
KPUCTAJUIMYECKOU CTPYKTYPOH BELIECTB;

10.A .Epmios, B.A.Ilonkos,
A.C.bepnsan, A.3.Kuwxknuk. OOmas Xumus.
buodpusnueckas xumus. Xumus OHOTEHHBIX
anemenToB. /Ilon pen FO.A.Epmosa. M.: BIII,
2007. C.16-21
2. @ Jlaamanbe, P.OnbepTn. Ouzmueckas XUMHSL.

Cmyodenm Oondicen ymems: M., «Mup», 1978.
- rpaduuecky onpeaensiTh U3BMEHEHUE 3. C.A. banesun. Ilpaktukym mno ¢usnueckoil u
TEMIIEPATYPHI B XOJ1€ ITPOLIECCa; KoytouaHoi xumuu. M., «IIpocsemenue», 1980.

- paccuMTHIBaTh TEMJIOBON AP PEKT
pacTBOPEHMSI, TEIUIOTY I'MApaTalvy

(conbBaTanuu), TEIJIOTY HEUTPATHU3ALIUH.

4. YueOHO-MeTOouYecKas pa3paboTKa K
IIPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO 110 JAHHOH TEME.
5. JIeKHMOHHBIN MaTepHal
Hononnumenvnaa:

1. P.YUanr. ®usnueckas XUMUs ¢ IPUIOKEHUEM K
ouosnorudeckum cuctemam. M., «Mup», 1980.

2. I''AT'onuxoB. PykoBoacTBO mo ¢u3nyeckoi
xumun. M., «Bricias mkomay, 1989.

3. A.C.Jlenckuii. Benenue B OM0OpraHyYECcKyIO U
ouodusnueckyro xumuio. M., «Bricias mkomiay,
1988.

4. C.A. bane3un. Ilpaktukym no ¢u3zndeckoil u
kosutonaHON xumMuu. M., «IIpocBemenue», 1980.

I11. 3aganue 1J1s1 caMOCTOATEILHOM PadoThI N0 H3Y4YaeMoii Teme:
1. JlonuiuTe HETOCTAKIINE COCTABJISIIONINE CJIETYIONMX ONpeaeIeHni:
a) peaKIuu, UAYIIKE C BBIICICHUEM TEIUIOTHl B TEPMOXHUMHH HA3BIBAIOTCA ...}
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0) cuctema, KOTOpasi MOKET MOJIy4yaTh UM OTJaBaTh TEIJIO B OKPYXKAIOLIYIO CPEAY U MPOU3BOAUTH
paboTy, a BHELIH:S cpesia — COBEpILaTh paboTy HaJl CUCTEMON Ha3bIBaeTCH ...}

B) KOJIMYCCTBO TCIJIOTHI, BBIACIACMOC HIIN ITOTJIOIACMOC IIPU  Pa3JI0KECHUU 1 MOJISI CITOKHOTO
BCIICCTBA HAa Ooinece IMPOCTHIC HA3BIBACTCA ...

2. Tloab3ysicb mpuioxkeHuem |V, HanumKTe TEPMOXMMHYECKHE YPABHEHHsI CJIeIYIOIINX
peakuuii U NpoueccoB:

Ha(r) + 1/20,(r) = Ha0(x)  H,O(x) = H,0(r)
Ha(r) + 1/20:(r) = H,0(r)  Hy0(r) = H,0(x)

3. Kakue peakuumn Ha3pIBalOT 3k30TepMuueckumu’? Iloan3ysich npunoxkennem |V, ykaxure
IK30TepMHYECKHUE MPOLECChI:

2CeHg(x) + 150,(r) = 12C0,(r) + 6H,0(x)
2C(rpagrmr) + Hyfr) = CHy(r)
t/aNa(r) + 3/3Hy(r) = NHj(r)
alg(m) + 1/2Hy(r) = HI(r)

4. PemmuTh crneayrouye 3a1auu:

1) Ipu neditpanuzauuu 0,5 monps KOH consnolt kucnoroil Beiaenunoch 27,95 kJlK TEMIOTHL
Paccuwnraiite, CKONBKO MOJIEH BOJBI 0Opa3oBajoCh MPU ITOM, M TEIUIOTY PEaKIUH HEeUTpanu3aliiu.
3anumnmTe TePMOXUMUYECKOE YpaBHEHHE peakiuu. Omeem: -55,9 kJx.

2) TerioTa HEUTpaTU3alUK CUIBHON KUCIOTHI CUIIBHBIM OCHOBAHUEM IPU CTAHIAPTHBIX
yenousix 1 298 K pasua - 55,9 kJ[x/(Mois Hy0). BeIducinTe, CKOIBKO TEIUIOTHI BBIASITHTCS IPU
cmemienuu 100 mu 0,5 M pactBopa HC1 ¢
100 mi 0,5 M pactBopa NaOH. Omesem. 2,80 x]JIx.

5. TecThl AJ151 CAMOKOHTPOJIA:
1. Tepmoxumust sIBIISIETCS Pa3AeioM, KOTOPBIM HU3ydaeT
a) Teru1oBble 3P PEKThl XUMHUUECKUX PEaKIIN;
0) HampaByieHHE TPOTEKaHHsI XUMUYECKOT 0 Ipoliecca;
B) MEXaHU3Mbl XUMUUYECKUX PEaKLIN;
I') CKOPOCTb PEaKL1H.
2. DHI0TEPMUYECKUII MPoLIecC — 3TO MPOLIECC, MPOTEKAIOLINI
a) C MOTJIOUIEHUEM TEeIUIOThI;
0) ¢ BBIICIICHUEM TEIUIOTHI;
B) C BBIJICJICHUEM BOJIbI;
T') C BbIJICJICHHEM ra3a.
3. TenoBoii 3¢ dexT XUMHUUECKON peakluy 3aBUCUT TOJIBKO OT BUJA U COCTOSIHUS UCXOJIHBIX U
KOHEYHBIX ITPOJIYKTOB U HE 3aBUCUT OT IPOMEKYTOUHBIX COCTOSIHUH - 3TO 3aKOH
a) 'ecca;
0) ®apanes;
B) ['eit—JIroccaka;
r) ABOTajapo.
4. ITponecc, COMPOBOXKAAIOLINICS MOTOKUTEIBHBIM TEIUIOBBIM Y3PPEKTOM, B TEPMOIUHAMHKE
Ha3bIBAETCS

a) HK30TEepPMHUYECKUM;
0) SHIOTEPMHUUECKUM;
B) U30TEPMUYECKUM;
I') KaTaJTUTHYECKHUM.



5. KonnuecTBo TenaoTel, Tpedyemoe [UIs IUIaBJICHHS KPUCTAJUINYECKOTO BEIECTBA, 3aBUCHT ...
A) oT poza BEIECTBA, €70 MACCHI U KEIAEMOT0 U3MEHEHUS TEMIIEPATYPBHI.
b) ot pona BemecTBa, €ro Macchl ¥ TEMIEPATYpBHI.

B) ot pona BemiecTBa u €ro TemMnepaTypahl.
I') ot ponia BemecTBa U €ro Macchbl.

3amaHus 1J151 CAMOCTOATEIbHON PadoThI CTy1eHTOB apManeBTHYECKOro GakyJabTeTa 1Mo
(¢pu3nyecKoii ¥ KOJNTOMIHONH XMMHH K 3aHATHIO Ne3

(1 xypec, 2 cemecTp)
TEMA: KanopuMerpudeckoe onpeaesieHHe TeIIOBhIX 3()(PEKTOB XMMUYECKUX PEAKITU.

|. Bonpochl /151 IPOBEPKHU HCXOAHOT0 (0230BOr0) ypoBHSI 3HAHMIA:

1. Tepmoxumusa. Kanopumerpuueckue uszmepenus. Tepmoxumuueckue ypaBHEeHHs. TeroBoi
3¢ deKT XUMUUECKOHN peakuu. 3HaK TEerI0Boro 3¢ ¢dexra 1 9K30- UM SHAOTEPMHUUHOCTD PEaKLUH.

2. 3akoH ['ecca - OCHOBHOM 3aK0OH TepMOXUMHUH. POPMYIUPOBKA U WIUTIOCTPALUS Ha IPUMEPaXx.

3. CnenctBus 3axoHa ['ecca.

4. @OU3NKO-XMMHUYECKHE METOJbI OIpPENSICHUSI TEIUIOBBIX A(P(EKTOB XHUMHUYECKHX PpEaKIHid

Pa3JIMYHBIX TUIIOB.

1. IlexeBnle 3amaum:

HpI/IO6peCTI/I HABBbIKM  KaJIOpPUMETPHUYCCKOI'O OIIPCACICHUA TCIIOT

XUMHAYECKHUX PEaKIUil 1 00padOTKU JaHHBIX SKCIIEPUMEHTA.

Cmyoenm 0ondceH 3Hamy:
- creicTBHA U3 3aKoHa ['ecca;
- BUJIBI TETJIOBBIX YPPEKTOB PU XUMHUIECKUX
pEaKLusIX U PaCTBOPEHUH;
- OKCIIEPUMEHTAIbHBIE M PAaCYETHBIC CIIOCOOBI
olpeieNeHus TEIUIOBBIX 3 HeKTOB;
OKCTIEPUMEHTAIBHBIE W PacueTHBIE CIIOCOOBI
OTpeieNIeHus TEeTIOBbIX 3(PPEeKTOB;
- YCTPOMCTBO 51 TIPUHIINAT
KaJOpHUMeTpa.

EeNUCTBUS

Cmyoenm Oondicen ymemn:

- co0upaTe TPOCTEHNIYIO KaJTOPUMETPUIECKYIO
YCTAHOBKY, ONPEIENATh €€ TEeIIOBOE 3HAaUeHUE U
IIPOBOJIUTH TEPMOXUMHUECKUE U3MEPEHUS;

- rpaU4ecKy ONpeeNATh U3MEHEHNE
TEMIIepaTyphl B X0/I€ MPOIECCa;

- paccUUTHIBATh TEIJIOBON AP HeKT
00pa3oBaHus, CrOpPaHUsl, PACTBOPEHHUS, TETUIOTY
rUJIpaTaluy (CoNbBaTAIlUM ), TEIIOTY
HEHUTpalIU3alnu.

Jlumepamypa:
OCHOGHAA:
1.10.A.Epios, B.A.llonkoB,  A.C.bepnsug,
A.3.KunmxHuk. OOmas XHUMHUS.

buoduznueckass xumus. Xumusi OUOTEHHBIX
anemenToB. /Ilox pex FO.A.Epmosa. M.: BIII,
2007. C. 16-21

2. @®.Jlanuanasc, P.Onbeptn. Ousnueckas Xumusl.
M., «Mup», 1978.

3. C.A. banesun. IlpakTukym no Qusnueckoil u
koymmougHou xumun. M., «lIpocsemieHue,
1980.

4. Y4yeOHO-MeTOIMUECKas pa3paboTKa K

IIPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 110 JaHHON TEME.

5. JIeKUMOHHBIN MaTepHall.

Hononnumenvnan:

1. P.Yanr. ®usnueckas XUMHUs C IPUIIOKEHUEM
K OnonorudeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I"'A.-T'onukoB. PykoBOJCTBO 1O (pu3HuecKon
xumun. M., «Bricmras mkomay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMoOpraHryuecKyro U Onopu3NYECKyr0 XUMHUI0. M.,
«Bricas mxkoia», 1988.

4. C.A. banesuHn. [Ipaktukym no ¢pusznyeckoit u
koJutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.




I11. 3aganue ny1st caMmoOCTOSITEILHOI PadoThI 1O H3yUaeMoOl TeMe:
1. Jlonuiirre HEJOCTAIOMINE COCTABIISAIONINE CAEAYIOIINX ONPEACICHUMN:
a) [Ipu nyaBneHNN KpUCTANIMYECKOro Tena ... ,
0) KosinuecTBO TEIIIOTHI, BHICISIONIEECS TPH KPUCTAIU3AIMU BEUIECTBA, 3aBUCHUT OT ...,
B) [Ipu kpucTamn3anuu >KuIKOCTH TEIUIOTA ...

2. CoctaBbTe TPH TECTOBBIX 33JaHUH 110 TEME JTAHHOTO 3aHATHS 110 00pa3Ily:
[TpeBparieHue KUAKOCTH B TBEPIOE TEIO HA3BIBAIOT ...

A) ucnapeHuem.

b) nnaBneHuem.

B) cyOnumanuei.

I') koHIeHCaHue.

J) oTBepIcBaHUEM.

3. PemmTh cieaymonue 3a1aqu:
3aoaua 1. Paccunraiite TeniaoBoil 3dexr cropanus 3TaHosa, €CIU U3BECTHO, YTO MPU CTOPAHUU
4,6 r cnupra Boaensercs 137 k/x rernnorsl. CokUuraHue NpoBOJMIN B CTAHAAPTHBIX YCIOBUSX.

3aoaua 2. Paccunraiite TeroBoi 3¢ ekt peakuu 00pa3oBaHMs METaHA U3 MPOCTHIX BELIECTB MPU
MTOCTOSTHHOM 00BEME, €CIIH TTPU TTOCTOSTHHOM JIaBJICHUH OH paBeH -74,85 kJI>k/MOIIb.
Omeem: -77,327 xJx/MOJb.

3aoaua 3. Kakoe KOTMYECTBO TEIJIOTHI OTJIOTUTCS TIPU PACTBOPEHUH B BozE 23,8 T Kaus
opomuna, eciu AHpaers= 17 x/Ix/Monb?

3. TecTbl 1JI1 CAMOKOHTPOJISA:

1. ITpu nnaBneHuu Tena ...

A) TernoTa MOKeT U MOIJIOIATHCS, U BBIIEIATHCS.
b) Tenniora He nornomaercs U He BBIAEIAETCS.
B) remoTa nornomaercs.

I') TeruioTa BbIAENAETCS.

2. IlpeBpaiieHue )XUIKOCTH B I1ap HA3bIBAIOT ...
A) cybnumarnuei.

b) nnaBnenuem.

B) ucnapenuem.

I') oTBepaeBaHMEM.

J1) KoHJeHCcauen.

3. IIpu mapooOpa3zoBaHuy ...

A) TernoTa MOKeT U MOTJIOIATHCS, U BBLACIATHCS.
b) Tennora normnomaercs.

B) remuioTa BeIensercs.

') TeroTa He MOTJIOMIAETCS ¥ HE BBIJIEIISETCS.

4. Ilpu HarpeBanuu Tena ...

A) TemrniepaTypa MOBBIILIAETCS.

b) TemnepaTypa nonuxaercs.

B) Temneparypa He uzmeHseTcs.

') TemnepaTypa MOXET U MOBBIILIATHCS, U MOHUKATHCS.

5. Ilpun oxnmaxaeHuu Tena ...

A) TemnepaTypa MOXKET U MOBBIIIATHCS, U MOHMKATHCA.
b) TemnepaTypa nonuxaercs.

B) Temneparypa He uzmeHsercs.



') remriepaTypa moBbIIIaeTCS.

6. Y nenpbHasi TEIJIOEMKOCTh BEIIECTBA BHIPAYKAE€T CBOMCTBO TEJl PaBHOM MAcCHlI ...
A) TpeboBaTh pa3HOro KOJ-Ba TEIJIOTHI IS MEpeXojia B ra3000pa3HOe COCTOSHUE.
b) HeouHAKOBO OBICTPO OCTHIBATH MPU OXJIAXKICHUH.

B) BbIIEHATE pa3IMYHOE KOJIUYECTBO TEILIOTHI IIPU KPUCTAIUIU3AINH.

[') HeoMHAKOBO HArpeBaThCA OT OAMHAKOBOI'O KOJIMUYECTBA TETLIOTHI.



3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3uyecKkoi U KOJUIOMIHOM XUMHUHM K 3aHATHIO Ne3

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: «BTopoe u TpeTbe HA4aJI0 TePMOAMHAMHUKH. PacuyeT TepMoaMHAMHYECKUX BeJTUYHH
AS u AG piist XMMHUYECKHX peaKIiuii»

|. Bonpockl /151 IPOBEPKHU HCXOAHOT0 (0230BOr0) yPOBHSI 3HAHMIA:

1. O6parumbie u HeoOpaTHMbIe peakii. Kpurepun caMonpon3BOJIEHOCTH MPOTEKAHUS IPOLIECCOB.
TepmoauHaMuueckast BEpOSITHOCTb COCTOSIHUSL CUCTEMBI.

2. DOurponud. E€ cBA3b ¢ TEpMOJAMHAMUYECKOM BEPOATHOCTHIO. YpaBHeHHE boibimana. 3akoH
BO3pPACTaHUsI SHTPOIUHU.

3. Bropoe Hayano tepMoanHaMUKH. Pa3nudnbie (OpMYITMPOBKH U MAaTEMaTHUECKOE BhIPaKEHUE.

4. Tpetbe Havyasio TepmoauHaMuku. [locrymar [Inanka. AGconroTHOE 3HAYEHUE HTpOonUU. Pacuer
SHTPOIUHU JIJIs1 XUMUYECKUX PEaKIUil.

2. Dueprusa ['ub6ca. Dueprus I'enpmronbiia. BeiBon marematuuyeckoro BbipakeHus. CBs3b ¢
MaKCUMaJIbHOM ¥ MaKCUMaJIbHOM T0JIe3HOM paboToi. Kputepuili XuMuueckoro cpojcTaa.

Il. HeneBble 3a1aum: OBIAJETh METOAMKAMH pacyeTa TepMoauHaMudeckux BenuuuH AS u AG
JUISL XUMUYECKHUX PEAKIIU.

Cmyoenm Oondicer 3Ham».
- pa3nu4Hble (HOPMYTHUPOBKU H MATEMaTHIECKOE
BBIPAXCHUE BTOPOTO HavaIa TEPMOJANHAMUKH,
- CBS3b DOHTPOIIMKM  C TEPMOJUHAMHUYECKON
BEPOSITHOCTHIO,
- TpeThe HayaJIo TEPMOJANHAMUKH,
- MaTeMaTU4YecKoe BeIpakeHue 1 Havama u ero
aHAJIN3.

Cmyoenm 0ondceH ymems.
- NpOBOAUTH  pacueT
XUMUYECKHUX PEaKLUH,
- MPOBOJAUTH pacyeT sHeprun ['mbGb6ca ms

OHTpOIIMU  IJIA

XUMUYECKHUX PEaKLUH,
- Ha ocHoBaHuu 3HaueHU AS u AG
OIICHUBATh  BO3MOXXHOCTH ¥  HaIlpaBJICHUE

MMPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX IMPOLICCCOB.

Jlumepamypa:

OCHOGHaA:

1. IO.A.Epmos, B.A.IlonkoB, A.C.bepasiun,
A3 Kumxuauk. OOmas xumusa. buodusnyeckas
xumusi. XuMusi OMOTeHHBIX 3eMeHTOB. /[lox pen
FO.A EpmoBa. M.: BIII, 2007. C.21-42

2. @ Jlanuanbe, P.Onbepru. dusnueckas XUMHUSL.
M., «Mup», 1978.

3. C.A. bane3un. [lpaktukym mno ¢usuueckoi u
koJutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.
4. YyeOHO-MeTOIMYECKas pa3paboTKa K
IIPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 110 JaHHON TEME.

5. JIeKUMOHHBIN MaTepHall.

ﬂOnOﬂH”meﬂleI}l:

1. P.Haunr. ®usnyeckas XUMHUS ¢ IPUIIOKEHUEM
K OuonoruyeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I''A.T'onukoB. PykoBoacTBO mo (huznyeckoi
xumuu. M., «Bricmas mkoiay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMOOpraHNyYecKyr0 U OnopU3NYECKyI0 XUMHUI0. M.,
«Bricias mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢puznyeckoit u
kosutonHoi xumuu. M., «IIpocsemenue», 1980.

I11. 3axanue 1J1s1 caMOCTOATEILHOM PadoThI N0 H3Y4YaeMoii Teme:
1. JlonumuTe HEAOCTAKOIIHE COCTABJISIOIIME CAeAYIONIMX ONpeaeeHuii:

a) OHTPOIIHA CUCTCMEI ABJISCTCA MCpOﬁ cC

0) TerioBoil a3 ekt XuMUUecKoi peakuu npu V=const npeacTapiseT coO0H N3MEHEHUE;
B) U3MEHEHHE SHTPOIHH B X0JIe XUMHYECKOH peakiuu 4S°, MOKHO paccunuTarh Kax ... .
2. CocTaBbTe TPH TECTOBBIX 32/IaHUIA 110 TeMe JAHHOTO0 3aHATHS M0 00pa3y:




DHTPOMHUS — 3TO Mepa:
a) OecopsA0YHOCTH;
0) mopsaKa;
B) HEBO30YKICHHOTO COCTOSIHHUS;
') CKOPOCTH PEaKIIHH.
3. Pemmte cnenyromiue 3anaqu:

3aoaua 1. Brraucnute u3MeHeHHE BHYTpeHHEH sHepruu cucteMsl npu ucrnapenuu 0,054 kr Bojwl,
ecnu Teruiota ucnapenus ee 40,66 kJ[x/mMonb, a paborta pacmmpenus paBHa 1,3 k/[x/monb. OTBeT:
118,08 x/x.

3a0aua 2 . Beruuciurte usMeHenue sHTponuu npu ucnapenuu 0,18 xr Boasl mpu 100°C. Temnora
ucrnapenus Bojiel paBHa 40660 [x/monb. OtBet: 1090,08 Ix/K.

4. TecTbl AJ151 CAMOKOHTPOJIS:

1) Yuer U OLEHKY SHEpPreTMYecKUX MPEeBpAIICHU, COMPOBOXKAAOIMUX (U3HUECKHE U XUMHUYECKHE
IIPOLIECCHI, U3yYaeT HayKa

a) MoJIeKyJsipHas (pusmka;
0) (hm3uKa TBEpOTO TENA,
B) TEPMOJIMHAMUKA;
I') CTEXUOMETPUS.
2) Tepmoaunamuueckas pyHkius s3Heprun ['m60ca onpenensiercs BoIpaKeHUEM

a)G:H—I;
S

6) G=H+T-S;

B)G=H-T-S;
T

r)G=H+—.
S

3) Bennuuna U-TS = 4 Ha3piBaercs ... .

4) Duepruto 'nd66ca MOKHO BBIUMCIUTL Yepe3 SHTANBIINIO U SHTPOINHUIO 10 (hopMmyIie:

5) «B n3006apHO — U30TEPMHUYECKUX B CUCTEME CAMOIPOM3BOJIEHO MOTYT MPOTEKATh TOJIBKO TE TPOIIECCHI,
IIPU KOTOPBIX 3Heprusi ['mdoca CUCTEMSI ...... »
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3nyecKkoi U KOJJIOHIHOI XUMHUM K 3aHATHIO Ned

(1 xypec, 2 cemecTp)
TEMA: KanopuMerpuyeckuii MeTOJ OIpeaeeHUs] TeNJI0Tbl PACTBOPEHUS COJIell M TemioThl

rHAPaToo0pa3oBaHus.

|. Bonpochl /151 IPOBEPKH UCXOHOTO (0230BOr0) YPOBHSI 3HAHMIA:

1. UnterpanpHas u nuddepeHuanbtas TemioTsl pacTBopenus. Kanopumerprudeckoe onpenenenue

TEIIOTHEI PAaCTBOPECHUA U TCIJIOTEI I'MApaTaliuu.

2. Obpatumble U HeoOpaTuMble peakunu. Kpurepun camMonpon3BOJLHOCTH MPOTEKAHUS MPOLIECCOB.
TepmonuHaMuyeckast BEpOSITHOCTb COCTOSIHUSI CUCTEMBI.

3. DOurporus. E€ cBA3b ¢ TepMOAMHAMHUYECKOW BEPOSTHOCTHIO. YpaBHeHHE bonbimana. 3akoH

BO3pacCTaHUA SHTPOIIUU.

1. ueJIEBBIe 3aJavm: OBJ'IaI[eTB MCTOAHUKAMHU OIIPCACIICHUA MHTCIPAJIbHBIX TCIJIOT PACTBOPCHUA U

TUAPATALAN COJIEH.

Cmyoenm Oondicer 3Ham».

- BUJIBI TETIOBBIX 3(DPEKTOB MPU XUMUIECKUX
peaKkusX U pacCTBOPCHUH;

- CBSI3b BEJIMYMHBI M 3HAKA TETIOBOTO 3(pdekra
C XUMHUYECKUM CTPOCHHEM U KPUCTAIITNYECKON
CTPYKTYpPOI BEILIECTB;

- OKCIIEPUMEHTAJIBHBIE U PACUETHBIE CTIOCOOBI
orpezeNieHus TeTIOBBIX 3P PEKTOB;

Cmyoenm 0ondceH ymems.

- rpaduuecky onpeaensTh U3MEHEHUE
TEMIIepaTyphl B X0/I€ MPOIECCa;

- paccUMTHIBaTh TEIJIOBON AP heKT
pacTBOpEHUs, TEIUIOTY THAPATALUT
(combBaTanuu), TEMJIOTY HEUTPAIHU3AIIHH.

Jlumepamypa:
OCHOBHAaA:
3.10.A.Epos, B.A.IlonkoB,  A.C.bepasnn,
A.3.KHIKHUK. OO6mas XHMHSI.

buodusnueckas xumus. Xumusi OUOTEHHBIX

anemenToB. /Ilox pex HO.A.Epmosa. M.: BIII,

2007. C. 16-21

®.Janmansc, P.Onbeptu. dusnueckast Xumusi.

M., «Mupy, 1978.

3. C.A. banesun. Ilpaktukym mno ¢usuueckon u
KoJmmougHo xumuu. M., «lIpocsemenuey,
1980.

4. YyeOHO-MeTOIMYECKas pa3paboTKa K

MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO IO IaHHOU TEME.

5. JIeKUMOHHBIN MaTepHall.

4.

Jonoanumenvnan:

1. P.Haunr. ®usnyeckas XUMHUS ¢ IPUIIOKEHUEM
K OuonorudeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I''A.T'onukoB. PykoBoacTBO mo (huznyeckoi
xumun. M., «Bricmas mkoiay, 1989.

3. A.C.JIenckuii. BBenenue B
OMOOpraHNyYecKyr0 U OnopU3NYECKyI0 XUMHUI0. M.,
«Bricias mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢puznyeckoit u
kosutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.

I11. 3aganue nyist camocToOSITEILHOM PadoOTHI

10 U3y4aemMoi Teme:

1. Jlonmuminte HEJOCTAIOIINE COCTABIISIONINE CIEAYIOIINX ONPEIeTICHUMN
a) TeIJIoTa pacTBOpeHHUs | MOJIs BemlecTBa ¢ 00pa30BaHUEM T. H. OECKOHEUHO pa30aBICHHOTO

pacTBOpa Ha3bIBACTCH ... .
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0) TeroBoi 3 deKT nMpu pacTBOPEHUH 1 MOJIS BEIIeCTBa B OUEHb OOJIBIIIOM KOJTHMYECTBE yiKe
MMEIOIIETOCS PaCTBOPA ATOTO KE BEIIECTBA HEKOTOPOU KOHIEHTPAIMH (TIPUBOASIIEM K OECKOHEYHO
MaJIOMy YBEJIUYCHHUIO KOHIICHTPAIIMN) HA3bIBACTCA ... .

B) TemJ10ToM Heiitpanusauuu AH,,;p Ha3pIBacTCs TEIIOBOM 2P deKT B3auMOJEHCTBUS ... .

2. CocTaBbTe TPU TECTOBBIX 3a/IaHHH 1O TEME JAaHHOTO 3aHATHS 110 00pasIy:
KonuyecTBO TEMIOTHI, BHIJCISIEMOE UITH TTOTJIOIAEMOE TP PA3JIOKEHUN | MOJISL CIIOKHOTO BEIECTBA
Ha 0oJiee MPOCThIE Ha3bIBACTCS

a) TEIUIOTOM pa3IoKEeHUS;
0) TEIJI0OTON PaCTBOPCHHSI;
B) TEIJIOTON HEHUTpaIM3aIliu;
I') TeIUIOTOU TUApaTALIUH.
3. Pemte cnenytomiue 3a1a4u:
3aodaua 1. PaccunTaiiTe ©3MEHEHHE SHTPOIUU B Tipolieccax: a) HarpeBanus 108 r Boast ot 20°C no
100°C, 6) ucnapenus Boabl npu kunenuu npu 100°C, B) HarpeBanus mnapa g0 120°C u r)
CyMMapHO€ U3MEHEHUE YHTPOTIHH.
Cpennsas temnoémkocts Cp: skunkoi Boasl 75,31, napa 33,56 Jlx/moins-K; Ternora ucnapeHus Boabl
AHyer, 40660 JIk/MOITB; MOJIBHAST SHTPOTHS S°: ®UAKOU BoABI 69,96, mapa 188,74 Jx/mons K.
Omeem: a) 482,98; 6) 606,0; B) 1059,14; r) 2148,12 JIx/K.

3aoaua 2. BpluucnuTe TEIJIOBOE 3HAYCHUE KAaJTOpUMETpa, €l npu pacTtBopeHuu 1,898 1 xyopuaa
KauTist HaOJro1aeTest CHIKeHue Temepatypsl Ha 2,5°C, a AH pactBopenust KCl paBua 17,47 xJ[x/Mob.

3aoaua 3. Koncranta paBHoBecus K, peaknuu 2HBr = H, + Brp npu 1100 K paBna 1,39x107,
PaccumnraiiTe paBHOBECHBIN BBIXO/ MPOJYKTOB PEAKLUH (B MOJISIX), €CIM B PEaKIHIO BCTymaeT 1,5 mMoms
HBr.

Omeem: 110 0,054 momns.

3. TecTbl 1JI1 CAMOKOHTPOJISA:

1. ITpu KoHIEHCAIMK TTapa

A) TerioTa BbleNsIETCH,

b) Tenyiora MoOXKeT U OTJIOMIATHCS, U BBIIEIATHCS,
B) reroTa He morsnomaeTcs U He BBIACIACTCS.

I') TerioTa normnomaercs.

2. YenwpHas TEIJIOTA IJIABJICHUS XapaKTEPU3YET CBOMCTBO TEJl PaBHOM MacCHI ...
A) TpeGoBaTh pa3HOIo KOJ-Ba TEIJIOTHI JUIs IEpeXo/a B ra3000pa3HOE COCTOSTHHE.
b) HeomHAKOBO OBICTPO OCTHIBAThH MPU OXJIAXKICHUH.

B) HeomHaKOBO HarpeBaThCsl OT OAMHAKOBOT'O KOJIWYECTBA TEILIOTHI.

') BbIIEAATH pa3IuYHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI IPU KPUCTAIITU3ALUH.

3. IIpeBparienue napa B )KUAKOCTb Ha3bIBAIOT ...
A) oTBepeBaHUEM.

b) nnaBnenuem.

B) ucnapenunem.

I') cy6numanuei.

1) xonaeHcaruei.

4. Ilpu oxya>xieHuu Tena ...

A) TenoTa He TOTJIONIAETCS U HE BBIJEISIETCS.

b) Teriora MOXKeT U MOTJIOMIATHCS, U BBIICTSATHCS.

I') TerioTa BbIAENAETCS.

J1) TerioTa morionaeTcs.

5. Y enpHas TEII0Ta MapooOpa3oBaHUs XapaKTEPU3YET CBOMCTBO TEJl PAaBHOM MAcCHI ...
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A) HEOJMHAKOBO HarpeBaThCsl OT OJIMHAKOBOI'O KOJIMYECTBA TETLJIOTHI.

b) HeonmmHaKOBO OBICTPO OCTHIBATH MIPH OXJIAXKICHUH.

B) BeIIEAATH pa3snuyHOE KOJIMYECTBO TEIIOTHI IPU KPUCTAIITN3AIUH.

') TpeGoBaTh pa3HOro KOJ-Ba TEIUIOTHI JUIS IIEPEX0ia B ra3000pa3HOe COCTOSHUE.

6. Ilepexon TBepAOro Tea B ra3000pa3HOe COCTOSIHUE HA3BIBAIOT ...
A) KOHJIEHCaITeH.

B) cybnumanueit.

B) oTBepneBanuem.

I') nnaBneHuem.

7. Konmu4ecTBO TEII0ThI, HEOOXOIUMOE JIJIsl HarpEBaHHUsI TEJIa, 3aBUCHT ...
A) OoT pojia BellecTBa, €ro MacCchl U TEMIIEPATYPHI.

B) oT pona BemecTBa U €ro Macchbl.

B) ot pona BemecTBa, €ro Macchl U jKe1aeMOro N3MEHEHHsI TeMIIepaTyphbl.
') oT polia BemiecTBa U ero TeMIeparyphbl.
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbLHOM padoThl CTYAeHTOB hapManeBTHYeCKOro GpakyabTeTa 1mno
(puznyeckoi U KOJUIOMIHON XUMHH K 3aHATHIO Ne 6

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: «Xumu4eckoe paBHoBecue. PacueT KOHCTAHTBHI paBHOBeCHs. 3aKOH el CTBYIOIIHX
Macc. CMelieHre paBHOBeCHSI».

| Bomnpoce! 111 NpoBepKH MCXOTHOT0 (0230BOr0) YPOBHSA 3HAHMIA:

1. CocrosiHrEe XMMUYECKOTO PaBHOBECHS ISl 00PaTUMOM XMMUYECKON PEaKIiH.

2. Ou3N4ecKui CMbICI KOHCTaHTbl PaBHOBECHSL.

3. ®axTopsl cMenleHusa XuMudeckoro pasHosecust. [Ipunmun Jle-1larense.

4. BnusHue Ha PaBHOBECHE HAYAJIBHOIO COCTaBAa PEAKIIMOHHOM CMeCH. YPaBHEHUE H30TEPMBI

XUMHUYECKOW PEaKLUU.

5. Xumuyeckoe PaBHOBECHUE B I€TCPOICHHBIX CUCTEMAx.

1. HCJIEBLIC 3aJaYM: OCHKAa HHTCHCUBHOCTHU (I)I/I?»I/IKO-XI/IMI/I‘IGCKOFO mpouecca Ipy oMo
XUMHYCCKOI'0 IMMOTCHIHAJIA, paCYCT KOHCTAHT PAaBHOBCCHA, OIIPCACIICHUEC HAITPABJICHUA
XUMHYCCKOM peaKknuuu Impu rnmoMouu ypaBHECHUS N30TCPMBI.

Cmyoenm 0onycen 3Hamo:
- oOpatuMbie 1 HEOOpPATUMBIE TPOIIECCHI;
- COCTOSTHUE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS;

- KOHCTaHTa paBHOBecusi, npunuun Jle-
[[TaTense-bpayHa;
- (dakTophl, BIMSIOUIME HA CMEIIECHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS.
Cmyoenm 0ondcen ymemsn:
- ONpeNEATh HalpaBJIeHUE CMEUIeHUs

XUMHYCCKOTO PABHOBECHUA IIPU HU3MCHCHUU
KOHIOCHTpalMK pCearcHToB, TCEMIICPATYypPbl U
JaBJICHHU.

- IPOBOAUTD BBIYUCIICHUS KOHCTAHT PAaBHOBCCHA

Jlumepamypa:

OcHoBHasi:

1. 1O.A.Epmos, B.A.IlonkoB, A.C. bepmsang,
A.3. KamxHuk. Oo6mast XHUMUA.

buodpusnueckas xumus. XuMUs OUOTESHHBIX
anemenToB. /Ilox pex FO.A. Epmosa. M.: BI,
2007. C. 391-402

2. ©.Jlanmanbe, P.Onbepru. Ousnueckas XUMHUSL.
M., «Mupy», 1978.

3. C.A. banesun. Ilpaktukym mo ¢usnyeckon u
KoymmougHon xumuu. M., «lIpocsemenue,
1980.

4. Y4yeOHO-MeTOAMYECKAs pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 0 JaHHON TEME.

5. JlexunoHHBIN MaTepua.

JdomoaHnTeabHas:

1. P.Yanr. ®usnyeckass XuMus ¢ IPUIOKEHUEM
K Omonorudyeckum cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I''"A.TonukoB. PykoBoncTBO 1o (u3nueckon
xumun. M., «Bricmas mkoima», 1989.

3. A.C.Jlenckuii. Beenenue B
OMOOPraHNYECKYI0 U OMOPU3NUECKYIO XUMHIO. M.,
«BrpIcmas mxomna», 1988.

4. C.A. bane3un. Ilpaktukym no ¢pusndeckoit u
KoJmmouHoM xumun. M., «IIpocsemenney, 1980.

I11. 3apanue 1J1s1 caMoCTOATEILHOW PaGoTHI O M3Y4YaeMoii Teme:

1. lonumuTe HegOCTAIOIIME COCTABJISIIONINE CJIeYIOLIUX ONpe/ie/IeHuii:
a) npunimn Jle — [llarense — bpayHa npuMeHuM K .... peakiusm;
0) oOpaTUMbIe peaKkIK — 3TO PEAKIUU, KOTOPBIE HIIYT .... .
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B) OTHOIIIEHWE JAPYT K APYTY KOHCTAHT CKOPOCTH MPSMON U 00paTHOM peakiuii OyAeT paBHoO ... .
2. CocTaBbTe TPU TECTOBBIX 33JaHUH M0 TeMe JAHHOI0 3aHATHS 10 00pa3iy:
s cuctem, HaxXOIAUIMXCS B XUMUYECKOM PaBHOBECUU MPUMEHSETCS

a) npunnun Jle—Illarense,

6) npaBwio Baut-I'odda,

B) npuHuun Ilaynu,

T') IPUHIIUIT MUHUMaJIbHON YHEPTHH.

3. Pemute cnenayrouye 3a1auu:

3aoaua 1. KoHcTaHTa paBHOBECHUS PEAKIIMU
CH3COOH + C;Hs0H « CH3COOC,Hs + H,0

npu 25°C paBHa 4. PaccunTtaiiTe paBHOBECHBIN BBIXOJl 3TUJALIETaTa U BOJABI (B MOJISIX), €CJIU B PEAKLIUIO
BBEJICHBI | MOJIb YKCYCHOM KUCJIOTBI U 2 MOJIs 3TaHoIa. Omeem: 110 0,845 moiist

3aoaua 2. Koncranrta pasHosecus K, peakumm 2HBr = Hp + Br, npu 1100K pasna 1,39x107°,
PaccuuTaiiTe paBHOBECHBIH BBIXOJ MPOJIYKTOB peakluy (B MOJISIX), €CJIM B peakluio BcTymaer 1,5 Mo

HBr.
Omeem: 110 0,054 momns.

4. TecTbl AJI151 CAMOKOHTPOJIS

1. B kakyo cropony cmectutcst paBHoBecue peakiuu Np+O, ” 2NO npu yBennyeHnn 1aBieHns?

a) HE U3MEHUTCSA

0) BpaBo

B) BJIEBO _

2. [Mpunnun Jle-1llarense — bpayHa npuMeHUM K peakIusam:
a) oOpaTuMBbIM,

0) HEOOPAaTUMBIM,

B) DK30TEPMHUUYECKHM,

T') SHAOTEPMHUUYECKUM.

3. PaBHOBecue peakunu cmectutes BrpaBo N + 3H, ” 2NH;

a) IpY IOHWKCHUHU TeMIIEPaTypHl,

0) npu yBenuueHnH KoHueHTpauu NHs,

B) U YMEHBIIICHUH JaBIICHHS,

I') IpY BBEJCHUH KaTaau3aTopa.

4. B KaKkylo CTOPOHY CMECTUTCSI PABHOBECHE CUCTEMBI

2NO+0O, Z 2NO; pu MOBBINIEHUY TaBIICHUS:

a) BJICBO;
0) BIIpaBo;
B) HE CMECTUTCSI.
5. B KaKkyro cTOpOHY CMECTHTCS PaBHOBECHE CHCTEMBI

N,O3 <__) NO + NO; npu TOHM)KEHUH JTaBIICHUS:

a) BJIEBO;
0) BIIpaBo;
B) HE CMECTHUTCH.
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3uyecKkoi U KOJUIOMIHOM XUMHUHM K 3aHATHIO Ne7

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: ((CHeKTPO(l)OTOMeTpI/I‘IeCKoe onpeaejicHue KOHCTAHTBI JUCCONMAIUM KHCJIOTHO-
OCHOBHOI'O HHAUKATOPa»

l. Bomnpocsl 11 NPOBEPKH UCXOAHOT0 (0230BOr0) YPOBHSA 3HAHMIA:

B uem coctout 3akon Jlambepra-bepa-byrepa? CuHTe30M Kakux ABYX 3aKOHOB OH SIBJISETCSI?
UYro HazbiBaeTcs K03 uumeHTom nornomeHus?

Kakas BennumHa Ha3bpIBa€TCS ONTUYECKOM MIIOTHOCTHIO?

UYro npexncrasiisger co00i CIIEKTP MOTJIOIEHNS BELECTBa?

N3 xakuX OCHOBHBIX YacCTE COCTOUT CIEKTPaIbHBIN Mpruoop?

o

Il. LeneBble 3anauM: HU3y4Y€HHE M MPUMEHEHHE METOJa CHEKTPO(POTOMETPUH IS
onpeeeHUs] KOHCTAHThI IUCCOLUAIIMHA KUCIOTHO-OCHOBHOT'O MHIUKATOPA.

Cmyoenm Oondicen 3Hamo: Jlumepamypa:
-CYIIHOCTh METOAa CHEKTpoPOoTOMETpuu U | OchosHas:
00J1aCTh €€ MPUMEHEHUS; 1. IO.A.Epmos, B.A.IlonkoB, A.C.bepnsann,
- 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa, obmnacte ero | A.3.Kumxuuk. OOmas xumusa. buoduznueckas
MIPUMCHCHHS; XuUMEs. XUMHUS OMOTeHHBIX 31eMeHTOB. /Ilom pen
- ycTpoiicTBo mnpubopoB, wucnoisdyembix B | FO.A.Epmosa. M.: BIII, 2007. C.16-32, 77
CHeKTpOo(hOTOMETPHUH; 2. @ Janusnsc, P.Onbdeptu. dusnyeckas XuMus.
- onpezesieHne K03 GUIMeHTa MOTJIOICHHMS, M., «Mupy, 1978.
- MOHATHE onTHYecKol miuoTHocTH U cnektpa | 3. C.A. bane3un. [lpaktukym mno ¢usuueckoin u
MOTJIOLICHHUS, koonaHoit xumuu. M., «lIpocsemienue,
-OIpeIeIeHIE KHCJIOTHO-OCHOBHBIX 1980.
WHIUKATOPOB U UX KJIACCU(UKAIIUIO. 4. YyeOHO-MeTOAMYECKAs pa3padoTKa K
Cmyoenm 0ondicen ymems: MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO TIO IAaHHOW TeMeE.
- TOTOBUTH PACTBOPHI C Pa3IMYHBIM 5. JIeKIIMOHHBIN MaTepHall.

3Ha4yeHuem pH;
- CHUMATh CIIEKTPBI ITOIJIOLICHUS PACTBOPOB, | Jonoanumensvnan:

- IPOBOANTH U3MEPEHUS ONTUYECKOMN 1. P.Yanr. ®usnueckas XUMHUs ¢ IPUII0KEHUEM
IUIOTHOCTH, K Omonorudyeckum cucreMam. M., «Mupy, 1980.

- pacCUYMTHIBaTh CTENEHb JUCCOLMAIIUN 2. I'"A.TonukoB. PykoBoncTBo 1o Qusnyeckoit
WHAMKATOpa B paCTBOPAaX C Pa3IMYHBIMU xumun. M., «Bpicias mxomnay, 1989.
3HaYeHusamu pH; 3. A.C.JIeuckuii. Beenenue B

- CTPOUTH IpadMK 3aBUCMOCTH ONTUYECKOH | OMOOpraHuYecKyro 1 OMo(U3NIECKy0 XUMHUI0. M.,
wiotHocTH oT pH pacteopa n HaxoauTh Dype;. «BpIcmias mkomnay», 1988.

4. C.A. bane3un. Ilpaktukym no ¢pusndeckoit u
koJutoustHoM xumun. M., «IIpocsemnienuey, 1980.

I11. 3amanue 1J1s1 caMOCTOATEILHOM PadoTHI M0 U3y4YaeMoil Teme:

1. lonummure HeIOCTAKOLIME COCTABJISIIONINE CJIeYIOIIMX ONpeaeeHui:

a) CriekTpo(hoTOMETpHS — 3TO METOJ ...,

6) OCHOBHBIM 3aKOHOM, Ha KOTOPOM OCHOBAaH KOJINYECTBEHHbIN CIEKTPO(HOTOMETPUUECKUN aHAIIN3,
ABJIAETCA ...,

B) KHC10THO-OCHOBHBIMU MHIMKAaTOPAMU HA3bIBAIOTCS BELIECTBA, KOTOPHIE ...

2. CocTaBbTe 5 TeCTOBBIX 32/IaHUI M0 TeMe JAHHOI0 3aHATHS 110 00pa3iy:
KoumnuyecTBeHHBbIN aHAJM3 B OTOMETPHYECKHUX METOIaX aHAIHU32 OCHOBAH HA 3ABHCHUMOCTH
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HHTEHCHBHOCTH MOTJIOIEHHS OT:
a) JJIMHBI BOJIHBI CBETA

b)  mpuponsl BemecTBa

C)  HMHTEHCHBHOCTH IIaJalOIIEro CBETa
d)  koadduimeHTa CBETONMOTIOMEHHUS
€)  KOJMYECTBA ITOIJIOMIAOIINX YACTHII

3. Pemnre ciaeayromnue 3aaaum:

4. TecTbl AJ151 CAMOKOHTPOJIS:
1). Boipa:keHne OCHOBHOTO 3aKOHA CBETONOTJIOLIEHUSI:

a) A=kCl
by A=k/ClI
c) A=Ckl
d A=C/lk
e) A=Clk

2). ®U3NYECKHii CMBIC] YIeJbHOro K03 (uIMeHTa CBeTONOIJIONIEHHS - 3TO NMOIJIOIMIeHHe PacTBOpa
€ TOJIIIUHOM ¢J1051 1 CM U KOHLIEHTPalueii:

a 1M
b) 1=
c) lr/mn
d Irt/n
e) 1%

3). BuauMoii 06J1aCcTH CIEKTPa COOTBETCTBYET IMANA30H BOJIH:
a)  100-750 um

b)  380-750 um

c)  750-100000 am

d) 100-380 um

e)  380-100000 um

4). KoHIleHTpanus pacTBopa NpH MCIMOJIb30BAHIUH MOJISIPHOTO KO3 (PUIIMEHTA CBETONOIJIOIEeHHST
BbIPAKAETCS B:

a) r/n

b)  Momb-3kB/1

C)  wmr/mu

d)  1/100 r pacTBOpa

€)  MouB/1

5). CniekTpajibHOIi XapaKTepUCTHKOI HA3bIBAETCS 3aBUCHMOCTDH CBETOMOIJIOLIEHHUSI OT:
a)  TOJIIUHBI CIIOSI

b)  koHmeHTpaIuu

C)  MOJSAPHOTO KO3 HUIMEHTA CBETOMOTIOIICHHUS

d)  ynenpHOro KO3 HUIIMEHTA CBETOMOTIIONICHUS

€)  JUIMHBI BOJHBI DJIEKTPOMArHUTHOTO U3JTyUCHUS

17



3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(puznyeckoi U KOJUIOMIHOM XUMHH K 3aHATHIO Ne 8

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: «®a3oBoe paBHoBecHe. [luarpaMMsbl cocTosiHUsI. MeToabl pa3aejieHus :KUAKOCTEH.
JKCTpaAKIUNA

|. Bompochl 111 MPOBEPKHU MCXOAHOT0 (0230BOI0) YPOBHSI 3HAHMIA:

1. ®a3oBoe paBHOBecue. OcHOBHBIC MOHATHUSA ((ha3a, KOMIIOHEHT, YHCIIO HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB,
BapUAHTHOCTh CHCTEMEI, (pa3oBbie epexonl). [IpaBumno da3 ['ubOca.

2. dazoBble auarpamMmbl (Iuarpammbl COCTOsSIHUA). JluarpamMma COCTOSIHMSI OJHOKOMITOHEHTHOMN
CUCTEMBI U €€ aHaIN3 (Ha IpUMEpE BOJIbI).

3. YpaBuenne Knaneipona ais ga3oBbix nepexo1oB (BbiBoa). [Ipumenenne ypaBHEHUsI.

4. Ypasuenne Knaysuyca - Kianeiipona asis npoiiecca KuneHus (BbIBO).

5. Ilpocras meperonka (AUCTWILIALKSA) OMHAPHBIX CcMecei, €€ BO3MOXHOCTH U IPHUMEHEHHE.
Pextuduxanus.

6. 2-it 3akoH KonoBanoBa. A3zeoTpomHble cMmecu (a3zeoTporibl), uX Buabl. IIpumepsl. CrocoOs
paszaeseHns a3eoTponHbIx cMecel. [lomyuenune abcomoTU3MpOBaHHOTO CITUPTA.

7. HepactBopumbie apyr B Apyre xuakoctu. 3akoH [lanbrona. [leperonka ¢ BoasHbiM napoM. BeiBoa
ypaBHEHHsI [T pacyera ko3 duumenra pacxona mapa.

8. Kputnueckass temmepaTypa pacTBopeHus. JnarpamMmma pacTBOPHUMOCTH C BEpPXHEW, HUKHEH U
neymst KTP (mpumepsr).

9. IlpaBuno Anekceesa. ['padudeckoe onpenenenue KTP. ConpsxkeHHbIE pacTBOPEI.

10. XKunkxoctHas skcTpakuys. OCHOBHBIE YCIOBUS MPOBEACHUS SKCTPAKLUUU. 3aKOH paclpeleleHUs
HepHucra.

11. Koaddunuent pacnpenenenns. CTEeHb acCOIMAUU M CIOCOOBI €€ ONPEeeTICHHS.

12. Pacyer konmuecTBa SKCTPArMpOBAHHOTO BEIIECTBA, CTEIEHW HM3BICYCHHUS, YMCIA IKCTPAKIHUM,
HEOOXOAUMBIX JUTSI 3aJAaHHOTO MPOLIEHTA N3BIICUCHHS.

13. lnarpammsl riaBieHus OuHapHbix cmeceil. Kpuble oxnaxaenus. TepMuyeckuii aHau3.

14. lnarpammsbl MJIaBJICHUS CMECEil BelIecTB, OOpa3yOIIUX XUMHUYECKUE COeAMHEHHUs. J(narpaMMel
ILJIABJICHUSI TPOMHBIX CMECEH.

1. IeneBble 3axaun: U3Y4YnUTh ycIoBHA (a30BbIX MepexoJoB Mo mpaBuiy ¢a3z ['ubOca, uccnenoBanue

JMarpaMM COCTOSIHMSI BEUIECTB M HW3YYEHHE METOJOB Da3eICHHS
JKUIKOCTEH.
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Cmyoenm Oondxcen 3Hamy.

- OCHOBHBIE  TIOHSTUS  TEOPHUH
paBHOBECHIA (daza, KOMITOHEHT,
HE3aBHCHUMBIX KOMIIOHCHTOB, BAPUAHTHOCTB);

- mpaBwiio ¢a3 ['nboca;

- BUABI (a30BBIX AWArpaMM M TMPUHIUIBL WX
MOCTPOCHUS,

- 3akoHbl HepHcra, Payis,
JanpToHa, npaBmiio AJleKceeBa;

-  (U3MKO-XMMHUYECKUE OCHOBBI JKCTPAKIUU U
Pa3IMYHbIX BUJOB MEPETOHKHU;

- MPUYHHBI 00PA30BAHUS M CBOWCTBA a3€0TPOITHBIX
pPacTBOPOB U IBTEKTUYECKUX CMECEil.

Cmyoenm dondicen ymemuw.:

- CTPOUTH U aHATTM3UPOBATH JUArpaMMbl
KHIICHUS, TUTABIICHUS, PACTBOPEHHUS;

- IPOBOJIUTH JKUJKOCTHYIO SKCTPAKIIHIO;

- paccuuThIBaTh KOAOUIIMEHT pacrpeesICHUs 1
CTETEeHb aCCOIMAIIMU BEIIECTB B PACTBOPE;

- PacCYMTHIBATh YHUCIIO OINEpaIui
AKCTPArupoBaHus, HEOOXOAUMBIX JIJISI TOCTHIKEHUS
3a/IaHHOM CTETICHU U3BJICUCHHS PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA,

- OTIPEICIIATh TEMIIEPATYPY T€TEPOreHU3ANN U
KPUTHYECKYIO TEMIIEPATypPy PACTBOPEHUS
JKUJTKOCTHBIX CMECEi;

- C IOMOIIIBIO TIpaBUJjIa pblyara OnpeemsTh
COOTHOIIIEHUE MACC PA3IUYHBIX (a3 B TeTEPOTreHHBIX
CUCTEMax;

- OIPEIENATh COCTaB BTEKTHK M a3€0TPOIOB U
TeMIIepaTypbl UX (a30BbIX NMEPEXOJIOB;

- C TOMOMIBIO TIpaBuiia a3 pacCUYUTHIBATH
BAPUAHTHOCTH (YHUCIIO CTETIEHEH CBOOOIbI)
TeTePOTEeHHBIX CHCTEM.

(ha3oBbIX
YUCII0

Konogainosa,

Jlumepamypa:

OcHognas:

1. KO.A.EpmioB, B.A.IlonkoB, A.C.bepasHn,

A.3.Kumxnuk. OOmas xumus. buodusnueckas

xumus. Xumusi OWoreHHbIX 3nemeHToB. /Ilon

pen F0.A.Epmosa. M.: BIII, 2007. C.16-32, 77

2. @ lanmanbc, P.OnbepTn. dusndeckas

xumus. M., «Mup», 1978.

3. C.A. banesun. IIpaktukym mo ¢usnueckon
u KOJUIOWJTHOM XHUMMUHU. M.,
«IIpocsenienney, 1980.

4. YaebHO-MeTOIMUECKask pa3paboTKa K

MIPAKTUYECKOMY 3aHSATHIO IO JaHHOU TeMe.

5. JIeKUMOHHBIN MaTepHall.

Hononnumenvuasn:

1. P.Yanr. ®usndeckas XUMHUS C
MPUWIOKEHUEM K OMOJIOTHYECKUM CUCTEMAaM.
M., «Mup», 1980.

2. T.A. TomukoB. PykoBoacTtBo 10
¢dbuzndeckoit xumuu. M., «BpIcmias mkosay,
1989.

3. A.C.Jleuckuii. Beenenue B
OMOOPTaHUYECKYIO U OMO(PU3NIECKYIO XUMHUIO.
M., «Bricmras mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. IlpakTukym
(¢u3nUecKoil ©  KOJUIOMJHOM XUMUH.
«IIpocsemienue, 1980.

110
M.,

I11. 3axanue 1J1s1 caMoOCTOATEILHOM PadoThI N0 H3y4YaeMoii Teme:
1. Jlonumivte HEJOCTAIOIINE COCTABIISIONINE CIETYIONINX OMPEICIICHUN:
a) mepexo/bl BEIecTBa W3 OAHOTO (a30BOTO COCTOSHUS B JAPYroe MpH W3MEHEHHUU MapaMeTpoB,
XapaKTEPU3YIOIIUX TEPMOIMHAMUYECKOE PABHOBECUE HA3BIBAIOTCH ... .
0) ... - ”HIMBUIyaJbHOE XMMHUECKOE BEIIECTBO, BXO/SIIEE B COCTaB CHCTEMBI.
B) Cucrema OyAeT HaxOAUThCI B COCTOsSHMM (ha30BOro paBHOBecHs (T. €. HH OJAMH U3 €€
KOMITOHEHTOB He Oy/IeT MepexoIuTh U3 OJIHOU (a3bl B APYTYIO) MPH YCIOBHH, YTO ... .
T) ap B paBHOBECHOW OMHAPHON cHCTEME 0 CPABHEHHIO C KUAKOCTHIO 00OTallleH .. .;
1) TMarpaMMbl KMIIEHUS CTPOSTCS B KoopAMHATax "... - ..." Ipu 3aJaHHOM MTOCTOSIHHOM ... ;
€) Hepa3AeIbHOKUIISIINE PaCTBOPBI Ha3bIBAKOTCA ... .

2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JJaHUI 11O TEME JAaHHOTO 3aHATHUS [0 00pasiy:
Bripakenue miist mpaBuia a3 BRIMISAUT CICTYIOITAM 00pa3oM:

a) G=H-T-S;
06) C=K-® +n;

B) Vnp = knp CjAa CBb;
r) p =nRT/V.
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3. Pemure ciaeayromme 3agaquu:

3aodaua 1. PaccunTaiiTe M3MEHEHHE YHTPOINUU B Tiporieccax: a) HarpeBanus 108 r Boast ot 20°C mo
100°C, 0) ucnapenus Boapl npu kunenuu npu 100°C, B) HarpeBaHus napa a0 120°C u r)
CyMMapHOE€ U3MEHEHHUE YHTPOITHH.
Cpennss temnoéMkocts Cp: xuakoil Boasl 75,31, napa 33,56 Jlx/Mons K; Temnora ucrnapeHus BoJIbl
AH,c; 40660 JI>x/Momb; MOTbHAS SHTPOIUS S°: KUAKON Boabl 69,96, mapa 188,74 JIx/momns K.
Omeem: a) 482,98; 6) 606,0; B) 1059,14; 1) 2148,12 JIx/K.

3aoaua 2. BpluncnuTe KOHLEHTPALMIO MOJIa B aMUJIOBOM CIUPTE, HAXOMSIIEMCS B PAaBHOBECHH C
BOAHBIM pacTBopoM, coaepxkammm npu 25°C 0,340 r/n moga, a kodhdUIMEHT pacrupesesieHuss noaa
Mexy ciuptoM u Boaou K=230.

Omeem. 78,2 1/1.

3aoaua 3. KodpouimeHT pacupenesieHus CaIULIUAIOBOTO  albJeTHAa MEXIYy BOJIOW U
terpaxjopmeTanoM paseH 0,0125. 0,5 1 BogHOTO pacTBOpa CaIMIMIOBOIO AJIbJIETHU/Ia C KOHIIEHTpalUeH
1,0 r/n B36anteiBarot ¢ 0,02 1 CCI. Paccuuraiite Maccy (T) 3KCTparupoBaHHOTO CATHIIMIOBOTO ajibIerH/Ia
Y €r0 KOHIIGHTPAIMIO B BOJIHOM PAaCTBOPE MOCTE IKCTPAKIINU

Omegem: 0,381 r; 0,238 /7.

4. TecTbl AJI51 CAMOKOHTPOJIS:

1). I3 nmepeuuncieHHbIX HIKE (OPMYITHMPOBOK BHIOCPUTE MPABMIIBHYIO JJISI ONPEACTICHUS TIOHSATHS
"sKcTpareHT":

A. PacTtBOp peareHTa, 00bIYHO BOJHBIN, UCIIOIb3YEMBI AJI U3BJICUEHUSI BELLIECTB U3 DKCTPAKTA.

B. Opranuueckuii pacTBOpUTENIb B UYUCTOM BHUAE WIHM COACPXKAIUUK pEarcHT, HU3BJICKAIOLIUN
BEIIECTBO M3 BOJHOM (ha3bl.

C. CocraBHas yacThb 3KCTpakTa, Iepeuieniias U3 BOJHOW (a3bl B OPraHUYECKYI0 BMECTE C
U3BJIEKAEMBIM BEILIECTBOM.

D. Ornenennas BojHas (asa, cojepkalias BELECTBO, U3BJIEKAEMOE U3 IKCTPAKTA.

2). U3 nepeuncneHHbIX HUKE (HOPMYIUPOBOK BHIOEPUTE MPABWIBHYIO IS OMPECICHUS TTOHSITHS
"9KCTPaKIMOHHBIN peareHt".

A. PacTtBOp peareHTa, 00bIYHO BOJHBIN, UCIIOIB3YEMBIN JJI U3BJICUEHUSI BEILIECTB U3 DKCTPAKTA.

B. Boanas ¢a3sa, conepaxaiias BelecTna, M3BJlIeKaeMble U3 HIKCTPAKTA.

C. CocraBHas 4YacTb OJKCTpareHTa, B3aMMOJEUCTBYIOIIAs C MW3BJIEKAaEMbIM BEIIECTBOM C
00pa3oBaHNEM HKCTPArUPYIOLIETOCs COSMHEHUS.

D. Opranuueckuii pacTBOpUTENh B YHUCTOM BHJIE€ WJIH COJAEPXAIIUI pPeareHT, W3BJICKAIOIIUN
BEIIIECTBO U3 BOJHOM (ha3bl.

3). U3 nepeunicieHHBIX Bbllle (POPMYIUPOBOK BHIOEPUTE MPABHIBHYIO Ul ONPEAETICHUS MOHITUS
"9KCTpaKT".

A. Oprannueckuii pacTBOPUTEIb B YHCTOM BUJE, N3BJIEKAIOIINNA BEIECTBO U3 BOAHOMU (ha3bl.

B. Oprannueckuil pacTBOPHUTENb, COACPIKAIUN PEAreHT, M3BJICKAIOIIMM BELIECTBO M3 BOJHOMU
(ha3bl.

C. OrtpmenenHas Xujakas opraHuueckas ¢asza, cojepxkaiias W3BICUCHHOE U3 BOIHOIN (a3bl
BELIECTBO.

D. PactBop pearenta, 00bIYHO BOJIHBIN, UCIIOJIB3YEMBbIi [ N3BJICUEHUS BEIIECTB U3 HKCTPAKTa

4). BeibepuTe ypaBHEHHE /IS pacyeTa CTEIIeHU U3BJICUCHHUS TIPH KHIKOCTHON SKCTPAKIIUH:
a) a = Mm; +Mmy

b) o =Mm; — My

_ ]
C) a=-"
_ Mp
d a= —

e) a = mpm
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3amaHus 1J151 CAMOCTOATEIbHOI padoThI CTyIeHTOB (papManeBTHYECKOr0 GaKkyJabTeTa Mo
(puznyeckoi U KOJUIOMIHON XUMHH K 3aHATHIO Ne 9

(1 xypec, 2 cemecTp)
TEMA: «PacTBopbl. TepMoauHaMuYecKasi XapaKTePUCTHKA U CBOICTBA UAeaJbHbIX
PacTBOPOB.

|. Boripocsl 1Jis1 NPOBEPKH HCXOAHOTO0 (02a30BOr0) YPOBHS 3HAHUIA:

1. PactBophl. OrnpeneneHue.

(hapmanuu.

CriocoOBbl BbIPpAKCHUA KOHUOCHTpPALUU. 3HaueHHe pacTBOpOB B

2. JIByXKOMIOHEHTHbIE (OWHApHBIE) CMECH JIETY4UX >KHJIKOCTEeH. VeanmpHble pacTBOpHI. 3aKOH

Payns.

3. Peampuble pacTtBOpbl. OTKIOHEHHs OT 3akoHa Payns. JluarpamMMbl KHIIEHHS.

Konosamnosa.

1-#1 3akon

4. KonnuraTuBHbIE CBOWCTBAa PacTBOPOB HEIIEKTPOIUTOB. IloHMKEHUE (nenpeccus) TeMnepaTrypbl
OTBepAcBaHMUs pacTBOpoB. Kpuockonuueckass koHcraHTa. Kpuomerpuyeckoe OmpenesieHne MOJISIPHOU

MacCChI BEIICCTB.

5. IloBpimenue  temmepaTypbl

KHIICHUA

pacTBOPOB. 96YJII/IOCKOHI/I‘leCKaH KOHCTAaHTa.

D0yJIMOCKONIMYECKOE OIpeieNIeHnEe MOJISIPHONM MacChl BEIIECTB.
6. Ocmoc. OcMOTHYECKOE JJaBJICHUE PACTBOPOB HEAIEKTPOIUTOB. Y paBHeHue Bant-I'odda.
7. U30-, TUIIO- U TUNEPTOHWYECKHE pacTBOpBl B (papmaruu. M3oronupoBanue. OcMoMeTpuuecKkoe

OIIpCACIICHUC MOHﬂpHOﬁ MacCChbl BCIICCTB.

1. IleaeBble 3aga4mM: OBJIAJICHUC METOIUKAMHU
pacTBOpOB.

pacucTta (I)I/I3I/IKO'XI/IMI/IIIGCKI/IX CBOMCTB nacaJIbHBIX

Cmyodenm Oondxcen 3Hamy.
-  TPUYMHBI M XapaKTep  W3MCHCHHSI
TEPMOJMHAMHYECKUX CBOHCTB  PacTBOPOB
OTHOCHTEJIBHO CBOIMCTB PacTBOPHUTEIIS.
- OHATHUE UJICATHHOTO PacTBOPA.
- 3aKoH Payns u cnencTBus U3 3aKoHa.
- 3aKOHBI OCMOTHYECKOTO JaBJICHHS H UX
OMOJIOTHYECKOe 3HAYCHHE.

- Ononoruyeckoe 3HaUeHHE 3aKOHa
pacripenenenus Hepaera
Cmyoenm oondicen ymems:
- BBIUUCIISITh  MOJISUIBHYIO, MOJISIPHYIO

KOHIICHTpAM, MAaCCOBYIO TOJIIO paCTBOPECHHOI'O

BEIIECTBA, MOJIBHBIE O0JM KOMIIOHEHTOB B
pacTBope;

- TPOBOJMTH pPAacueThl IO  OMPEACICHHUIO
OCMOTHYECKOTO  JaBleHHs  pa30aBICHHBIX

PacTBOPOB HEJJIEKTPOJIUTOB;

- pacCyUuThIBaTL OTHOCHUTEJIBHOE ITOHUKECHUE
JIABJICHUsl HACBIIIEHHOTO I1apa, TEeMIEeparypy
3aMep3aHus U KUIIEHUS PaCTBOPOB.

Jlumepamypa:
OcHoBHas:

1. IO.A.EpmoB, B.A.IlonkoB, A.C.bepnsun,
A.3.Kamxnuk. O6mas xumus. buopuznueckas

XUMHUsl. XUMHUsI OMOTEHHBIX 3ieMeHTOB. /[lox
pen FO.A Epmoga. M.: BIII, 2007. C.165-183

2. @®.Jlanmdnsce, P.Onbepru. dusnyeckas XUMHUsL.
M., «Mup», 1978.

3. C.A. banesun. Ilpaktukym no ¢usndeckoil u
koymougHon xumuu. M., «lIpocBemienuey,
1980.

4. VYuebHO-MeToauvecKast pa3paboTka K
IIPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 110 JAHHON TEME.

5. JIekuuoHHBIN MaTepual.

Hononnumenvnan:

1. P.Yanr. ®usnueckas XUMHUs C IPUIIOKEHUEM
K OnonorudeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I"'A.T'onukoB. PykoBOJCTBO 1O (pu3HueCcKOn
xumun. M., «Bricmras mkoimay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMOOpraHNYecKyr0 U OMOPU3NYECKYIO XUMUI0. M.,
«Bricas mxkoia», 1988.

4. C.A. banesuHn. [Ipaktukym no ¢pusznyeckoit u
koJutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.
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I11. 3aganue ny1st caMoOCTOSITEILHOM PaGoTHI MO H3yUaeMol TeMe:

1. Jlonuiure HeAOCTAIOIINE COCTABISIONINE CAEAYIOIIUX ONPEICICHUN:
a) TJIaBHOW 0COOEHHOCTBIO MICATbHBIX PACTBOPOB SIBIISETC ... .
0) HACBHIIIICHHBIM HA3bIBAIOT TP ... .
B) TEMIIEPATypOIl KUIIEHUS )KUJIKOCTH SIBJIIETCS TEMIIEPATypa, Py KOTOPOH ... .
2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JJaHUIl 110 TEME JaHHOTO 3aHATHS [0 00pasily:
[Tonmxenue TemnepaTypsl 3aMep3aHus pacTBOpa MPSIMO MPOTOPIUOHAIBHO
1) MOJIAIIBHOM KOHIICHTPAIIUH;
2) MOJIIPHOM KOHIICHTPAIIUH;
3) maccoBoii moie;
4) HOpPMaIbHOW KOHI[CHTPAIHH.
3. Pemiure cienyiomme 3a1aum:
3aodaua 1. PaccunTaiiTe naBieHue mapa pacTBOPUTEINS HaJ pacTBOpoM, coaeprkanium 180 r Boabl 1
68,4 T caxapossl, eciu ipu Temriepatype 338 K gaBienue napa Haj YUCTBIM pacTBOpuTesieM paBHo 25003
[1a.
Omegem: p =24502,9 Ila.

3aoaua ) PaccuuraiiTe TeMmmeparypy 3amep3aHus pacTtBopa, cojepxkamiero 0,9 5 rimmepuHa
(rutotHOCTH 1,261 F/CMS) B 10 11 Bobl. Kpriockonuueckasi KoHCTaHTa BOJibI 1,86.
Omeem: O3 =-2,29°C.

3a0aua 3. JIns OYMCTKM aHWIMHA OT MPHMECEH €ero IMEeperoHsoT C BOASHBIM MApoOM MpH
HOpMaJIbHOM aTMoc(epHoM JaBieHuu u temmeparype 98,4°C. JlapneHue mapa BOABI IIPH 3TOM PaBHO
96258,5 I1a. BeruncnuTh pacxo/ napa Ha 1 Kr aHUIMHA.

Omeem: 3,67 xr napa.

3aoaua 4. ]Ins pactBOpa, coaepkamiero 3 r caxaposbl B 50 T BOJbI, pacCUUTaTh: a) TEMIEPATYpPy

3aMmep3aHus, 0) TeMrnepaTypy KUIEHHUsL.
Omegem: a) -0,3°C 0) 100,1°C.

3aoaua 5. Paccuurath IMPOUCHTHYIO KOHICHTPAIUIO I'NTFOKO3bl B HHBEKIITMOHHOM pacTBOPE, KOTOprfI

MOKXHO BBOIUTH BHYTpI/IBeHHO 663 JOITOJIHUTCIIBHOT O I/ISOTOHI/IpOBaHI/IfL
Omeem: 5,41%.

4. TecThl AJ1sl CAMOKOHTPOJISA:
1. PactBOpBI — 3TO
1)  OZHOPO/HBIC CHCTEMBI IEPEMEHHOIO COCTaBa
2)  MHOTOKOMITIOHCHTHBIC CHCTEMBI, COCTaB KOTOPBIX HE MOKET U3MECHSTHCSI
3)  9TO reTeporeHHBIC CHCTEMBI ONPEICICHHOIO COCTaBa
4)  OJHOKOMITOHEHTHBIC CHCTEMBI
2. Tutp —3T0
1)  umci0 TPaMMOB BEIIECTBA, CoepKaiieecs B 1 M1 pacTBOp
2)  4uCIIo MOJIeH BelecTBa, coJepikaiieecs B 1 1 pacTBop
3)  umCIo SKBUBAJIICHTOB B 1 J1 pacTBOpa
4)  uwmcio MoJnekyn B 1 11 pacTBopa.
3. M30TOHMYECKUE PACTBOPBI — 3TO PACTBOPHI, UMEIOIIINE
1) oaMHAKOBOE OCMOTHYECKOE JIaBICHHE
2)  pa3HOE OCMOTHYECKOE JaBJICHUE
3)  OOMHAKOBOE YMCIIO MOJICH
4)  OAMHAKOBBIA 0OBEM.

4. JIu3zucoM Ha3bIBAIOT ... .
5. SIBneHwue 1U1a3MOJIM3a — OTO ... .
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3uyecKkoii U KOJUIOMIHOM XUMHUH K 3aHATHIO Ne 10

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: «PacTBOpBI 3JIEKTPOJIUTOB, HX 0COOEHHOCTH. DJIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOBY.

|.Bonipocel 1J1s1 NPOBEPKH HCXOHOT0 (06230BOr0) YPOBHSI 3HAHMIA:

1. Dnektpoxumusa. OCHOBHbIE TOHATHUS. DIIEKTPOJUTHYECKAs Juccounanusi. Teopust pacCTBOPOB CHIIbHBIX

anekTposutoB Jlebas-Xrokkens. MloHHas cuia pacTBOPOB.

2. KomnuratuBHbeie CcBOWCTBAa (KPUOCKOMHS, 30YJIMOCKOIHMS, OCMOTHYECKOE JaBJICHUE) PacTBOPOB

ANIEKTPOIUTOB. I30TOHMUECKUIT 1 OCMOTHYECKHH KOO PHUIIUEHTHI, UX pacuerT.

3. DaekTpoauTUUecKas auccouuranus Boasl. Bogopoanelil mokasarens pH kak Mepa akTMBHOM peakluu
Cpepbl.

4. AKTHBHOCTb HOHOB U €€ CBS3b C KOHIIEHTpamuen amekTpoiauTa. Koagdunuent akrusaoctu. Koncranra
JIUCCOITMAIIMU CJIA0BIX ANMEKTpoauToB. CTeneHb Aucconuanuu. 3akoH pa3BeneHusi OctBanpiaa. BriBon
€ro MaTeMaTHU4YECKOr0 BhIPAKEHUS.

5. YpaenbHas W SKBUBaJEHTHAas (MOJIbHAs) AJIEKTPUYECKas MPOBOJUMOCTH PACTBOPOB. 3aBUCHUMOCTH
AIIEKTPONPOBOIUMOCTH OT pa3nuuHbIX (hakTopoB. [TonBukHOCTH HOHOB. 3akoH Komnbpayiia.

6. MeToa KOHAYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

7. KOHIYKTOMETPHUYECKOE ONPECIICHHE CTCTICHH M KOHCTAHTBI JUCCOIMAITNY CJIA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB.

1. IleseBble 3axaum: ONpEACIICHUE CTENEHW M KOHCTAHTHI JUCCOIMANNU (MOHMU3AIMHU) CIa0bIX
AEKTPOJIUTOB KOHIYKTOMETPUICCKHM METOJIOM.
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Cmyoenm 0ondcen 3Hamo: Jlumepamypa:
- CBOMCTBA pacTBOPOB AIIEKTPOIUTOB; OcHoBHas:
TEOPHIO ICKTPOJIUTUUECKON JHUCCOLUAINY; 1. I0.A.EpmoB, B.A.Ilonkos, A.C.bepnsaun,

- OCHOBHBIE IIOJIO)KEHUSI TEOPUM DPACTBOPOB
CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB Jlebasi-XoKkkens;

A.3.Kumxuuk. O0mas xumus. buodusznueckas
xuMusi. XuMus OMOTEHHBIX 31eMeHTOB. /Ilox

- 3akoH pasBeneHuss OcTBaibla, 3aKOH pen FO.A.Epmoga. M.: BIII, 2007. C. 232-236,
Konwpayma; 185-203

- pacuerHeie  (Gopmynbl  ucnonb3yeMbix | 2. @.Jlanudnee, P.OnbGepru. dusnueckas XuMusl.
KOHJIYKTOMETPUYECKUX METOJIOB; M., «Mupy», 1978.

- ycrpoiictBo u  npuHnun  pabotel | 3. C.A. banesun. [Ipaktukym mo Qusuveckon u
KOHJYKTOMETpA. koymougHoM xumuu. M., «lIpocBenienuey,

1980.

Cmyoenm 0onscen ymeman: 4. YyeOHO-MeTOoANYEeCKas pazpaboTka K
- U3MEpATh  DJIEKTPUUECKOE COMPOTHUBIICHUE IIPAKTUYECKOMY 3aHATHIO 0 JaHHOM TEME.
pacTBOpOB JIEKTPOJIUTOB C nomouibio | 5. JIeKIMOHHBIM MaTepuar.
KOHJTYKTOMETDA;
- pacCUMTHIBATh KOHCTAHTY SYEHKHU JlonoTHUTeIbHAS
KOHIYKTOMETpA;
- ONpeAeNsaTh YACTbHYI0 U SKBUBAJICHTHYIO 1. P.Yanr. ®usnyeckas XUMHUS C TPUITIOKEHUEM
AIIEKTPUYECKUE  IPOBOJUMOCTH, CTENEHb U | K OnosornueckuM cucremam. M., «Mup», 1980.
KOHCTaHTY JUCCOLIUAIIUT (MoHU3aIMN) 2. I''A.T'onukoB. PykoBojcTBO 1o (u3uueckon
ANEKTPOJIUTOB; xumun. M., «Bricmas mkoiay, 1989.

3. A.C.JIeackuii. Beegenue B
OMOOPTraHMYECKYI0 U OMOPU3UIECKYIO XUMHIO. M.,
«Briciras mxkoja», 1988.

4. C.A. banesusn. [Ipaktukym no ¢pusznyeckoit u
kosutonaHoi xumuu. M., «IIpocsenienue», 1980.

- IPOBOAUTH KOHAYKTOMECTPHUYICCKOC TUTPOBAHUC,
- CTPOUTH U aHAJIU3UPOBATH KPHUBBLIC
KOHAYKTOMCTPHUYICCKOI'O TUTPOBAHUA.

1. 3aganue nyis camocToATEILHOM Pa0OTHI 10 H3yYaeMoOil TeMe:

1. Jlonumivte HEJOCTAIOIINE COCTABIISIONINE CIAEAYIOIINX OMPeaeTICHUN:
a) TMPOBOAMMOCTH 1 M pacTBopa, 3aKIOUEHHOIO MEXAY ABYMS ILJIOCKOMApalIebHbIMU
ANEKTPOJAMHU IJIOLAAbI0 B 1 M KaxKblil ¥ HAXOSIIMMHUCS Ha pacctostHuu 1 M apyr ot
Jpyra Ha3bIBaeTcs ... .
0) DKBHBaJIEHTHasl JJIeKTpUYeckasi mpoBoauMoctb A B cucreMe CU ompenensercss kak
MIPOBOAUMOCTS ... .
B) PazBenenme — 370 ... .
2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JJaHU 11O TeMe JAaHHOTO 3aHSTHS M0 00pasIly:
Benuunna, paBHasi OTHOILIEHUIO YHCIIa pACHaBIIMXCS HA HOHBI MOJIEKYJ K OOIIEMY YHCITY
PacCTBOPEHHBIX MOJIEKYJI AJIEKTPOJIUTA HOCUT Ha3BaHUE

a) aKTUBHOCTH;

0) CTeneHH IAEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN;
B) mpousBeeHus pactsopumoctu [1P;

T') HOHHOM CHJIBI PacTBOPA.

3. Pemute CJICAYIOIUC 3alavu:

3aoaua 1. DxBUBalIeHTHAS dJEKTPUUECKas MPOBOJAUMOCTH MPU OECKOHEUYHOM pa3BEIeHUM MUKpaTa
kanmust npu 25°C pasna 1,0397 Om™em®mons ™. TogsmxuocTs MoHa kamms 0,7358 Om ™ em®mons™
Paccuntarh moaBMKHOCTH MTUKpaT—HoOHA. KakoBa OyneT SKBUBaJCHTHAS AIEKTPUUYECKAsi TPOBOIUMOCTD
pacTBopa MpH CTETICHH JUCCOIUAIIIY TTHKpaTa Kajaus, paBHou 0,27
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Omeem: 0,3039 OM'l‘CMzMonL'l; 0,2079 Om tem? Mo ™.

3adaua 2. DXBUBAJICHTHAs AIEKTpUUeckas mpoBoaumocth 0,117 M pacTBopa yKCYCHOW KHUCTIOTHI
npu 25°C pasna 4,815 Om 'em’Mons ™. Paccunrars crenens guccornmanun CHsCOOH B 9TOM pacTBope n
KOHCTaHTY JUCCOLIMAIlMU, €CIM MOJBUKHOCTh MOHOB BOOpoja U anerarta mnpu 25°C, cOOTBETCTBEHHO,
paBubl 349,8 1 40,9 Om Lem?monn ™.

Omeem: 0,0123; 1,75x10°.

4. TecThl 1JI51 CAMOKOHTPOJIS:

2
ca

1). K=—— s0:
1-«
a). 3akoH Owma;
0). 3akoH pa3daBieHuss OcTBaNBIA;
B). 3akoH boilns — Mapuorra;
r). 3aKkoH ABOrajapo.
2). DAEKTPOIUTHI — 3TO PACTBOPHI BEIIECTB, KOTOPHIE
a). [IpoBoasT TOK;
0). He mpoBoAT TOK;
B). He pacmanaroTcst Ha HOHBI;
r). [logBepraroTcs 3JEKTPOIU3Y.
3). B cootBercTBHu ¢ 3akoHoM P.B.I".Konbpayia: B 0eckOHEYHO pa30aBIeHHOM PacTBOPE ... .
4). Konaykromerpust 3T0 (U3NKO-XUMHUECKUI METO]T aHaJIM3a, OCHOBAHHBIM HA H3MEPCHHUU
a) OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS,
0) TemIiepaTypbl KUIIEHUS pacTBOPA,
B) 9JIEKTPONIPOBOJHOCTH PACTBOPA,
T') INIOTHOCTH.

5). BennuuHa, xapakTepu3yromiasi CIIOCOOHOCTb BELIECTBA MPOBOJUTH AIIEKTPUUECKUH TOK
Ha3bIBACTCS

a) aKTUBHOCTBIO,

0) BA3KOCTBIO,

B) MOBEPXHOCTHBIM HATSHKEHUEM,

T') 31EKTPOIPOBOAHOCTBIO.

6). KoHagykTOMeTprIo B MEIUKO-OMOJIOTHUECKUX UCCIEAOBAHUSAX UCTIONB3YIOT JUJIA ... .

7). DnexTpudeckass MPOBOAMMOCTb PACTBOPOB 3JEKTPOIUTOB 3aBUCHT OT CIEAYIOIINX
(bakTopoB: ... .
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3amaHus 1J151 CAMOCTOATEIbHON PadoThI CTY1eHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1Mo
(uznyeckoi M KOIOMIHON XUMHUM K 3aHATHIO Nel2

(1 xypec, 2 cemecTp)

TEMA: «JeKTpoaHble npouecchl. Y CTPOHCTBO U padoTa raJlbBAaHNYEeCKOro 3JIeMeHTa).

. Bomnpocsl AJisi NPOBEPKH UCXOAHOTO0 (0230BOr0) YpOBHSI 3HAHMIA:

1. X¥uMHYECKHEe HMCTOYHUKU TOKa (TallbBAHMYCCKUE JIEMEHTBI), UX BHJBL. DJIEKTPO/IbI, T10JIYIJIEMEHTHI,
nenu. Dnexrpoasuxkymas cuwia (DJ1C), e€ cBsa3p ¢ sHeprueld [ 'nbOca mpoTekaromeid B dJIEMEHTe

pCaKIuu.

2. DnexTpoHble MoTeHIUanbl. KoHTakTHBIA U 1 (y3HOHHBIN MOTEHIUANIBI U CIIOCOOBI CBECHHS UX K

MUHUMYMY.

(98]

. YpaBaenust HepHcra juist pacueTa 3J€KTpOIHBIX OTEHIMANoB U A pacuera DJIC.

4. OOparumblie saekTpoabl 1-ro poma. Dopmyna 3amucu, SJEKTpoAHas mnomypeakius. [Ipumepsr.
Bonopoanslii 251eKTpoa, €ro NPUMEHEHUE B KAYECTBE CTAaHAAPTHOTO.

5. OOpatumble SIEKTPOAsl  2-TO  poja.

dopmyia

3allicCH, QJICKTPOJHAaA noJjrypeaxkuus.

XnopuscepeOpsHbIA U KaTOMEIbHBIN 3JEKTPOIbI. Y CTPOUCTBO U MPUMEHEHHE B KQU€CTBE DJIEKTPOIOB

CpaBHCHUA.

1. HeHeBble 3aavuM: U3y4uThb YCTpOfICTBO TaJIbBAHHYCCKOI'O 3JICMCHTA U IIPUHOMIIBI €O pa6OTBI,
HpI/IO6p€CTI/I HAaBBIKH OIIPCACIICHUA KOHUCHTPAlIuU HOHOB C ITIOMOLIBIO 3JICKTPOJ0B.

Cmyoenm 0onycen 3Hamo:

- YCTPOMCTBO 3JeKTPo10B 1 -ro u 2-10 poja;

- MeToABI onpeneneHust pH pacTBopos;

- BUJIbl TQIbBAHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IIPUHIUIIBI
nX JEUCTBUS;

- noHATue 06 anexkrpoasikyei cuie (31C) u o
MOTEHIIMAJIaX, BOSHUKAIOUINX B TATbBAHUYECKOM
HIIEMEHTE;

Cmyoenm Oondicen ymems:

- POBOJIMTH PAacUYET KOHIIEHTPAIIMH BOJIOPOTHBIX
MOHOB;

- MpUMEHSTH ypaBHeHHe HepHcra st pacuera
OJ1C rallbBAHUYECKUX 3JIEMEHTOB u
AJIEKTPOJIHBIX MMOTEHIINAJIOB.

Jlumepamypa:
OcHoBHasi:

1. 1O.A.EpmoB, B.A.llonkoB, A.C. bepnsun,
A.3. Kaumwxnuk. OOmas xumus. buodusnueckas
xuMus. XuMusi OMoreHHbIX AeMeHToB. /Ilon pexn
10.A.Epmosa. M.: BIII, 2007. C. 464-484

2. ® Jlanmonee,  P.Onbeptun.  dusnmueckas
xumust. M., «Mup», 1978.

3. C.A. banesun. [IpakTukym 1o ¢pu3n4eckoil u
koJutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.

4. YyebHO-MeTOoAnYecKast paspaboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO IO IaHHOU TEME.

5. JIeKImoHHBIN MaTepual.

JdonmosHuTeIbLHASA:

1. P.Hanr. ®usnyeckas XUMHUS € IPUIIOKEHUEM
K OuonorudyeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I"'A.-T'onukoB. PykoBOJCTBO 1O (pu3HuecKon
xumun. M., «Bricmras mkoimay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMOOpraHNYEecKyr0 U OMOPU3NYECKYIO XUMUI0. M.,
«Bricas mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢pusznyeckoit u
kosutonHoi xumuu. M., «IIpoceemenue», 1980.

I11. 3ananue 11 caMmoCTOSITEILHOM Pa0oTHI 10 U3yYaeMoil TeMe:
1. Jlonumute HEAOCTAOIINE COCTABISIONIUE CIEAYIOMUX OMPEICTCHUN:

26




a) XUHTHAPOHHBIN 3JIEKTPOJ COCTOUT U3 ... , €r0 TOCTOMHCTBOM SIBIISETCA ... .
0) DnexkTpoau3 — 37O ... .
B) [lepmrrit 3akon dapajes raacur ... .
r) KoHueHTpauroHHsle enu 310 ... .
1) XUMUYECKHUE IeTH — 37O ... .
2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JaHUH 110 TEME JAaHHOTO 3aHATHS [0 00pasiy:
YcnoBre NoJAroTOBKU CTEKJISIHHOTO AJIEKTpo/ia K padoTe
a) DJIEKTPO/I BBIACPKUBAIOT B KOHIICHTPUPOBAHHOM PACTBOPE IIIETI0YH,
0) 2JIEKTPO/T BBIJIEPKUBAIOT B BOJIE,
B) AJICKTPO/I BBIJICP)KUBAIOT B pazbaBieHnHoi (0,1 H.) kucioTe,
T') QJIEKTPOJI IIPEIBAPUTEIIBHO HE MOATOTABINBAIOT.

3. Pemmre cnepyrommue 3a1a4uu:

3aoaua 1. D]JIC »meMeHTa, COCTOSAIIETO W3 BOJOPOJHOTO W HOPMAJIBHOTO KaJIOMEIBHOTO
AJEKTPO/IOB, TOTPYKEHHBIX B HccienyeMmblii pactBop, npu 298K pasna 0,664 B. Paccuurtats pH u

AKTHUBHOCTH NOHOB BO,Z[OpO,Z[a B paCTBope.
Omeem: 6,50; 3,16x107.

3aoaua 2. Paccantath DJIC raipsBaHUYECKOTO DJIEMEHTA
2+ 2+
Zn|ZNn°" 4=0,0004]|Cd"" a=02|Cd
u n3MeHenue sueprun [ m66ca nporekaromieit B HéEM mpu 25°C peakiuu
Zn°+Cd**=zn** +Cd',
€CJIA CTaH/IAPTHBIC JICKTPOIHBIC TOTCHIIMAIBI COOTBETCTBEHHO PABHBI:
E°20% 20 = - 0,763 B 1 E°c¢*/cq = - 0,403 B.
Omeem: 0,4398 B; 84,88 kJ{>x/M01b.

3aoaua 3. Paccuurtare DJIC nByx siemeHToB ¢ obmieit dopmymoit Pt|H,; HCI ||CI2 ras); CI|Pt,
ormuuaromuxcs kounenrpanuein HCL: 1) Cpei™ 0,01 M (y = 0,906); 2) Cher ~ 0,05 M (y = 0,833) (B
CKOOKax MpHUBeaeHBI KOAPPHUIIMEHTH aKTUBHOCTH pacTBopoB). [ToTenmuan xmopuoro snekrpoqa Pt| Cl,
(raz); CI' paBern  + 1,3595 B.

Omeem: 1) 1,480 B; 2) 1,441 B.

3a0aua 4. Paccumrtats AG° peakumn Mg® + 2Ag° — Mg?" + 2Ag°, mporekaromeii B
rajJbBAaHMYECKOM 3JICMEHTE TpPHU CTaHAAPTHBIX YCJIOBUSAX (aKTHBHOCTh HMOHOB paBHA EIMHUIIC).
CranmapTHbIEC JIEKTPOIHBIE TTOTCHITUAIBIL: EOMg/Mg2+ =-2,37 B, EOAg/Ag+ = +0,799 B. Vka3zarse, nmoiiner i1m
peaKIysi B JAaHHBIX YCJIOBUSIX B TIPSMOM HaIPaBJICHUU.

Omegem: -611,6 kJI/MONb; peakius MOKET HATH CaMOTIPOU3BOJILHO, Tak Kak AG® <0.

3aoaua 5. BeauciuTh KOHCTAHTY PAaBHOBECHS PEaKITUH

SnCl; + 2FeCl3— SnCl, + 2FeCl;,
WAyled B  rajbBaHWUYeCKOM  diieMeHTe. COOTBETCTBYIONIME OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC
noteHmuais paBHbl: Bk e’ = 0,771B, s jsn?t = 0,150 B.
Omeem: K= 107,

4. TecTbl AJ151 CAMOKOHTPOJISI:
1). JInst kakoro aJIekTpoia ypaBHeHHue HepHcTa MOXKHO 3amucarh B BUJIE:
E =E° + 0,059lgay+
a) CTeKJISTHHBIM,
0) KaJIOMEIbHBIH,
B) XJIOpCepEOPSIHbIH,
T') cepeOpsIHBIN.

2). K anexTposam BTOpPOTo pojia OTHOCSATCS
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a) KaJIOMEJIbHBIN, XJIOpPCepeOPSIHBIH,

0) CTEKIISTHHBIN, BOAOPOIHBIH

B) TJIATHHOBBIN, CEPEOPSHBIN,

') MEJIHBIN, XMHTUJIPOHHBIN.

3). Dnektpoasl | poga — 31O

a) MeTaJlll B PABHOBECHH C HACBHIIIEHHBIM PACTBOPOM MaJIOpaCTBOPUMOM COJIH,

0) MeTaJlJ1 B paBHOBECHH C PACTBOPOM JIBYX MAJIOPACTBOPUMBIX COJICH C OJHOMMEHHBIM HOHOM,
B) METAJUI B PABHOBECUM C OJJHOMMEHHBIMU HOHAMH,

') MeTaJTN4ecKasl IJIACTUHKA, OIYIIEHHAs! B paCTBOP COJIH.

4). K MmeMOpaHHBIM 3JI€KTPOJIaM OTHOCUTCS

a) CTeKJISTHHBIH,

0) IJIATHHOBBIH,

B) XJIOpCEPEOPSHBIH,

I') BOAOPOHBIM.

5). B HauOonblieil crerneny NoTeHIUal KaTOMEIbHOTO 3JIEKTPO/ia 3aBUCUT OT
a) TUIa paCTBOPUTEIIS,

0) KOHIIEHTPAIlUU HOHOB PTYTH,

B) KOHIICHTPAIUH XJIOPHI-UOHOB,

') TEMIEPATYPHI.
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3amaHus 1J151 CAMOCTOATEIbHON PadoThI CTY1eHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1Mo
(pu3HyecKoi U KONTOMIHONH XMMHH K 3aHATHIO Nel3

(1 xypec, 2 cemecTp)
TEMA': «Ilorenunomerpusi. CoiictBa 0y(epHBIX paCTBOPOB».

l. Bonpoce! 111 NpoBepKH MCXOTHOT0 (0230BOr0) YPOBHSA 3HAHMIA:

1. HoHOCEeNeKTUBHBIE 3JIEKTPOIbI.

CTekIsIHHBIM 3JeKTpoa  (YCTPOHMCTBO W TIPHUMEHEHUE).

[IpunnunuansHoe yerpoiictBo pH-merpa. [loreHnnoMerpudeckoe onpeznenenue pH.

2. KOHHGHTpaHI/IOHHBIe TaJIbBAaHUYCCKHUEC JJICMCHTHI

PacTBOPUMOCTH TPYJIHOPACTBOPUMBIX COJIEH.

U HX IPUMCHCHHUC [JIs1 OIPEACICHUA

3. OKHUCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC AJIEKTPOBI M TallbBAaHUYECKUE 3JIEMEHTHI. [IpuMeHeHne nux
JUTSL pacdeTa KOHCTAHT PAaBHOBECHS OKUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIIHM.

4. bydepnbie pactBopsl B (hapmarnuu. Mexanusm Oydepnoro neiictBus. Cssizsb pH  OydepHbix
pPacTBOpOB € UX cocTaBoM. bydepHas EMKOCTb.

Il. HeneBble 3amauM: TPHOOPECTH HABBIKA TOTESHIIMOMETPHUYCCKUX H3MEPEHUM; OINpeeiieHue
BeIM4UHbI OydepHoil éMkocTu OyhepHOro pacTBopa MOTEHIIMOMETPUUECKUM METOIOM aHaIH3a.

Cmyoenm 0onycen 3Hamo:

- HoHsATHE OyPepHBIX PACTBOPOB U UX THUIIBI,
- MeéxaHu3M Oy¢epHoro AecTBus;

- OydepHas EMKOCTb,

- MeToibl onpenenenust pH pacTBopos;

- pacdeT KOHIIEHTPALUU BOAOPOIHBIX HOHOB.

Cmyoenm 0ondcen ymemsn:

- IPOBOJUTH U3MEPEHUS ¢ MoMoILbI0 pH-meTpa;

- pacCUMTHIBaTh KOHIIEHTPAIMIO BOJOPOJHBIX
MOHOB M OIpENeNnsaTh BenuuuHy OydepHoit
éMKoCTH Oy(QepHBIX PacTBOPOB;

- PacCUUTHIBATH OOBEMBI CONMPSIKEHHBIX KUCIOTHI
Y OCHOBaHMsI, HEOOXOJUMBbIE JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
Oy(epHBIX pacTBOPOB C 3a/laHHBIMU 3HAYCHUSMU
pH.

Jlumepamypa:

OcHoBHas:

1. FO.A.Epmios, B.A.Ilonkos, A.C. bepnsua, A.3.
Kamwxkauk. OOmas xumusa. buodusudeckas

xumusi. Xumusi OUoreHHsix s1emMeHnToB. /[lox pen
10.A.EpmoBa. M.: BIII, 2007. C. 108-119, 464-
485.

2. @ Jlanmonee,  P.Onbeptw.
xumust. M., «Mup», 1978.

3. C.A. bane3un. [IpakTukym 1o ¢pu3n4eckoil u
kosutouiHoM xumun. M., «IIpocsemienue», 1980.

4. Y4eOHO-MeTOIUYecKast pa3paboTka
MPaKTUYECKOMY 3aHSTHIO IO TaHHOU TEME.

5. JIeKImoHHBIN MaTepual.

duznueckas

K

JdonmosHuTeILHAS:

1. P.Haunr. ®usnyeckas XUMHUS € IPUIIOKEHUEM
K OuonorudeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I"'/A.-T'onukoB. PykoBOJCTBO MO (U3NUECKOM
xumun. M., «BpIcmias mkomnay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMOOpraHNYecKyr0 U OMOPU3NYECKYIO XUMUI0. M.,
«Bricas mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢uznyeckoit u
kosutonaHoi xumun. M., «IIpocsenienue», 1980.

I11. 3aganue 11 caMmoCTOSITEILHOI PadoThI 1O H3yUaeMoOi Teme:

1. Jlonmumiute HEJOCTAIOIINE COCTABIISIONINE CIEAYIOIINX OMPeIeTICHUMN
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a) K uncny npenmy1iecTs moTeHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS TT€PEl BU3YaIbHBIM OTHOCHT: ...

0) MHAuKaTOpHBIM 3JEKTPOAOM B OKUCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM MOTEHIIMOMETPHUUECKOM
TUTPOBAHUU CITYKUT
B) XutopuacepeOpsiHHbIN 3JIEKTPOJI COCTOUT U3 ... , €r0 JJOCTOMHCTBOM SIBJISETCS ... .

2. CocraBbTe 5 TECTOBBIX 33JIaHUH 110 TEME JIAaHHOTO 3aHATHS 110 00pa3iLy:
PacTBOpBI, coxpansromue onpeaeaeHHoe 3Haueane pH Ha3pIBatoTCS:
a) OydepHbIMH;
0) UCTUHHBIMU;
B) pa30aBiIe€HHBIMU
T') HAaCHIIIIEHHBIMU

3.Pemute ciaeayromme 3agaum:

3anaua 1. Paccuurtarh MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO U MOJISUIBHOCTD CJEAYIOIIUX BOAHBIX PACTBOPOB
HIMPOKO MPUMEHSEMBIX B MEIULIMHE U (papMauu:

a) 0,9 % pactBop NaCl,

6) 0,8 % pactBop NH,CI;

B) 1,4 % pactBop NaHCO3;

r) 5,25 % pacTBOp TIIOKO3bI.

[T1oTHOCTH BCEX paCTBOPOB MPUMHUTE PABHBIMU | T/MIL.

3anaua 2. Kakoe u3 Tpex yTBepKaeHHI BEpHO: 5 % pacTBOp INIFOKO3bI IO OTHOIIEHUIO K 5 %
pacTBOpY caxapo3bl SBISCTCS: a) H30TOHUYECCKUM, 0) TUTIOTOHHYECKUM, THIIEPTOHUICCKUM.

3agaua 3. Paccunraiite konnenTpamuo OH u H' nonos B 0,1 Momb/1 pacTBOpax HaTpus
kapOonara u Hatpus pochara. Uemy paBHO 3HaueHHe pH 3THX pacTBOpPOB

4. TecTbl AJI51 CAMOKOHTPOJISI

1). BydepHubim neiicTBUEM 001aa10T:

a) TOJIbKO MTOYBEHHBIE PACTBOPHI;

0) KJIETOYHBIN COK pacTEeHUM;

B) BCE (PM3UOJIOTUYECKUE KUIKOCTH

I') KOJUIOUJHBIE PAaCTBOPHI

2). pH kpoBwu xonebiercs B mpeaenax:

a)7,3-17,5;
0) 5,3 - 5,6;
B) 8,1 — 8,5
r) 6,5-6,7

3). B docdarnoit O6ydpepnoir cmecu NaH,PO, + NayHPO, xakas coip urpaer poib ciraboi
KHCIIOTBI:

a) reppasi;

0) BTOpAs;

B) 00e

T') HU OJIHA.

4). AMMmuauHas OydepHasi CMECh COCTOUT U3:

a) H,CO3 + NaHCOg;

0) NaHCO;3; + Na,COs;

B) NH,OH + NH,CI

r) CH;COOH + CH3COONa;

5). K MeMOpaHHBIM 3JI€KTPOZaM OTHOCHTCS

a) CTEKJISTHHBIM,

0) IIATUHOBBIH,

B) XJIOpCEPEOPSIHBIH,

T') BOJIOPOJIHBIH.

6). Ponb «rpy00r0» THTPOBaHUS B METO/IE IIOTCHIIMOMETPHYECKOTO THTPOBAHUS
a) IOCTPOEHHE MHTETPAJIbHON KPHBOI TUTPOBAHHS,
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0) mpoBepKa MPaBUILHOCTH MOKa3aHUN MPUOOpa,
B) YCTAHOBJICHUC MHTCPBAJIa 061>eMa TUTPAHTA, B KOTOPOM HAXOAUTCA TOUKA SKBUBAJICHTHOCTU,
T') OlpeieNieHue MPUOIH3UTEIHHOTO COIeP KaHuUs BEIIECTBA B PACTBOPE.

7). Ilpu MOTEHIIMOMETPUYECKOM OMPECIICHUN BEIIECTB TOYKY SKBHUBAJIEHTHOCTH YCTAHABIMBAIOT
no nuddepeHnraibHoM, a He 0 HHTETPAIbHON KPUBOM TUTPOBAHUS IOTOMY, YTO

a) MPEUMYIIECTB B YCTAHOBIIEHUU TOYKU YKBUBAJICHTHOCTH HET,

0) muddepeHnmanbHas KpUBas TO3BOJISET 00JIee TOUHO YCTAHOBUTH TOUKY 3KBUBAJICHTHOCTH,

B) MPEANOYTEHHE ONPELNISIETCS BHIOOPOM CHUCTEM 3JIEKTPOAOB,

I) UHTETPalbHYI0 KPHUBYIO TUTPOBAaHHS MOKHO IOCTPOUTH TOJBKO JJIsi TUTPOBAHMS CUIIBHBIX
3JIEKTPOJIUTOB.

8). CTeKISHHBI JJCKTPOJA MOXKHO MPUMEHSITh B IMOTCHIIMOMETPUUYECKOM TUTPOBAHUU TIPU
WCIIOJIb30BAHUY PEAKITHHA

a) OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX,

0) KOMIUIEKCOOOpa30BaHuUsI,

B) OCQXKJICHUSI,

I') KHCJIOTHO-OCHOBHBIX.
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(puznyeckoi M KOJIOMIHON XUMHUM K 3aHATHIO Neld
(1 kypc, 2 cemecTp)

Tema 3ansaTus: «XumMnyeckasi KUHeTuKa. MexaHu3M XxuMmn4yecknx peakumnii. Kuneruka
CJI0KHBIX XMMUYECKHX PeaKkuuiin».

l. Bonpocs! 1J1s1 MpOBEepKU HCXOAHOIO0 (02a30B0Tr0) yPOBHS 3HAHMIA:

1. Ilpeamer xumuueckoi kuHetuku. E€ 3Hauenue nms ¢papmanuu, MEIULUHBL, OMOJIOTHH.
2. CxopocTh XUMHUECKOU peakuuu. PazmepHocTs ckopocTu. McTuHHAst (MrHOBEHHAs!) U CPeHSS

CKOpPOCTbh.

3. Kunernueckasi, kiaccuukanus XUMHUUECKUX peakiuil. MONeKyIIpHOCTh U TOPAIOK PEaKIUu

(0 TaHHOMY BEIIECTBY U OOIIHIA).
4. CriocoOblI onpeieneHHs OpsJIKa peaKuu.

5. 3aBHCUMOCTH CKOpPOCTH PpCaKIHMH OT KOHLCHTPAIWHW PCArcHTOB. 3aKoH HCﬁCTBYIOHlHX Macc.

Koncranra ckopoctu.

6. Peakuuu 1-ro nmopsnka. BeiBoJl KMHETHYECKOTO ypaBHEHU. Bpems momynpespaiieHus.
7. CnoxHble peakiuu (IOcCe10BaTeNbHbIE, LENHbIE, MapaienbHble, conpskEHHBIE). [Ipumepnl

CJIOKHBIX peaKHHﬁ.

8. PacueT cpoKOB roIHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX MperapaToB. MeToa yCKOPEHHOTO CTapEHUSI.
I1. LeseBble 3aqa4u: N3YYCHUE KUHETUUECKUX XapaKTEPUCTUK PEaKIuii IepBOro (TICeBI0NEPBOro)

M BTOPOI'O mmopsAaKa.

Cmyodenm oondicen 3namo:

- BUJIbI CKOPOCTU XMMHUYECKUX PEaKLIUi,
(akTopbl, BIUAOLINE HA HEE;

- 3aKOH JICHCTBYIOIINX Macc;

- KHHETUYECKYIO KIaCCU(PUKALUI0 XUMUUECKUX
pEaKIui;

- IOHSTHE O MOJIEKYJIPHOCTHU U TOPSAKE
(TIceBIOMOPSAKE) pEaKIni;

- METO/Ibl OIIPEJIETICHUS TTOPSIJIKA;

- KHHETUYECKUE YpaBHEHUs peakuuid 1 u 2
MOPSIKOB;

- crlocoOBI pacyeTa CPOKOB FOJHOCTH U BPEMEHH
MOJTYNPEBPAIICHUS BEMIECTB B peakuusax 1 u 2
MOPSIIKOB;

- npaBwio Baut-I'odda;

- IOHATHUE O TeMIIEpaTypHOM K03 duruenTe

CKOPOCTH;
- ypaBHeHHEe AppeHuyca, ero mpakTHYecKoe
3HayeHWe i1 pacyera CpPOKOB TOJHOCTHU

JICKApCTBCHHBIX BEIIECTB METOJIOM YCKOPEHHOTO
CTapeHusl.

Cmyoenm oonscen ymeman:

-OIPEAENIATh CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUH;
-OTPEACIIATh MOPSIOK PEAKITNH;

-pacCUUTHIBATh KOHCTAHTHI CKOPOCTU peakuuu 1
MOPSI/IKA;

Jlumepamypa:

OcHoBHast:

1.10.A.Epmos, B.A.IlonkoB, A.C. bepmsna, A.3.
Kawkauk. OOmas xumus. buodusnueckas
XUMHS. XUMHS OMOreHHBIX 31eMeHTOB. /Iloj
pen FO.A.Epmosa. M.: BIII, 2007. C. 392-420

2. @®.Jlanmanbce, P.Onbepru. Ousnueckas XUMHUSL.
M., «Mup», 1978.

3. C.A. banesun. Ilpaktukym mo ¢usnyeckon u
koymmougHon xumuu. M., «lIpocsemenue,
1980.

4. YyeOHO-MeTOAMYECKAs pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO TIO IAHHOW TeME.

5. JlexunoHHBIN MaTepua.

JdomoaHnTteabHas:

1. P.Yanr. ®usnveckas XUMUs ¢ IPUIOKEHUEM
K Omonorudyeckum cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I''"A.TonukoB. PykoBoncTBO 1o Qu3nueckon
xumun. M., «Bricmas mkoiay, 1989.

3. A.C.JIencknii. BBenenue B
OMOOPraHNYECKYI0 U OMOPHU3NUECKYIO XUMHIO. M.,
«Bricmras mxkoiay, 1988.

4. C.A. bane3un. Ilpaktukym no ¢puzndeckoit u
KoJmouHoM xumun. M., «IIpocsemenney, 1980.

32




I11. 3ananue 11 caMoOCTOSITEILHOM PadoOTHI 10 H3yYaeMoil TeMe:

1. Jlonuiure HeAOCTAIOIINE COCTABISIONINE CAEAYIOIIUX ONPEICICHUN:
a) DHeprust aKTUBALMH — ITO ... .
0) IIpu noBeImeHUH TeMIepaTypsl Ha Kaxasle 10° C, CKOpoCTh XUMHYECKON peaKIiuu
B) OOl MOPSAOK PEAKINH - ITO
2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JJaHUIl 110 TEME JaHHOTO 3aHATHS [0 00pasily:
CKOpOCTh XUMUYECKOHN pEeaKIuu — 3TO:
a) U3MEHEHHE KOHIEHTPALlMU OJJHOTO U3 PEarupyroiirux BEIIeCTB B SAUHUILY
0) BpeMEHH NP MTOCTOSITHHOM 00BEME;
B) U3BMEHEHUE JABJICHUS B €AMHUILY BPEMEHH;
') U3MEHEHHE MAcChl KaTajanu3aTopa B €IMHUILY BpEMEHU;
1) ©3MEHEHHE 00beMa Ha eUHUITY TUTOIIA/IH.

3. Pemiure cienymwoiuue 3a1aum:

3aoaua 1. Kak u3MEHUTCSI CKOPOCTh peaKLUy, UIYLIEH 110 YPAaBHEHUIO 2H;, +0,= 2H,0,
€CJIM JaBJICHUE YBEIMYUTh B 3 paza?
Omegem: yBenuuutcs B 27 pas.

3aoaua 2. Hailtu cpeaHee 3HaU€HHUE KOHCTaHTBI CKOpOCcTH peakiuu (1 nopsaka) pasnoxenus HoOo
B BOJHOM PAcTBOpE, a TaKXke ONpPEeNUTh BpeMs MOynpeBpaiieHus u BpemMs pasnoxenus Hy02 na 90%,
€ClIi Ha TUTPOBAHHE OJMHAKOBBIX IPOO pacTBOpa M3pPACXOAOBAHBI CIEAYIOLIUME O0BEMBI pacTBOpa
KMnOy4(mn):

Bpewms ot6opa nipo6 t, muH 0 10 20 30
O06nem pacTBopa, Ml 21,6 12,4 7,2 41

Omegem: K., = 0,0554; 12,5 mun; 41,56 MuH.

3aoaua 3. Ilpu rugponuse caxapo3sl 00pa3oBaIuCh IJ0K03a U (pykrosza. Ilpu 3TOM nmpouzouio
clielyrolee M3MEHEHHE YIiia BpalleHuUs III0CKOCTH nossipuzanmu rnpu 25°C B npucyrctuu 0,5 . HCI:
t, MuH 0 175 o0

a,’ 25,1 5,4 —8,4

Boruuciuth: 1) KOHCTAaHTY CKOPOCTH peakiuu; 2) CKOJIbKO caxapo3bl (B %) HWHBEpTUpPYETCS B

Teuenue 250 MUH.
Omegem: 1) k=5,06x107;  2) 71,8%.

3aoaua 4. Kak Bo3pacTeT CKOPOCTb PEaKIMH Mpu noBelieHUH Temnepatypsl ot 20°C no 100°C,
€CII TeMIepaTypHbIi K03 (UIIMEHT CKOPOCTH paBeH 2?
Omeem: B 256 pas.

3. TecThl AJIs1 CAMOKOHTPOJIS:

1). 3akoH AeWCTBYIOIMX MacC BBIPAXKAeT 3aBUCUMOCTb CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKkIiu OT:
a) TeMIIepaTypsbl;

0) IpUpPOABI pearupyrolirx BeIeCTB;

B) KaTaJn3aropa;

I') KOHIICHTPALMU pearupyromnx BelecTB.

2). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT TEMIIEPATyPhI, BHIpAKaeT:
a) npaBwiIo XyHJa;

0) mpaswio Bant — I'odda;

B) npaBuio KieukoBckoro;

r) 3akoH Owma.

3). YpaBHeHue AppeHuyca UMeeT BUJ:
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-E
a) k=A-efl
6) 2=yt
vtl 10 :
8) v =k [Cal" [Ce]’;
V= i£ :
At

4). Ha cKoJIbKO IpajlyCcoB CIIEAYET HOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh

peakimu Bo3pociia B 8 pas, eciiu TeMIepaTypHbIi KO3 GUIIUEHT paBeH 27

a) na 30°

0) Ha 50°%;

B) Ha 100°;

r) na 20°.
5). BcTaBbTe nponyIiieHHoe CII0BO B GOpMYIHPOBKY 3aKOHA ASHCTBYrOIUX Macc: «CKOpocTh
XMMHUYECKON PeaKIiy MPOINOPIHOHAIBHA . ... .. KOHIICHTPAIIUI Pearupyronux BEeleCcTB, BO3BEACHHbBIX B
IKCICPUMCHTAIBHO HAlICHHBIC CTCIICHI
a)  pa3HOCTH
b)  mpousBeneHHIO
C)  jorapudpmy
d) uacTtHOMY OT JeneHHs
e) cymme
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3nyecKkoi U KOJUIOMIHOM XUMHUHM K 3aHATHIO Ne 15
(1 kypc, 2 cemecTp)

TEMA: «McciienoBanue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON peakIui 0T KOHIEHTPALMU 1
TeMIepaTypbD».

. Bompocs! 111 NpOBepKH HCXOAHOTO0 (0230B0Or0) ypOBHSA 3HAHMIA:

1. Peakuuu 2-ro mopsanaka. Kunernueckue ypaBHeHMs: a) JUIsl ciaydas paBHbIX U 0) Ui ciiydas
HEepaBHBIX KOHLEHTpALMi peareHToB. Bpems mosynpesparieHus.

2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peakiuu oT Temmepatypsl. [IpaBuno Baut-T'odda. Temmneparyphsrii
KO2(DPUITUEHT CKOPOCTH.

3. OcCHOBHbBIE TOJOXEHHUSI TEOPUU AKTUBHBIX CTOJIKHOBEHMH. OHEprusi akTUBALlUU PEaKLHUU.
JIumMuTHpYOIAs CTaus.

4. VYpaBuenue Appenuyca (BbiBoa). Pacuer sHeprum axkTuBauuu. PacdeT KOHCTaHT CKOPOCTH
peaKIMK IPU PA3IUYHBIX TEMIEpaTypax.

5. OCHOBHBIE TMOJOXEHHSI TEOPUU MEPEXOJHOTO COCTOSHUS. AKTUBUPOBAHHBIM KOMILJIEKC.
DOHepreTuyeckuii Ipopuiib peakium.

6. OcoOeHHOCTH TPOTEKAHUSI TeTepOreHHbIX peakuuid. [Ipumepsl. Peakiun ¢ auddy3noHHBIM 1
KMHETHUYECKUM KOHTPOJIEM.

7. ®oroxumus. doroxumuyeckue peakuuu (rmpumepbl). OCHOBHBIE 3aKOHBI (POTOXUMHH (3aKOH
I'porryca — Jlpeiinepa, 3akon bynzena — Pocko, 3akon Ilrtapka- DitHmteiiHa). @OTOXUMUYECKUE
peaknuu B hapMaIum.

8. CBeroBast U TeMHOBas cTaauu (poToxuMuyeckux peakuuid. PoroceHcuOunm3anus. KBaHTOBbIHM
BBIXOJI PEAKIIMM.

1. LHeneBble 3agaumM: nprUOOpPETEHUE HABBIKOB MCCIICIOBAHUS KUHETHKH XUMUYECKHUX PEaKIIHi,

U3y4eHHE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIMU OT TEMIIEpaTypbl U KOHLEHTPAIUH, OBJIaJEHUE METOIUKON
oIpeziesieHUs] KOHCTAHTbl CKOPOCTH PEAKIMM BTOPOTo MOPSAKa.
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Cmyoenm 0ondcen 3Hamo: Jlumepamypa:
- BUJIBI CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakiuii, paktopel, | OcHOBHas:

BIIUSIONINE HA HEE; 1. FO.A.Epmos, B.A.Ilonkos, A.C. bepnsiun,
- 3aKOH JICHCTBYIOILIUX MACC; A.3. Kamwxnauk. OOmias xumusi. buodusnyeckas
- KHHETUYECKYIO KIacCU(PUKAIUIO0 XUMUYECKUX xumusi. Xumus OuoreHHbIx 35eMeHToB. /[loxa pen
peaxiuii; 1O.A Epmosa. M.: BIII, 2007. C.392-420

- IOHATHE O MOJIEKYJISIPHOCTH U MOPSJIKE 2. ® lanmanbe, P.OnGeptn.  ®Dusudveckas
(mceBonOpsIIKE) peaKiuii; xumust. M., «Mup», 1978.

- METO/Ibl ONIPEIEIICHUS MOPAJIKA; KHHETUUYECKUE 3. C.A. bane3un. [IpakTukym no ¢pusndeckoin
ypaBHEHUs peakuuii 1 u 2 mopsiaAKoB; n koiutougHou xumuu. M., «lIpocsemienuer,
- CIOCcOOBI pacyeTa CPOKOB TOJHOCTH M BPEMEHHU 1980.

IIOJIyTIpEBpAILEHNUs BELIECTB B peakuusax 1 u 2 4. YuebHO-MeTOOMYECKas  pa3padoTkKa K
MOPSIKOB; MPAKTUYECKOMY 3aHSITHIO 0 JaHHON TeMe.

- mpaBuyio Bant-I'odda; moustue o 5. JlekuMOHHBIN MaTepual.

TEMIEPaTypHOM K03 PHIIIEHTEe CKOPOCTH; JlonoTHUTeIbHAS:

- ypaBHEHHE AppeHuyca, €ro MpPaKTUYECKOE 1. P.Yaur. ®uznueckasi XuMusi ¢

3HAYeHWe JUId  pacyera CPOKOB  TIOJHOCTH | MPHIIOKEHHEM K OMOJIOrHYecKUM cucteMam. M.,
JIEKapCTBEHHBIX BELIECTB METOJOM YCKOpeHHOro | «Mup», 1980.

CTapeHusl. 2. I'.A.T'onukos. PykoBoacTBo o

Cmyoenm 0onxcen ymemsn: ¢usmueckoit xumuu. M., «Bwicmias wikoma,

-OIPEACIIATh MOPSAIOK PEAKIINH; 1989.

-pacCYUTHIBATh KOHCTAHTHI CKOPOCTH PEAKIUU 2 3. A.C.Jlenckuii. BBenenue B Ouoopranu-

MOPSIKA; YeCcKyI0 U 0Mo(pU3NIECKyI0 XUMHIO. M.,

-pacCcUYUTHIBaTh YHEPTUIO AKTUBALIMY PEAKIINH; «BpIcmias mkomna», 1988.

-pacCUUTHIBATh CPOKU TOAHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX 4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢puznyeckoit

BEILICCTB. n koiutougHou xumuu. M., «lIpocsemenuer,
1980.

I11. 3aganue 11 camocTOSAITEILHOM PAa0oTHI 10 U3y4aeMoOil TeMe:

1. lonumuTe HegoCTaKOIIME COCTABJISIONINE CJIEAYIOLIUX ONpeie/IeHni:
a) MOJIEKYJIIPHOCTb XMMUYECKOH peakIy ONpeiensercs ... ;
CKOPOCTb MPOCTOM WJIN JIEMEHTAPHON CTaIuM ...;

B) MOPSAJIOK PEAKIMU - 3TO ...;
T') YaCTHBIN MOPSAAOK PEaKuu Ny - MOKA3aTeNb ....

2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 3a/IaHHUIi 110 TeMe TAaHHOTO0 3aHSITHS 110 00pa3Ily:
CKopocTh XUMUYECKOIl peaKInu 3aBUCHUT:
a) OT KOHIICHTPAIIUN PEearupyroIinX BEIIECTB
0) OT TaBJICHUH;
B)OT TEMIIEPATYPHI;
') OT DHEPTUHU aKTHBAIIUY;

3. Pemure cienyomme 3agaum:

3aoaua 1. Jlns peaxnnn pasnoxenns Hl koucranra ckopoctn mpu 280°C pasma 7,96x107, a npu
300°C — 3,26x10°° mun . Paccunrats SHEPrUI0 AaKTUBAILMHM, KOHCTaHTYy ckopoctu npu 290°C u
TeMIIepaTypHbIi K03()pPUIHEHT peaki B yKa3aHHOM MHTEpBaje TeMIEPaTyphl.

Omeem: E*=185,6 xJI:x/Momb; K = l,63><10_6; vy =2,02.

3aoaua 2. KoHcTaHTa CKOPOCTH OMBUICHHS YKCYCHOITHIIOBOTO 3(Hpa B IMIETOUYHOM cpesie — peakius
2 nopsaka. [Ipu 10°C eé k = 2,38. Onpenenuth Bpemsi (MHH), HeoOXoaumoe uis ombuteHHs 90%
YKCYCHOATHIIOBOTO 3¢upa, ecinu cmemars npu 10°C 1 1 0,05 M pactBopa 3¢upa c a) 1 1 0,05 M NaOH;
6) 1 10,1 M NaOH.
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Omeem: a) 2 yaca 31 mun;  0) = 28 MuH.

4. TecTbl 1JIsl CAMOKOHTPOJISI:
1. Ecnu 3HaueHHs TOpsAIKAa peakIMd [0 pPearcHTaM COBIANaloT CO CTEXHOMETPHYECKUMHU
KO3 pHUIHEHTaMHU, TO 3TO 03HAYAET, YTO. ..

2. lononawute npeiokenne: «Ilokasarens cTerneHy MpH KOHIICHTPAIUK JaHHOTO BENIECTBA B YPABHEHUH
3aKOHA JICUCTBYIOIINX MACC IS TAHHOM PEaKInu, HA3bIBACTCS ...... PEAKIMHU 110 JAHHOMY BEILECTBY
d)  MHTECHCHUBHOCTHIO
b)  nopsaxkom
C)  MEXaHH3MOM
d)  MOJEKYIAPHOCTHIO
€)  CKOpPOCTBIO

3. Ykaxure IIPaBUJIbHOC KUHECTHYCCKOC YPaBHCHHUE JIsA pCAKIIUHU IIEPBOI'O IMMOPAIKA:

Q) k=-In=
t g

b) k=-sm=

0 k=—Int

Co Cr
1 ("
d k=-m=
2 Cr
1 &
e) k=—In=
o t
4. BcraBbTe MpomylieHHOE BhIpakeHue: «BpeMs momyrnpeBparieHus: peakiuii BToporo nopsijka ....... oT

HaYyaJbHOU KOHIIEHTPALIMNY
a)  HE3aBUCHT
b)  3aBucur

5. Kakoe ypaBHEHHE ONMCHIBAET KOJUYECTBEHHYIO 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMH OT TEMIIEPATYPHI?
a) T'mbbca

b) Baut-T'odda

c) Hepucra

d)  Appennyca

e)  OcrBanbaa

6. Kak Ha3pIBalOTCsI peakiluy, MPOTEKAIOIINE MO/ JeHCTBHEM cBeTa?
a)  QoTOXUMHUECKHE

b)  paBHOBecHbIe

C)  TOMOXHMHYECKHE

d) pamgmoxuMuUeckKue
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3amanus 1J151 CAMOCTOATEIbHON padoThI CTyleHTOB apManeBTHYECKOro GpakyJabTeTa 1o
(pu3nyecKkoi U KOJUIOMIHOM XUMHUHM K 3aHATHIO Nel 6
(1 kypc, 2 cemecTp)

TEMA: «Karaiau3. UcciegoBanue 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH PEAKIUM 0T KaTAJIM3aToOpPa».

|. Bonpocsl /151 NPOBEPKH UCXOAHOr0 (02a30B0I0) YPOBHS 3HAHUIM:

1. Karaym3. 3naueHue katanu3a B ¢dapmanud u Ouonoruu. Buael karanmsa (TOMOTEHHBIM U
reTeporeHHsbit). Katanmsaropsl, HHTUOUTOPEI, IIPOMOTOPHI, KATATUTHYECKUE SITIBI.

2. Mexanu3M JeiicTBus KatanuzaTopa. Ero BivsHHE Ha SHEPrul0 akTUBALUU peakuuu. [Ipumepsl
TOMOTEHHOTO KaTaju3a. KucioTHO-0CHOBHBIN KaTanu3 B (hapMaluu 1 OHOJIOTHH.

3. 'ereporeHHbIi KaTanu3. AKTUBHBIE IIEHTPhl. MyJnbTUIIETHAs Teopusl bananauna.

4. Karanu3 Ha Hocutensix. Teopust akTuBHBIX aHcambieit Kobozesa.

5. ®epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. @epMEHTHI.

I1. IeseBble 3a1a4U: U3Y4YUTh OCOOCHHOCTH U MPUYMHBI KATAIUTHYECKUX PEAKLIM, BUJIbl KaTaJIn3a,
UX MEXaHU3M, CKOPOCTbh U crienu(uKy pepMeHTaTUBHOTO KaTalln3a.

Cmyodenm Oondicen 3namo:

- BIMSHHME KATaJM3aTOPOB HAa  MPOIIECCHI
MOJyueHUsl, U PA3JIOKEHUS JIEKapCTBEHHBIX
BEIIECTB;

- JelicTBUE€  HHTUOUTOPOB, BBOAMMBIX B
JIEKApCTBEHHBIC TMpernapaThl JUIA  MPOIJICHHS

CPOKOB F'OJJTHOCTH.
- UCHOJIb30BaHUE (PEPMEHTOB, B JIEKAPCTBEHHBIX
npenaparax, MPUMEHSEMBIX IS CTUMYISALUN
O0OMEHHBIX IIPOIIECCOB.

CTyneHT 10/ZKeH yMeThb:

*OIPEENATh CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEAKIIHIA;
*OIpeENATh NOPSAOK PeaKuu;

*paccUMTHIBATh KOHCTAHTHI CKOPOCTHU peakiuu 1
U 2 IopsAIKa;

*pacCUUTHIBATh SHEPTHIO AKTUBALIMHU PEaKIIH;
*pacCUUTHIBATh CPOKU T'OJAHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX
BEILIECTB.

CryneHT 10/2KeH NPHOOPEeCTH MJIH 3aKPeNuTh
HABBIKH:

*TUTPOBAHMSI PaCTBOPOB;

*T10JIb30BAaHUSI MEPHOU ITOCYI0N U APYTUM
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

*pacyueToB MO PA3IUYHBIM YPABHEHUSM;
*IIOCTPOEHUS TPaPUKOB U HHTEPIIPETALIUN
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX M PACUETHBIX JIaHHBIX;
*I10JIb30BAHUS CIIPABOYHOM JTUTEPATYpOil.

Jlumepamypa:

OcHoBHast:

6. IO.A.Epmos, B.A.llonko, A.C. bepnsaun,
A3 Kamxnauk. O0mas XHMUSL.

buodusnueckas xumus. Xumusi OUOTEHHBIX
anemenToB. /Ilox pex HO.A.Epmosa. M.: BIII,
2007. C.406-416

7. @ auudnsc, P.Onbeptu. Gusnueckas XUMus.
M., «Mupy, 1978.

8. C.A. bane3un. [Ipaktukym no ¢usznueckoi u
koymougHou xumun. M., «lIpocemieHue,
1980.

9. VYuebGHO-MeTOnUYECKas pa3paboTka K
MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO IO IaHHOU TEME.

10. JIek1noHHBINA MaTepHal.

JdonmosHuTeIbLHASA:

1. P.Hanr. ®usnyeckas XUMHUS ¢ TPUIIOKEHUEM
K OuonorudeckuM cucreMam. M., «Mupy, 1980.

2. I''A.T'onukoB. PykoBoacTBO mo (huznyeckoi
xumun. M., «BpIcmias mkomnay, 1989.

3. A.C.Jlenckuil. Beenenue B
OMOOpraHMYECcKyI0 U OMOPU3NYECKYIO XUMUI0. M.,
«Bricias mxkoia», 1988.

4. C.A. banesun. [Ipaktukym no ¢usznyeckoil u
kosutonHoi xumun. M., «IIpocsenienue», 1980.
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I11. 3aganue nis caMoCTOSITEILHOM PadoTHI 0 H3yYaeMoil TeMe:

1. lonummuTre HeIOCTAIOIIME COCTABJISIIONINE CJIeTYIOMMX ONpeaeeHui:
a). Karanuzarop — 3710 ...

6). UHruGuToph! cienuanbHO BBOISTCS B JICKAPCTBEHHBIC MpEapaThl IS ...
B). Bce peakuuu, npoTeKaroiiye B )KUBOM OpraHu3Me, OCYIIECTBIISIFOTCS € MTOMOIIBIO ...
2. CocTaBbTe 5 TECTOBBIX 33JJaHUI1 110 TeMe TaHHOT0 3aHATHS 110 o0pa3uy:
Karanus — 310 nporecc, ConpoBOKIAIONIUNACSI U3MEHEHUEM::

a) CKOPOCTH PEaKIIUH;

0) arperaTHOro COCTOSIHHS BEIIECTBA;

B) TEMIIEpPATYpPHI IUIABJICHUS BELIECTBA;

T') CTPOCHUS BEIIECTBA.

3. Pemnre ciaeayromnue 3aaaum:

3agaua 1. Jlnokcua cepsl - caMblil pacipoCTpaHEHHBIN 3arps3HUTENs Bo3ayxa. OH omaceH i 310pOBbs
Jroel, 0COOEHHO TeX, KTO CTpajaeT 3a00JieBaHUSAMH JAbIXaTENbHBIX IyTeil. Jlmokcua cepbl CHHMKaeT
MPOAYKTUBHOCTh CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX KYJIBTYp, 3aMEUIIET POCT Jieca, MaryOHO [eHCTByeT Ha
CTPOUTENIbHBIE MaTepHalibl, COAEprKale kapOoHat Kanblus. B atmochepe quokcns cepbl OKUCISIETCS 10
TPUOKCHAA CEpbI; NMPH 3TOM pOJb KaTalW3aTOpa WIPACT HAXOJAIIASCS B BO3AYXE NBUIb OKCHIOB
MmetauioB. Kamnu Bnaru mpespamaor SOz B CEpHYIO KHCIOTY, KOTOpas BMeCTe C aTMoc(epHbIMHU
OocaJKaM{ BbINIAZAaeT B BHJE "KUCIOTHBIX JoXaei". Paccuuraiite 3HaueHHWE KOHCTAaHThl CKOPOCTHU
peaKkiMMu JUOKCUAA Cepbl C aTOMHBIM KHCIOpPOJOM, eciu npu KoHueHTpauusx SOz u [O], paBHbIX
cootBeTcTBeHHO 0,25 MOJIB/1T 1 0,6 MOJIB/JT, cCKOpocTh peakiuu paBHa 0,003 moib / (71 ¢).

3agaya 2. BaxHeiline WCTOYHMKHM BOCIOJNHEHHMs 3amaca KHCIOpoAa B aTMocdepe - 3TO JUOKCHI
yrepoga W Boaa. YacTh Kuciopojga oOpasyercs B crpatocepe B pe3yiabTare JUCCOIMALUU
ra3o00pa3HOi BOIBI MMOJ JACHCTBHEM COJHEYHOTO W3Iy4YCHHWs, KOTJa CHadalda W3 BOJABI ITOIYYaIOTCS
aTOMHBIM BOJOpOA W THIApOKCcHIbHbIe paaukansl ( ~ OH), a 3areM mnpu B3auMMOJCHCTBUH JBYX
THIPOKCHIIBHBIX PAIUKaIOB 00pa3yroTCs aTOMHBIN BOJOPOJ U MOJICKYJISIPHBINA KHCIOpOA. B ckoibko pas
YBEIUYUTCS CKOPOCTh BTOPOM PEAKIIUH, €CITM KOHIICHTPAIUS THAPOKCUIIBHBIX PAIHKAIOB BO3pacTeT B 3
paza?

4. OTBeTbTE HA BONPOCHI TPEHUPOBOYHOI0 TECTA 10 IAHHOH TeMe:

1. IHruOuTops! — 3TO BelleCTBa:

a) YMEHBIIAIOIINE CKOPOCTh XUMUYECKON peaKITim;
0) yBeIMUYHUBAIOIINE CKOPOCTh XUMUUECKOM peaKInu;
B) OTPABIIAIONINE KAaTAIU3aTOD;

I') He BIUSIOIINE Ha CKOPOCTh PEAKLIUH.

2. Karanuzatop ycKOpsieT XUMHUYECKYIO PEAKLIUIO 3a CYET:
a) MOBBILLIEHUS YJHEPTUH aKTUBALIHH;

0) BO3pacTaHus CTEIIEHN OKUCIICHUS;

B) YMEHBIIEHHS SHEPTUU aKTUBALIUU;

I') U3MEHEHUS KOHLEHTPALUH.

3. Buapl karanusa 1o U3MEHEHHIO CKOPOCTH:
a)
6)
110 (ha30BOMY COCTOSTHHIO PEAKIIMOHHOM CMECH M KaTaJln3aropa:
a)
6)
4. IlpnunHa yBeIUYEHHsI CKOPOCTU PEAKIIUM KaTAIN3aTOPOM:
a) yBeJIMYEHHUE YUCIIa CTOJIKHOBEHUN YaCTHIL;
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0) yBeITMUCHHUE SHEPTUU aKTUBAIIUH MOJICKYT;
B) YMEHBIIECHUE BPEMEHU NPOTEKAHUS PEAKLINH;
') U3MEHEHHE TIYTH PEaKIMH U CHIKCHUE SHEPTETHUECKOTO Oaphepa.

5. Karanus, npu KOTOpOM Ha CKOPOCTh PEaKIMU OKa3bIBAET BIUSHUE NMpUCyTcTBUE HOHOB H+ mnu OH-,
Ha3bIBACTCS

a) KHCJIOTHO-OCHOBHBIM
b) mnpomorupoBaHHBIM
C) depmMeHTATUBHBIM

d) rereporeHHBIM

€) TOMOrCHHBIM
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